
वैज्ञानिक/अनियंता ‘एससी’ (कंपू्यटर नवज्ञाि अनियांनिकी) के पद पर िती के निए निखित 

परीक्षा का पाठ्यक्रम 

 

 

सैक:04:2023/26.12.2023 (पद सं.: 03, कंपू्यटर नवज्ञाि अनियांनिकी) 

निखित परीक्षा की अंक प्रणािी (नवज्ञापि देिें) 

िाग-ए : 75 मिनट, 60 अंक (+1 और -1/3 अंक का पैटनन), 60 बहुमिकल्पीय प्रश्न (एिसीकू्य) 

िाग-बी : 30 मिनट, 20 अंक (नकारात्मक अंक लागू नही ंहै) 15 बहुमिकल्पीय प्रश्न (एिसीकू्य)।  

िाग-सी : 30 मिनट, 20 अंक, उम्मीदिार को पेपर िें मदए गए कुल 15 प्रश्नो ंिें से 2 अंको ंके 10 

संख्यात्मक प्रकार (एनएटी) के प्रश्न हल करने होगें (नकारात्मक अंक लागू नही ंहै) 

 

पाठ्यक्रम िाग-ए (60 एमसीकू्य प्रश्न, 1 अंक) 

 

1) गनणत: 
 

पृथक गनणत : प्रस्तािात्मक और प्रथि क्रि तकन । सेट, संबंध, फलन, पामशनयल ऑर्नर और लैमटस। 

िोनोइर््स, सिूह। ग्राफ़: कनेक्टिमिटी, मिलान, रंग। 

 

रेिीय बीजगनणत : िैमटिक्स, मर्टमिननेन्ट, रैक्टिक सिीकरणो ंकी प्रणाली, आइगेन िान और आइगेन 

िेिर, एलयू अपघटन। 

 

कैिकुिस : मलमिट्स, कन्ट्यूमनटी और मर्फे्रक्टन्ट्शयएमबमलटी। िैक्टक्सिा और मिमनिा। िाध्य िान 

प्रिेय। इन्टीगे्रशन। 

 

संिाव्यता और सांखिकी : यादृक्टिक चर। सिान, सािान्य, घातांकीय, पॉइसन और मिपद 

मितरण। िाध्य, िाक्टध्यका, बहुलक और िानक मिचलन। सशतन संभाव्यता और बेयस प्रिेय। 

 
2) प्रोग्रानमंग िाषा: सी और पायथन िें प्रोग्रामिंग 

 
3) डेटा संरचिाएं और एल्गोररदम: एरे, सै्टक, कू्य, मलंक्र् मलस्ट, टि ी, बाइनरी सचन टि ी, बाइनरी हीप, 

ग्राफ़। समचिंग, सॉमटिंग, हैमशंग के मलए एल्गोररदि। एमसम्प्टोमटक िस्टन केस टाइि एिं से्पस 

कॉम्प्लेक्टक्सटी। एल्गोररथि मर्जाइन तकनीक: ललामयत (ग्रीर्ी), र्ायनामिक प्रोग्रामिंग और मर्िाइर् 

एंर् कॉन्ट्वर। ग्राफ़ टि ैिसनल, मिमनिि सै्पमनंग टि ीज, शॉटेस्ट पाथ।  

 
4) संगणिा का नसद्ांत: मनयमित अमभव्यक्टि एिं पररमित ऑटोिेटा। प्रसंग-िुि व्याकरण एिं पुश-

र्ाउन ऑटोिेटा। मनयमित एिं संदभन-िुि भाषाएं, पंमपंग लेम्मा। यूररंग िशीनें एिं अमनणननीयता। 

 
5) ऑपरेनटंग नसस्टम: मसस्टि कॉल, प्रोसेस, थे्रर््स, अंतर-प्रमक्रया संचार, सििती एिं मसंक्रनाइजेशन। 

गमतरोध। सीपीयू और आई/ओ शेडू्यमलंग। िेिोरी प्रबंधन और िचुनअल िेिोरी। फ़ाइल मसस्टि।  

 



6) कंपू्यटर िेटवकक : लेयररंग की अिधारणा: ओएसआई और टीसीपी/आईपी प्रोटोकॉल सै्टक; पैकेट, 

समकन ट और िचुनअल समकन ट-क्टिमचंग की िूल बातें; रे्टा मलंक परत: फे़्रमिंग, तु्रमट का पता लगाना, 

िध्यि अमभगि मनयंत्रण, ईथरनेट मिम ंग; रूमटंग प्रोटोकॉल: लघुति रास्ता, बाढ़, मर्स्टेंस िेिर एिं 

मलंक से्टट रूमटंग; फै्रगे्मने्टशन एंर् आईपी एर्ि े मसंग, आईपीिी4, सीआईर्ीआर नोटेशन, आईपी 

सपोटन प्रोटोकॉल की िूल बातें (एआरपी, र्ीएचसीपी, आईसीएिपी), नेटिकन  एर्ि ेस टि ांसलेशन 

(एनएटी); टि ांस्पोटन लेयर: फ्लो कंटि ोल एंर् कं ेशन कंटि ोल, यूर्ीपी, टीसीपी, सॉकेट; एक्टलकेशन लेयर 

प्रोटोकॉल: र्ीएनएस, एसएिटीपी, एचटीटीपी, एफ़टीपी, ईिेल। 
 

िाग -बी (30 नमिट, 20 अंक) 

1.  संिात्मक तकक  

2.  तकक  

3.  आरेिीय तकक  

4.  सार तकक  

5.  निगमिात्मक तकक  

 

पाठ्यक्रम िाग- सी ( नदए गए 15 प्रश्नो ंमें से 10 प्रश्न; प्रते्यक के निए 2 अंक नदए जाएंगे) 

 

1) प्रनतनबंब और नवज़ि प्रसंस्करण: प्रमतमबंब मनिानण और संिेदन, निूनाकरण और पररिाणीकरण, 

गे्र लेिल टि ांसफॉिेशन, रंगीन प्रमतमबंब प्रसंस्करण, महस्टोग्राि प्रोसेमसंग, स्थामनक र्ोिेन मफ़ल्टर, ए  

मर्टेक्शन, िॉफोलॉम कल मफ़ल्टर, फूररयर टि ांसफॉिन, फ्रीवें सी र्ोिेन मफ़ल्टर, प्रमतमबंब संपीड़न, 

प्रिुि घटक मिशे्लषण (पीसीए)। 

 
2) मशीि िनििंग: 

सुपरिाइज़्र् लमनिंग : पश्चगिन: सरल रैक्टिक पश्चगिन, एकामधक रैक्टिक पश्चगिन, रर  पश्चगिन, 

लॉम क्टस्टक पश्चगिन; िगीकरण: के-मनयरेस्ट नेबर, नैि बेयस क्लामसफायर, लीमनयर मर्क्टिमिनेंट 

एनामलमसस (एलर्ीए), सपोटन िेिर िशीन, मर्सीशन टि ी और रैंर्ि फॉरेस्ट एल्गोररदि। 

 
अनसुपरिाइज़्र् लमनिंग : क्लस्टररंग एल्गोररदि: के-िीन्स, के-िीर्ोइर््स, हाइरेमकन यल क्लस्टररंग, 

टॉप-र्ाउन एंर् बॉटि-अप क्लस्टररंग; मलंके  मिमधयां: मसंगल-मलंके , एिरे  मलंके  और िार्न 

मलंके । 

 
3) आनटकनिनशयि इंटेनिजेंस (एआई): सचन एल्गोररदि : सूमचत, गैर-सूमचतऔर प्रमतकूल िो ; 

लॉम क एंर् रीजमनंग: आनुपामतक और मिधेय तकन , अस्पष्ट तकन , अमनमश्चतता के तहत तकन ; तंमत्रका 

नेटिकन  : मसंगल और िल्टीलेयर फीर् फॉरिर्न , रेमर्यल बेमसस फं़क्शन, रीइन्फोसनिेंट लमनिंग, र्ीप 

लमनिंग, और  ेनरेमटि एर्िरसैररयल नेटिकन  ( ीएएन)। 

  



SYLLABUS FOR WRITTEN TEST FOR RECRUITMENT TO THE POST OF 

SCIENTIST/ENGINEER ‘SC’ (COMPUTER SCIENCE ENGINEERING) 

 

SAC:04:2023/26.12.2023 (Post Code: 03, Computer Science Engineering) 

Paper Marking Scheme Written Test (Refer Advertisement) 

Part-A: 75 Minutes, 60 Marks (+1 and -1/3 pattern of marking), 60 Multiple Choice 

Questions (MCQ) 

Part-B: 30 Minutes, 20 Marks (negative marking is not applicable) 15 Multiple Choice 

Questions (MCQ).   

Part-C: 30 Minutes, 20 Marks, Candidate to solve 10 Numerical Answer Type (NAT) 

Question of 2 marks each, out of total 15 questions provided in the paper (negative marking 

is not applicable)  

Syllabus Part-A (60 MCQ Questions, 1 mark) 

 

1) Mathematics:  

Discrete Mathematics: Propositional and first order logic. Sets, relations, functions, partial 

orders and lattices. Monoids, Groups. Graphs: connectivity, matching, coloring.  

Linear Algebra: Matrices, determinants, system of linear equations, eigenvalues and 

eigenvectors, LU decomposition.  

Calculus: Limits, continuity and differentiability. Maxima and minima. Mean value 

theorem. Integration.  

Probability and Statistics: Random variables. Uniform, normal, exponential, poisson and 

binomial distributions. Mean, median, mode and standard deviation. Conditional 

probability and Bayes theorem.  

2) Programming Language: Programming in C and Python  

3) Data Structures and Algorithms: Arrays, stacks, queues, linked lists, trees, binary search 

trees, binary heaps, graphs. Algorithms for Searching, sorting, hashing. Asymptotic worst 

case time and space complexity. Algorithm design techniques: greedy, dynamic 

programming and divide‐and‐conquer. Graph traversals, minimum spanning trees, shortest 

paths  

4) Theory of Computation: Regular expressions and finite automata. Context-free grammars 

and push-down automata. Regular and contex-free languages, pumping lemma. Turing 

machines and undecidability.  

5) Operating System: System calls, processes, threads, inter‐process communication, 

concurrency and synchronization. Deadlock. CPU and I/O scheduling. Memory 

management and virtual memory. File systems.  

6) Computer Networks: Concept of layering: OSI and TCP/IP Protocol Stacks; Basics of 

packet, circuit and virtual circuit-switching; Data link layer: framing, error detection, 

Medium Access Control, Ethernet bridging; Routing protocols: shortest path, flooding, 

distance vector and link state routing; Fragmentation and IP addressing, IPv4, CIDR 

notation, Basics of IP support protocols (ARP, DHCP, ICMP), Network Address 

Translation (NAT); Transport layer: flow control and congestion control, UDP, TCP, 

sockets; Application layer protocols: DNS, SMTP, HTTP, FTP, Email.  
 



PART-B  (30 Minutes, 20 Marks) 

1. Numerical Reasoning 

2. Logical Reasoning 

3. Diagrammatic Reasoning  

4. Abstract Reasoning   

5. Deductive Reasoning 

 

Syllabus Part-C (10 Questions; 2 mark each to be solved out of given 15 questions) 

1) Image and Vision Processing: Image formation and Sensing, Sampling and Quantization, 

Gray Level Transformations, Color Image Processing, Histogram Processing, Spatial 

domain Filters, Edge detection, Morphological Filters, Fourier Transform, Frequency 

domain Filters, Image Compression, Principal Component Analysis (PCA). 

2) Machine Learning:  

Supervised Learning: Regression: Simple linear regression, Multiple linear regression, 

Ridge regression, Logistic regression; Classification: K-nearest neighbour, Naïve Bayes 

classifier, Linear Discriminant Analysis (LDA), Support Vector Machine, Decision tree 

and Random Forest algorithms. 

Unsupervised Learning: Clustering algorithms: K-means, K-Medoids, Hierarchical 

clustering, Top-down and Bottom-up clustering; Linkage methods: single-linkage, average 

linkage and ward linkage. 

3) Artificial Intelligence (AI): Search Algorithms: Informed, Un-informed and Adversarial 

search; Logic and Reasoning: Proportional and Predicate logic, Fuzzy logic, Reasoning 

under uncertainty; Neural networks: Single and multilayer feed forward, Radial Basis 

Functions, Reinforcement Learning, Deep Learning, and Generative Adversarial Network 

(GAN). 
 

 

 

 


