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अध्यक्ष, राजभाषा काययन्वयन समिति 

 
 
 
 

संदेश 
 

अतंरिक्ष विभाग/ भाितीय अतंरिक्ष अनुसंधान संगठन का अहमदाबाद स्थित 
अतंरिक्ष उपयोग कें द्र वपछले चाि दशकों से सामास्िक विकास के ललए अतंरिक्ष के 
दोहन हेतु अतंरिक्ष प्रौद्योगगकी के के्षत्र में काययित है औि अनेक अनुपम उपलस्धधयों 
के साि आगे बढ़ िहा है। तकनीकी एिं िैज्ञाननक प्रकृनत के कायों के ललए प्रनतबद्ध 
यह कें द्र िािभाषा हहदंी के प्रनत अपनी भूलमका पूिी ननष्ठा के साि ननभा िहा है।  

िैज्ञाननक औि तकनीकी प्रकृनत के विषयों पि हहदंी में प्रनतिषय संगोस्ष्ठयों का 
सफल आयोिन, कें द्र के िैज्ञाननकों द्िािा हहदंी में विविध तकनीकी विषयों पि 
पुथतकों का लेखन औि विलभन्न पत्र-पत्रत्रकाओं में हहदंी में ललखे गए शोधपूर्य लेखों का 
प्रकाशन कें द्र की हहदंी से िुडी बहुआयामी गनतविगधयों का परिचय है। 

मुझे खुशी है कक अतंरिक्ष उपयोग कें द्र िषय 2013 के ललए “अतंरिक्ष 
प्रौद्योगगकी की आपदा प्रबंधन में भूलमका” विषय पि 14-15 अक्तूबि 2013 को अतंि 
कें द्र हहदंी तकनीकी संगोष्ठी का आयोिन किने िा िहा है। आपदा प्रबंधन में अतंरिक्ष 
प्रौद्योगगकी की ननर्ाययक भूलमका को देखते हुए संगोष्ठी का विषय हमािे ललए अत्यंत 
महत्िपूर्य हो िाता है। मुझे विश्िास है 6 सत्रों में चलने िाली इस दो हदिसीय 
संगोष्ठी में सािगलभयत एिं उपयोगी परिचचाय होगी। 

 
सभी प्रनतभागी लेखकों, संगोष्ठी आयोिन सलमनत के सदथयों औि संगोष्ठी से 

िुडे हि व्यस्क्त को संगोष्ठी के सफल आयोिन के ललए मेिी ओि से हाहदयक 
शुभकामनाएं। 
 

(आ.सी. ककरण  कुिार) 



 
ववलास पलसुले 

तनदेशक/ अध्यक्ष, राजभाषा कायायन्वयन समिति 

ववकास एवं शैक्षक्षक संचार यूतनट 
 

 

संदेश 
 

मुझे हाहदयक प्रसन्नता है कक अतंरिक्ष उपयोग कें द्र औि विकास एिं शैक्षक्षक 
संचाि यूननट संयुक्त रूप से िषय 2013 की अतंि कें द्र हहदंी तकनीकी संगोष्ठी का 
आयोिन कि िहा है। हहदंी िन-सामान्य की भाषा है औि “अिंररक्ष प्रौद्योगिकी की 
आपदा प्रबंधन िें भूमिका” यह विषय भी िन-सामान्य से िुडा विषय है। तकनीकी 
विषय पि यह हहदंी संगोष्ठी भाितीय अतंरिक्ष अनुसंधान संगठन की सामास्िक लाभ 
हेतु अतंरिक्ष के दोहन की सामास्िक प्रनतबद्धता की भी उद्घोषर्ा किती है।  

िाष्रीय विकास के ललए अंतरिक्ष आधारित सामास्िक अनुप्रयोगों िैसे दिूलशक्षा, 
दिूगचककत्सा एिं अन्य सैटकॉम अनुप्रयोग में डकूे काययित है। स्िसका मूल उद्देश्य 
अतंरिक्ष प्रौद्योगगकी के माध्यम से सुदिू एिं दगुयम िगहों पि िह िहे लोगों को मुख्य 
धािा से िोडकि आगे बढ़ना है। दिू-लशक्षा एिं सामास्िक हहत िुड ेविलभन्न विषयों पि 
िीडडयो काययक्रम तैयाि किता है। आपदा प्रबंधन विषय पि भी डकूे द्िािा तैयाि 
काययक्रम बहुत लाभकािी लसद्ध हुआ है। इस संगोष्ठी के माध्यम में आपदा प्रबंधन के 
के्षत्र में अतंरिक्ष प्रौद्योगगकी की ननर्ाययक भूलमका पि समुगचत विचाि-विमशय ककया 
िाएगा। 

मुझे बताया गया है कक अतंरिक्ष विभाग/ इसिो के विलभन्न कें द्र/ यूननटों से 
संगोष्ठी के ललए लगभग सौ आलेख प्राप्त हुए हैं स्िनमें से 60 आलेख इस दो 
हदिसीय संगोष्ठी के दौिान प्रथतुत ककए िाने हैं। उन लेखों को पुथतकाकाि में लेख-
संग्रह के रूप में भी प्रकालशत ककया िा िहा है। मुझे आशा है कक अतंरिक्ष प्रौद्योगगकी 
के संदभय में आपदा प्रबंधन पि यह उपयोगी संकलन सात्रबत होगा। 

संगोष्ठी की सफलता के ललए सभी को हाहदयक शुभकामनाएं। 
 
 

(ववलास पलसुले) 
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अंत�र� उपयोग क� � / �वकास एवं शै��क संचार यू�नट 

SPACE APPLICATIONS CENTRE / DEVELOPMENT & EDUCATIONAL COMMUNICATION UNIT 

आंबावाडी 	व
तार पी.ओ., जोधपुर टेकरा, अहमदाबाद Ambavadi Vistar PO, Jodhpur Tekra, Ahmedabad-380 015        
दरूभाषः079-26913280/69/66 ईमेलः brrajput@sac.isro.gov.in, neelu@sac.isro.gov.in 

मु य संर�क 

!ी आ.सी.%करण कुमार 

�नदेशक, सैक 
 

संर�क 

!ी �वलास पलसुले 

�नदेशक, डकूे 

 

संगो,ठ. आयोजन स0म�त  

अ1य� 

सु!ी मि3लका महाजन 

�नयं5क 

 

 सह-अ1य� 

डॉ.पी.के.!ीवा8तव 

9ुप �नदेशक - पीपीजी 
 

सद8य 
!ी �व:म एन. देसाई, 

9ुप �नदेशक - एसएनडीजी 
डकूे 

 

!ी डी.के. दास 

उप �नदेशक - एसएनपीए 

 

डॉ. अजय  

9ुप �नदेशक - एमपीएसजी 
 

के.एन.सर8वती 
व�र.<धान 

:य एवं भंडार 
 

 

एम.पलवेसम 

<धान  

का0म?क एवं सामा@य 
<शासन 

 
 

जी.गीता कुमारA 
<धान 

 लेखा एवं आंत�रक �वCत 
सलाहकार 

 

!ी सी.एन. लाल  

<धान 

 ईDयूसीडी - ईएसएसए 

 

!ीमती रचना पटनायक 

 <धान  

पु8तकालय एवं <लेखन <भाग 

 

सद8य सEचव 

!ी बी.आर. राजपूत 

व�र,ठ Gह@दA अEधकारA 

 

बी.आर. राजपूत 

व�र,ठ Gह@दA अEधकारA/  

सद8य सEचव, संगो,ठ. आयोजन स0म�त 

 
 

आभार 
 

अंत,र- 	वभाग के /नद1शानुसार अंत,र- उपयोग क6 7/ 	वकास एवं शै:-क संचार यू/नट, 

अहमदाबाद </तवष= >हदं? म6 तकनीक@ 	वषयA पर सगंोिCठयA का आयोजन करते हE। इस वष= 	वभाग 

के /नद1श पर हम6 अंतर क6 7 >हदं? तकनीक@ संगोCठH का आयोजन करने का अवसर <दान Iकया 

गया। /नदेशक, सैक क@ अJय-ता म6 संपKन राजभाषा काया=Kवयन सLम/त बैठक म6 इस संगोCठH 

के आयोजन के Lलए /नयंMक, सैक क@ अJय-ता म6 संगोCठH आयोजन सLम/त का गठन Iकया 

गया और आयोजन सLम/त ने सगंोCठH के सुगमता से आयोजन हेतु 	वLभKन उप सLम/तयA का 

गठन Iकया। इस <कार अनेक <कार से 	वLभKन अOधका,रयA/ कम=चा,रयA के सहयोग से संगोCठH 

के आयोजन क@ Pपरेखा तैयार क@ गई। 

/नसंदेह, संगोिCठयA जैसे काय=Rम साम>ूहक <यासA का सुफल होते हE। संगोCठH के सभी लेखकA, 

	वLभKन सLम/तयA और काया=लय के अOधका,रयA/ कम=चा,रयA के अमूTय समय व Uम ने इस 

संगोCठH क@ सफलता क@ नींव रखी है।  

सव=<थम, मE /नदेशक, सैक और /नदेशक, डकूे का तहे>दल से आभार? हँू, िजKहAने समय-समय पर 

अपना अमूTय माग=दश=न >दया और संगोCठH से जुड़ े	वLभKन मामलA पर सLम/त Yवारा Lलए गए 

/नण=यA को तुरंत अनुमोदन <दान Iकया। 

संगोCठH आयोजन सLम/त के अJय- क@ भूLमका अ[यंत मह[वपूण= होती है, इसके Lलए मE 

आयोजन सLम/त के अJय- हमारे /नयंMक, सैक और अKय सद
यA के </त आभार? हँू। <ा\त 

आलेखA के यथासमय मूTयांकन करने के Lलए मूTयांकन सLम/त, लेख-सं]ह के कवर पCृठA क@ 

_डज़ाइ/नगं के Lलए <लेख सLम/त एवं डकूे और संगोCठH के Rय व अKय लॉिजि
टक सहयोग के 

Lलए सु<चालन सLम/त का bदय से आभार? हँू। 

अंतर क6 7 
तर पर आयोिजत इस संगोCठH म6 	वLभKन क6 7/ यू/नटA के /नदेशकA/ अJय-A, 

राजभाषा काय=Kवयन सLम/त तथा उनके >हदं? अनुभागA से भी पूरा-पूरा सहयोग Lमला है, इसके 

Lलए आयोजन सLम/त इस सभी के </त भी अपनी कृतcता cा	पत करती है। 

अdछे आलेखA के fबना संगोCठH क@ कTपना भी नह?ं क@ जा सकती। इसLलए, मE 	वशषे Pप से 

लेखकA का आभार? हँू, िजKहAने बड़ी मेहनत से सारगLभ=त एवं उपयोगी लेख Lलखे और संगोCठH म6 

<
तुत Iकए । इस संगोCठH से <[य- एवं परो- Pप से जुड़ े<[येक gयिhत के </त भी मE आभार? 

हँू, धKयवाद। 
 

 

(बी.आर. राजपूत) 



संपादक�य................ 
 
 

हाल ह� म� उ	तराखंड म� आयी आपदा ने सभी देशवा�सय� को झकझोर कर रख �दया। इतनी 

बड़ी सं$या म� जान-माल क' हा(न से पूरा देश *त+ध रह गया। आपदापूव., आपदा के दौरान और 

आपदा के प2चात ् देश क' काय.योजना एव ंतैया7रय� का 8वषय एक बड़ी प7रचचा. का क� :;बदं ु बन 

गया, 8व�भ=न रा>?�य चैनल� और समाचार-प@ िजसके साBी बने। आज हम CौDयोEगक Fप से इतने 

सBम है Gक Gकसी आपदा का दBता से सामना कर सकते है और बड़ ेह� सफल ढंग से उबर कर 

सामा=य ि*थ(त क' पुन*था.पना कर सकते हK। Gकंतु इन CौDयोEगGकय� को जमीनी *तर पर उतारन े

के �लए आव2यक बु(नयाद� ढांचा खड़ा करने तथा आपदा से (नपटने के �लए CौDयोEगGकय� के Cभावी 

उपयोग हेतु जन जागFकता काय.Mम चलाने के �लए एक सशNत काय.-योजना बनाने क' आव2यकता 

है। 

 

आपदा से आमतौर पर जन सामा=य Cभा8वत होता है इस�लए आपदा से संबंEधत सभी 

CौDयोEगक'गत पहलू और जागFकता काय.Mम आम जनता क' भाषा अथा.त ् �हदं� अथवा Bे@ीय 

भाषाओं म� तयैार होने चा�हए। सामा=यतः यह देखा जाता है Gक ये सभी काय.Mम मूल Fप से अंRेजी 

म� तैयार Gकए जाते हK, िज=ह� अEधकांश आम नाग7रक पूर� तरह समझ नह�ं पाते। औपचा7रकता पू(त . 

के �लए इन काय.Mम� को �हदं� अथवा अ=य भारतीय भाषाओं म� तैयार करने के भी Cयास Gकए जाते 

हK, Gकंतु अंRेजी से Fपांत7रत होने के कारण भाषा अ	यEधक ज�टल एवं कृ;@म हो जाती है, िजसके 

कारण इनका अपेUBत लाभ नह�ं �मल पाता। इस�लए सामा=य जन-जीवन से जुड़ े8वषय� पर मूल Fप 

म� *वदेशी भाषाओं म� काय. करना अ	यEधक आव2यक है। 

अंत7रB 8वभाग जन-सामा=य से जुड़ े इन मुV� को गहराई से समझता है और इसCकार 

ज�टलताओं के समाधान के Fप म� अपने 8व�भ=न क� :/ यू(नट� के माYयम से C(तवष. अनेक 

तकनीक' संगोि>ठय� का आयोजन �हदं� म� करता है। िजसम� लेखक को तकनीक' एवं वै[ा(नक Cकृ(त 

के 8वषय� मौ�लक Fप से �हदं� म� अ�भ\यNत करने का अवसर �मलता है। इ=ह�ं त]य� को Yयान म� 

रखते हुए अंत7रB 8वभाग के 8व�भ=न क� :/ यु(नट 8वगत अनेक वष^ से 8व�भ=न ज�टल तकनीक' 

8वषय� पर �हदं� म� तकनीका संगोि>ठय� का आयोजन करते रहे हK।  

 

वष. 2013 म� अंत7रB 8वभाग/ भारतीय अंत7रB अनुसंधान संगठन ने अंत7रB उपयोग क� :/ 

8वकास एवं शैUBक संचार यू(नट को अंतर क� : �हदं� तकनीक' संगो>ठc के आयोजन का काय.भार 

सdपा, क� : न ेसहष. *वीकार करते हुए (नयं@क, सैक क' अYयBता म� संगो>ठc आयोजन स�म(त का 

गठन Gकया और “अंत7रB CौDयोEगक' क' आपदा Cबंधन म� भू�मका” 8वषय पर अं8व/इसरो के 

8व�भ=न क� :/ यू(नट� से लेख आमं;@त Gकए।  

 

स�म(त को अं8व/इसरो के सभी क� :/यू(नट� से उ	साहजनक C(तसाद �मला और 8व�भ=न क� :/ 

यू(नट� से सौ के लगभग लेख Cाeत हुए, िजनम� से 60 लेख� क' मूgयांकन स�म(त Dवारा संगो>ठc म� 

शा�मल करने हेतु सं*तु(त क' गई। सभी 60 लेख C*तुत लेख-संRह म� शा�मल Gकए गए हK। हम� 

आशा है यह लेख-संRह आपदा Cबंधन 8वषय पर �हदं� म� एक मह	वपूण. द*तावेज �सh होगा। 
 

 

- सपंादन स�म(त 
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0ाकृ+तक आपदा 0बंधन के दौरान  

“उप6ह संचार पर आधा�रत चल दरू 8च9क:सा क� �”  क� भ<ूमका  
�ी अर�व�द कुमार �यागी वै�ा/ अ�भ – एसई, ट�एनडी  

 �ी �व�म देसाई, समूह !नदेशक, एसएनडीजी,डकूे  

प�रचय:   

भारत एक �वकासशील देश है, यहाँ के (ामीण *े+, म- 
संसाधन, यातायात के साधन, व0र1ठ 3च5क�सक तथा व0र1ठ 
अ7यापक, के भार� कमी है। भारत 5क 70 % से अ3धक 
जनसं=या (ामीण *े+, म- रहती है जब 5क यो@यता AाBत 
3च5क�सक अवं �शC*त अ7यापक शहर� *े+, म- उपलEध है 
अतः ये अनुपात GबHकुल उHटा है। अIछे Kकूल तथा 
अKपताल भी शहर� *े+, म- उपलEध है। (ामीण तथा पहाड़ी 
*े+, म- रहन ेवल� जनसं=या को अIछM सु�वधाएँ नह� ं�मल 
पाती है। इसके अलावा भारत म- �व�भ�न Aकार के भू�म 
*े+ है जैसे 5क जOमू और कQमीर (J&K), उ�तर पूवS *े+ 
(NER) तथा उ�तराखंड जहाँ पर अ3धकतर पहाVडयां है तथा 
यहाँ पर भूKखलन अब बाढ़ का खतरा बना रहता है। 
अंडमान & !नकोबार Yवीप तथा ल*Yवीप म- सुनामी का 
खतरा अ3धक बना रहता है।  
 

इसरो (ISRO) दरू3च5क�सा नेटवकZ  के तहत भारत के सभी 
*े+, म- दरू3च5क�सा क- [ Kथा�पत 5कये गये है िजसमे 
पहाड़ी तथा Yवीप *े+ भी शा�मल है। अबतक 381 
दरू3च5क�सा क- [ Kथा�पत 5कये गये है िजनमे 66 सुपर 
Kपे�स�लट� क- [ तथा 18 चल 3च5क�सा क- [ है। इस पेपर 
का उaेQय 5क हम Aाकृ!तक आपदा के समय, उप(ह संचार 
पर आधा0रत चल 3च5क�सा क- [ का उपयोग, Aाथ�मक 
उपचार अब ई-गवनeस के �लये कम से कम समय म- कैसे 
कर सकते है। इस पेपर म- यह भी वणZन 5कया गया है 5क 
उप(ह संचार आधा0रत संचार के मु=य लाभ fया है।  
 

दरू8च9क:सा >या है ? 

जब एक व0र1ठ 3च5क�सक दरू से 5कसी रोगी को सूचना 
ओर संचार तकनीकh के मा7यम से 3च5क�सा Aदान करता 
है उसे हम दरू-3च5क�सा कहत ेहै। दरू3च5क�सा 5क सहायता 
से (ामीण तथा सुदरू *े+, 5क जनसं=या कम कhमत पर 
व0र1ठ 3च5क�सक से सेवा AाBत कर पाते है।  

दरू-8च9क:सा कैसे क� जाती है 

दरू-8च9क:सा 5 चरणC म� क� जाती है 

1. सबसे पहले रोगी कh डाfटर� जाँच 0रपोटZ को दईकोम-
03 अब अचल -7 के अनुसार Vडिजटल फॉमkट 
(इलेflो!नक फॉमZ) म- बदला जाता है।  

2. इसके बाद रोगी कh 0रपोmZस को संचार के मा7यम के 
Yवारा, व0र1ठ 3च5क�सक के पास भेज nदया जाता है 

3. 0रपोटZ AाBत करने के बाद, व0र1ठ 3च5क�सक 0रपोmZस 
का अ7ययन करता है 

4. इसके बाद व0र1ठ 3च5क�सक, दरू 3च5क�सक एवं रोगी 
के साथ वीVडयो �ॉ�o- �सगं के Yवारा पूछताछ 
(वाताZलाप) करता है तथा रोगी को कैमरा के Yवारा 
देखता भी है।  

5. इसके बाद व0र1ठ 3च5क�सक रोगी को परामशZ देता है 
तथा दवाइया ं�लखता है  

0ाकृ+तक आपदा 0बंधन के <लये “ उप6ह संचार”  >यC ?  

उप(ह संचार का उपयोग इस�लए 5कया गया है fय, 5क 
तार एवं ऑिBटकल फाइबर संचार के तुलना म- उप(ह 
संचार के काफh फायदे है।  

• उप(ह संचार चल 3च5क�सा क- [ आसानी से सुदरू *े+, म- 
कम समय तथा जHद� Kथा�पत 5कया जा सकता है।  

• उप(ह संचार वातावरण से Aभा�वत नह�ं होता है जैसे 5क 
आग, बाढ़, सड़क खुदाई, इ�याnद।  

• इसका �सगनल Gबना तार के सीधा AाBत 5कया जाता है 
तथा तार Gबछाने 5क जqरत नह�ं पड़ती है।  

• उप(ह संचार हमेशा उपलEध रहता है।  

• उप(ह संचार को बहुत सारे सुदरू Kथा�पत क- [, सामान 
बrड�वsथ के साथ (हण कर सकते है जो 5क उप(ह 
संचार का एक मु=य गुण है।  

• उप(ह बहुत बड़ े*े+ म- संचार सेवा Aदान करता है अगर 
हम तीन उप(ह भू–क*ा म- Kथा�पत कर दे तो ये पूर� 
पuृवी पर संचार हो सकता है।  

• दरू दराज *े+,, Yवीप तथा जहाँ पर तार एवं ऑिBटकल 
फाइबर उपलEध नह�ं है ऐसी जगह, पर  

उप(ह संचार बहुत ह� अनुकूल है।  

• उप(ह संचार आपदा Aबंधन, �म�लटर�, ऐ-गवनZस, दरू 
3च5क�सा, भू�म/ समु[ सवwxण तथा अ�य सेवाओ के �लय 
अIछM तरह से Aदान करता है।   

• उप(ह संचार नेटवकZ  बहुत ह� लचीला है यहाँ पर Gबना 
नेटवकZ  संरचना बदले, सुदरू क- [ कh सं=या बढ़ाई या घटाई 
जा सकती है।  

• उप(ह संचार म- अचल बrड�वsथ सभी क- [, को Aदान 5क 
जाती है जो 5क इ�टरनेटवकZ  म- संभव नह�ं।  

• उप(ह संचार एक बहुत ह� कुशल तथा भरोसेमंद संचार 
नेटवकZ  है।  

चल दरू8च9क:सा क� � के ल�ण:  

चल 3च5क�सा क- [ एक उपयुZfत वाहन है िजसमे रोगी क- [ 
के सभी 3च5क�सा सु�वधाएँ उपलEध रहती है। इस वाहन म- 
उप(ह संचार के �लये सेमी-Kवचा�लत एंटेना (antenna 
system) Aणल� लगी रहती है। वाहन के अंदर रोगी तथा 
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मेVडकल Kटाफ के �लये सु�वधाए जैसे 5क रोगी !z*ण बेड, 
कुसS, मेज, टोइलेट, रोगी !न0र*ण यं+, वातानुकू�लत यं+, 
इ�याnद उपलEध रहती है। वाहन म- सभी यं+ो 5क पॉवर के 
�लये एक जनेेरटर भी लगा रहता है। वाहन म- अ�य सभी 
सु�वधाए उपलEध रहती है तथा ये 5कसी दसूरे के ऊपर 
आधा0रत नह�ं रहती।  

अचल 8च9क:सा क� � के तुलना म� चल 8च9क:सा क� � के 
फायदे;   

• चल 3च5क�सा क- [ को हवाई जहाज या हे�लकॉBटर के 
Yवारा आपदा के Kथल पर तुरंत पहँुचाया जा सकता है 
तथा इसे रा1l के मु=य दरू 3च5क�सा नेटवकZ  से जोड़ 
nदया जाता है।  

• आपदा Kथल पर पहँुचने पर इसे कम समय म- ह� चालू 
कर nदया जाता है।  

• उप(ह संचार का कवरेज अ3धक होन े के वजह से इस 
क- [ को देश के 5कसी भी व0र1ठ 3च5क�सक से जोड़ा 
जा सकता है।  

• यह दरू दराज *े+, म- जाकर सेवा Aदान करता है अतः 
ये अचल 3च5क�सा क- [ से अदा3धक लोगो को सेवा 
Aदान कर पाता है।  

• यह वाKतव म- गांव गांव जाकर KवाKथ सेवा Aदान 
करता है।  

• चल 3च5क�सा क- [ मर�जो के फॉलो अप (follow up) 
केसेस म- अ3धक लाभकार� है।  

• दरू दराज ईलाक, म- मेVडकल कr प लगान े के �लये ये 
सबसे अIछा साधन है।  

• चल 3च5क�सा क- [ म- संसाधन, का अ3धकतम उपयोग 
होता है।  

• अलग अलग मेVडकल शाखाओ के �लये चल 3च5क�सा 
क- [ बनाए जा सकत े जैसे 5क आँख, के �लये, हाटZ 
Kपे�स�लट�, रेVडयोलोजी, इ�याnद।  

• आपदा Aबंधन अ3धकार�, चल 3च5क�सा वाहन को सूचना 
आदान Aदान के �लये इKतेमाल करते है तथा अ3धकार� 
अपने हेड कँुटZर से वीVडयो कॉ�o- स के ज0रये बैठक कर 
सकते है।  

FवाFथ सेवाओं के अनुसार दरू 8च9क:सा नेटवकI  : 

� सुदरू/ (मीण अKपताल तथा Kपे�स�लट� (व0र1ठ 
3च5क�सक) अKपताल  

�  चल 3च5क�सा क- [ तथा इसका बेस अKपताल (चल 
3च5क�सा क- [) 

�  आपदा Aबंधन नेटवकZ  तथा चल 3च5क�सा क- [ 

� दरू 3च5क�सा KवाKथ सेवाए इंटे(ेnटड �वथ �वलेज रेसौसZ 
स-टर (वी आर सी ) 

� दरू 3च5क�सा क- [, का उपयोग मेVडकल �श*ण के �लये 
भी 5कया जाता है इसके अंदर 3च5क�सक को lे!नगं 
तथा सामा�य KवाKथ संबंधी सूचना भी द� जाती है  

�  चल 3च5क�सा क- [ तथा आपदा Aबंधन सहायता 
ऑपरेशन के �लये इ-गवनeस. इसके तहत आपदा Aबंधन 
अ3धकार� सूचना का आदान Aदान के �लये इKतेमाल 
करते है तथा अ3धकार अपन,े मु=यालय से वीVडयो 
कांफेरंस के ज0रये बैठक कर सकते है 

दरू – 8च9क:सा जाल (नेटवकI ) क� संMप (का9ंफगुरेसन)  

3च5क�सा क- [ पूरे भारत म- लगाए गये है इसको 7यान म- 
रखकर दरू 3च5क�सा नेटवकZ  5क संरचना 5क गयी है जो 
इस Aकार है; 

1. उप(ह – GSAT-12, 83 Vड(ी पूवZ  

2. lांसप,डर – रा1l�य पंुज (ये पंुज पूरे भारत को कवर 
करता है ) 

3. आवतS प�ी –एfKट. सी –प�ी (इसम- �सगंल पर वषाZ का 
कम असर पड़ता है )  

4. नेटवकZ  संरचना – Kटार (इस संरचना म- सुदरू क- [ के 
कhमत कम होती है तथा बrड�वsथ के ऊपर अIछा 
क�lोल रहता है  

5. उप(ह एfसेस तकनीकh –TD TDM/ MFTDMA (इस 
तकनीकh म- उप(ह एfसेस समय कम लगता है तथा 
सुदरू क- [ का आकार भी कम हो जाता है। is tak 

6. दरू 3च5क�सा सवZर, रा1l�य नेटवकZ  के �लये ISRTATM 
hub ISTRAC बrगलुर म- िKथत है  

7. सुपर Kपे�सअ�लट� एंड तथा रोगी छोर दोन, को ह� 256 
Kbps डाटा रेट nदया गया है  

8. इस संरचना म- 3च5क�सक छोर तथा रोगी छोर दोन, ह� 
सुदरू िKथत है। जब 5क डाटा एfसेस के �लये केवल 1 
होप देर� होती है  

 

दरू – 8च9क:सा जाल (नेटवकI ) के मूल त::व: 

अ. �व. स. अ. ट. (वैर� Kमाल अपाचुZएर ट�मZनल) हब 

आ. दरू – 3च5क�सा सवZर हाडZवेयर तथा सॉ�टवेयर  

इ. व0र1ठ डॉfटर क- [  

ई. रोगी क- [ 

उ. रोगी जाँच यं+  

ऊ. दरू – 3च5क�सा सॉ�टवेयर फॉर डॉfटर तथा रोगी क- [  

ऋ. अंत0र* खंड (उप(ह – बrड�वsथ ) 
 

चल दरू 8च9क:सा क� � क� संरचना : 

चल 3च5क�सा क- [ के अंदर भी सभी सु�वधाएँ अचल 
3च5क�सा क- [ के बराबर ह� होती है पर�तु अंतर ये है 5क 
ये एक Kथान से दसूरे Kथान पर आसानी से जाकर KवाKथ 
सेवाए Aदान करता है। यह दरू 3च5क�सा नेटवकZ  का रोगी 
क- [ होता है तथा व0र1ठ 3च5क�सक से परामशZ करता है। 
चल 3च5क�सा क- [ (वाहन) के अंदर 1 3च5क�सक, 1 न�सeग 
Kटाफ, 1 �ाईवर तथा 1 तकनी�शयन उबलEध रहता है।  
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चल 3च5क�सा वाहन के ऊपर सेमी – Kवच�लत एंटेना लगा 
रहता जो एंटेना कंlोलर यू!नट (ऐ सी यु ) के सहायता से 
अिजमुथ एंड ए�लवेसन कोण डालने पर एंटेना को !नधाZ0रत 
उप(ह के साथ पॉइंट कर देता है तथा क- [ उप(ह संचार के 
सहायता से रा1ट�य 3च5क�सा नेटवकZ  म- शा�मल हो जाता 
है।  

जब वाहन एक Kथान से दसूरे Kथान पर जाता है तो यं+ो 
को झटको से सुरC*त रखने के �लये, रोगी !न0र*ण यं+, 
उप(ह य+ तथा कंBयूटर वाहन म- कसकर तथा झटका 
अवरोधक के साथ बांध nदये जाते है। वाहन म- मु=यतः 12 
ल�ड ई सी जी मशीन, उठाव ऐfसरे मशीन, �म�ोKकोप, 
इलेflो!नक KटेथोKकोप, इ�याnद रोगी !नर�*ण यं+ लगे 
रहते है।  

INSAT-3A & 

GSAT-12

वीसैट मोडेम 

ट  ऍम  सवIर  के साथ डॉ>टर  के�� 

Qव+शR दरू–+च	क:सा जाल: संMप 

7.2m/400W 

वीसैट हब 

के�� 

रोगी के�� 

1.8m/2W 

पी सी  आधा�रत 

वी /सी  0णाली

ट  ऍम  0णाली

8 Port 
SW

Mic

ISTRAC  हब 

बंगलुM
जांच 

उपकरण 

1.8 M

ट  ऍम  सवIर 

वी /सी  
0णाली

वीसैट मोडेम 

चल-+च	क:सा रोगी के�� 

3च+ सं=या -01 

दरू 3च5क�सा वाहन का चयन (वाहन का आकार ) सेवा 
*े+, के अनुसार 5कया जाता है जैसे 5क वाहन को पहाड़ी 
*े+, या छोटे छोटे गांव, सेवा Aदान करनी है तो वाहन का 
आकार तथा ऊंचाई सी�मत रखी जाती है। दरू 3च5क�सा 
वाहन Kथल पर ह� Aाथ�मक उपचार Aदान करती है तथा 
गंभीर रो3गयो को अKपताल म- भतS करने के �लये समय 
ले लेते है। दरू 3च5क�सा वाहन म- !नOन�ल�खत सु�वधाए 
उपलEध रहती है।  

• िKथर, कम आवाज, कंपन रnहत पॉवर उ�पादक- सभी 
यं+ो को िKथर पॉवर Aदान करने के �लये  

• यू पी एस – !नयंG+त तथा लगातार पॉवर Aदान करने 
के �लये  

• हाइ�ो�लक जैक प�!त – वाहन को िKथर रखने के 
�लये। ये उप(ह क�नेिfट�वट� िKथर रखने म- सहायता 
करती है  

• Vडिजटल चुOबक कOपास- इससे गाड़ी कh िKथ!त स�य 
उ�तर (True North) के साथ पता लगाया जाता है  

• पानी कh टंकh, पेlोल कh टंकh (जेनेरटर के �लये)  

• रोगी !नर�*ण मेज तथा कप बोडZ  

• मेVडकल यं+ो को रखन ेके �लये लकड़ी कh केGबन.  

• !न0र*ण यं+ो को कसन ेके �लये लोहे कh fलंपस  

• दवाओं के �लये lोल�, आइना, घूमने वाल� कुसS, इमरज-सी 
लाइट, कचड़ा पेट�.  

• अगनी शावक, �ाईवर केGबन म- सोन े के �लये सीट, 
कचड़ा रखने के �लये बड़ी पेट�, 5oज, पवेर जेनेरटर तथा 
टूल5कट.   

Communication Hardware 

1. आई पी आधा0रत �व. स. अ. ट. (वैर� Kमाल अपाचुZएर 
ट�मZनल) प�!त Kटार संरचना म- कायZ करता है तथा 
TDM/ MFTDMAएfसेस तकनीकh का उपयोग करता है  

2. 1.8 मीटर सेमी – Kवच�लत एंटेना वाहन पर लगा रहता 
है,  

3. एfKट. सी. प�ा एल एन बी सी तथा बी यंू सी, एंटेना 
क�lोल यू!नट  

4. उप(ह इंदरू यू!नट (मोडमे) 

5. उप(ह संकेत शिfत मापक (Satellite signal meter) 
TM peripherals: 

1. मHट� मीVडया कंBयूटर तथा वीVडयो कॉ�o- �सग �सKटम  

2. 32” एल सी डी (LCD) दरूदशZन (TV)  

3. लेज़र मु[क तथा ऐ-3 साइज़ Kकेनर (A3 size scanner)  
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4. रोगी जाँच उपकरण 

5. रfत जाँच (पथोलोजी ) उपकरण  

6. ऐfस रे - �व5करण उपकरण 

7. �दय रोग जाँच (काVड Zयोलोजी) उपकरण 

8. सोनो(ाफh/ अHlा साउंड  

9. सी ट� Kकैन, ए�डोKकोप  

10. रfत दाब मो!नटर, इलेflो!नक KटेथोKकोप  

11.  नॉन को�टfट टोनोमीटर 

 
शंकर ने+ालय ने ने+रोग हेत ुसेवा शqु कh। अब तक कर�ब 1.55 लाग 

रो3गय, को सेवा Aदान कर चकुh है।  

3च+ सं=या -02 
 

च<लत दरू 8च9क:सा क� � का आपदा 0बंधन म� उपयोग कैसे 
9कया जा सकता है ? 

जैसे 5क हम जानत े है 5क भूकंप, बाढ़, सुनामी Aाकृ!तक 

आपदा के समय भू�म संचार तथा संसाधन सभी न1ट हो 

जाते है। ऐसी हालात म- केवल उप(ह संचार ह� सबसे कम 

समय म- Kथा�पत 5कया जा सकता है fयो5क इस संचार 

को Kथ�पत करने के �लये कोई (ाउंड संसाधन कh 

आवQयकता नह� पड़ती है उप(ह संचार पर आधा0रत दरू 

3च5क�सा क- [ को आपदा *े+ म- कम समय म- पहँुचाया जा 

सकता है तथा बहुत ह� कम समय म- उपलEध दरू 

3च5क�सा नेटवकZ  म- संचा�लत कर nदया जाता है। इन 

च�लत दरू 3च5क�सा क- [, को आपदा Kथान पर हवाई 

जहाज तथा हेल� कोBटर कh सहायता भेजा जाता है fयो5क 

ऐसे समय म- सड़क भी न1ट हो जाती है। दरू 3च5क�सा 

वाहन आपदा के समय !नOन�ल�खत सेवाएं Aदान करती है।  
  

च<लत दरू 8च9क:सा के�� के अंदर का 8चT 

 
3च+ सं=या -03 

दरू 8च9क:सा ट एम सवIर तथा रेUडयोलॉजी, काUड Iयोलॉजी 
एवं पेथोलॉजी रोगी डाटा  

दरू-8च9क:सा ट ऍम  सॉVटवेर 

ऐ>सरे  जांच �रपोटI 

इ सी जी   जांच �रपोटI 

र>त  जांच �रपोटI 

3च+ सं=या -04 

FवाFYय संबंधी : 

1. 3च5क�सक तथा न�सeग Kटाफ घायल/ रोगी को त�काल 
Aाथ�मक उपचार Aदान करत े है तथा गंभीर qप से 
घायल रो3गयो का !न0र*ण करके, रोगी का डाटा सवZर 
पर अपलोड कर देते है।  

2. व0र1ठ 3च5क�सक रोगी के डाटा का अ7ययन करके, 
रोगी से वीVडयो कॉ�o- �सग के मा7यम से वाताZलाप 
करता है तथा रोगी को कंसHटrट Aदान करता है तथा ई 
मेल के मा7यम से दवाई �लखकर भेज देता है।  

3. सामा�य रोग, तथा फैलने वाल� बीमा0रयो का �ान देन े
के �लये, Aो(ाOस का Aसारण भी 5कया जाता है।  
  

  
3च+ सं=या -05  

ई-गवन[स : 

1. आपदा Aबंधन के समय, दरू 3च5क�सा वाहन को ई –
मेल, डाटा/ फाइल lा�सफर तथा वीVडयो कॉ�o- �सगं के 
मा7यम से क- [ तथा रा�य सरकार अपने ऑ5फस के 
कायZ के �लये भी उपयोग कर सकते है  

2. आपदा के समय फंसे लोगो के जानकर� देने के �लये, 
जैसे 5क वीVडयो कॉ�o- �सगं के मा7यम से पीVड़त लोग, 
को नशेनल तथा रा�य के ट�वी चैनल पर nदखान े से 
उनके प0रवार, को अपने प0रजन, को जानकार� �मल 
जाती है।  
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भारतीय अंत�र� अनुसंधान संगठन (इसरो) का अपना 
अनुभव  

भारतीय अंत0र* अनुसंधान संगठन को Aाकृ!तक आपदा के 
समय उप(ह संचार कh सहायता Aदान करन े का पहला 
बहुत ह� बड़ा अनुभव है इसन ेगुजरात भूकंप-2001, अंडमान 

& !नकोबार Yवीप समूह म- सुनामी-2004 तथा केदारनाथ 
म- बदल फटना, भूKखलन, बाढ़ – 2013 के समय एक 
मह�वपूणZ भू�मका !नभाई है तथा आपदा पीVड़त लोगो के 
प0रजन, को सकुशलता के सूचना Aदान कh है।  

8चT सं\या -06 

सुनामी – आपदा (2004):अंडमान & +नकोबार _वीप समूह : 

यहाँ पर मु=यता अंडमान & !नकोबार Yवीप समूह म- 
सुनामी-2004 का �ववरण 5कया जा रहा है। nदसOबर 2004 
को अंडमान & !नकोबार Yवीप समूह म- एक बहुत 
खतरनाक सुनामी आपदा आई थी। उस समय सभी Yवीप, 
के उपर संचार सेवा बंद हो गयी थी, तथा काफh लोग, का 
जीवन समाBत हो गया था। उस समय केवल उप(ह पर 
आधा0रत अंडमान & !नकोबार Yवीप समूह का �वकास 
संचार नेटवकZ  (डी सी एन ) ह� बच पाया था। ये नेटवकZ  
08 Yवीप पर फैला हुआ था नटेवकZ  के कुल 9 क- [, म- से 
केवल का!नZकोबर का ट�मZनल पूर� तरह से न1ट हो गया 
था। अंत0र* उपयोग क- [ (एस ए सी ) न ेवहाँ पर चा�लत 
(मोबाइल) उप(ह ट�मZनल भेज कर संचार Kथा�पत कर 
nदया था। अंत0र* उपयोग क- [ (एस ए सी ), अहमदाबाद के 
दरू 3च5क�सा क- [ को डी. सी. एन. नेटवकZ  म- कॉि�फ़गर 
कर के भारत कh मु=य धरती से क�नेfट कर nदया था। 

अ.उ.के. (SAC) अहमदाबाद से हमन े आई.एस. डी.एन. 
(ISDN), बी.एस.एन.एल. फोन एवं वीVडयो कॉ�oे�सगं के 
सेवा भी उपलEध करा द� गयी थी। अहमदाबाद से व0र1ठ 
3च5क�सक कh कनेfट�वीट� डी सी एन नेटवकZ  से करा द� 
गई थी।  
 

सुनामी आपदा के एक nदन के अंदर ह� अ.उ.के. (SAC) 
अहमदाबाद म- नेटवकZ  गेटवे Kथा�पत कर nदया था. सुनामी 
26 nदसOबर 2004 को आया था तथा नेटवकZ  गेटवे 27 
nदसOबर को Kथा�पत कर nदया गया था. इस नेटवकZ  का 
24 घंटे, डढ़े मह�नो तक अंडमान एंड !नकोबार Yवीप *े+ म- 
लगातार सेवा Aदान कh। वहाँ के लोकल Aसाशन के 
अनुसार पहले 15 nदन के कर�ब 2000 लोगो ने अपन े
प0रजन, से बात चीत कh। इस नेटवकZ  ने आपदा Aबंधन 
तथा पुनवाZस के �लये बड़ी ह� सफलता से उपयोग हुआ।  
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8चT सं\या -7 

ये एक ऐसा समय था जब उप(ह संचार सेवा ने एक Kथाई 
संचार सेवा पुनवाZस, KवाKथ देखभाल तथा ई-गवनeस के 
�लये उपलEध कराई थी। कुछ सेवाएं जो सुनामी Aभा�वत 
लोग, को द� गई थीं;  
 

� अपने प0रजन, से बात करना तथा उनको वीVडयो 
कॉ�o- �सगं के मा7यम से पहचानना 

� वीVडयो कॉ�o- �सगं के मा7यम से Aसारण कh सहायता।  

� सुनामी से Aभा�वत लोग, के बारे म- सूचना भेजना जैसे 
5क मरन ेवाले लोग, के सूची, सहायता साम(ी के सूचन 
इ�याnद।  

� Aाथ�मक उपचार के �लये अंडमान & !नकोबार द�पो के 
जी. बी. प�त अKपताल से कनेfट कर nदया था तथा 
जी. बी. प�त अKपताल को एस.आर.एम.सी. चे�नई 
अKपताल से कनेfट कर nदया था  

�  इ�टरनेट सेवा उपलEध ्करा द� थी  
 

सुनामी आपदा क� सहायता के समय के कुछ 8चT: 

कOBबेHल-बे (Campbell bay) Aाथ�मक सेवा क- [ 
(पी.एच.सी.) को डी सी एन नेटवकZ  एवं डी.एस.एल. के 
सहायता से जी. बी. प�त अKपताल से कनेfट कर nदया 
था। इसAकार से उप(ह आधा0रत संचार नेटवकZ  न ेअंडमान 
& !नकोबार *े+ के अं!तम दC*ण भाग को भी दरू 
3च5क�सा Aदान कर द� थी।  

 
3च+ सं=या -08 

 
3च+ सं=या -09 
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उस समय क� कुछ अखबार क� क	टगं:  

 
3च+ सं=या -10 

इसरो दरू 3च5क�सा नेटवकZ  म- कुल 18 च�लत दरू 3च5क�सा 
क- [ है इनके कुछ 3च+ नीचे nदये गये हैः 

 

 
3च+ सं=या -11  

 

152

CME Program Live

3च+ सं=या -12 
 

उपसंहार 

उप(ह संचार पर आधा0रत च�लत 3च5क�सा वेन, Aाकृ!तक आपदा Aबंधन म- सबसे अ3धक उपयोगी �स� हो सकती है fय,5क 

इसको बहुत ह� कम समय म- Kथा�पत 5कया जा सकता है तथा 5कसी भी Kथान पर पहँुचाया जा सकता है। पीछे के अनुभव को 

देखते हुए, च�लत 3च5क�सा वेन (वाहन) ह� बहतर Aथ�मक KवाKथ सेवाए Aदान कर सकती है। यह भी AKताव 5कया जाता कh 

पहाड़ी तथा Yवीप समूह *े+, म- दरू 3च5क�सा क- [ का होन ेअ!नवायZ है जो कh तुरंत Aाकृ!तक आपदा म- कम आ सके।  

 
 

।।  इ+त  ।। 
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भ-ूभौ!तक Aाचल, के अ7ययन म- आध!ुनक उप(ह AौYयो3गकh का योगदान 
 संजीव सी गौर,  इंजी!नयर एसई 

  सूxमतरंग Aभाग, ट�एन समूह,  मु=य !नयं+ण सु�वधा, हासन 

AKतावना 

Aकृ!त पर मानव का आ�मण मनोभाव (attitude) से Aकृ!त 
मां के सहन कh सीमा पार हो चुकh है। वनो�मूलन 
(डीफ़ारेKटेशन), नगर�करण से उY भव कां�hट इमारत, 
(कां�hट बगीच, ) न ेनै◌ेस3गZक बगीच, का Kथान (हण कर 
�लया है। बढ़ती आबाद� और उन लोग, कh अन3गनत, 
अप0र�मत िज�ास, के कारण !नसगZ पर बडी पैमान े पर 
अ�याचार हो रह� है। इसी �लए, आज जाग!तक Kतर पर 
हम अ!नयं+णीय व अप0रहायZ (uncontrollable & un 
avoidable) आपदाओं का सामना करन े के �लये मजबूर हो 
गए हr। इस लेख म- इन समKयाव, के समाधान म- 
AौYयो3गकh कh, खास कर आधु!नक उप(ह तकनीकh कh 
योगदान के बारे म- रोशनी डाला गया है।  

"वषय 0वेशः 

जाग!तक Kतर पर Aाकृ!तक आपदाओं का ती¢ता (Aबलता), 
उनकh सं=या nदन भर nदन तेज र£तार से बढ़ रह� है। 
इनके Aभाव जान-माल पर तो हो ह� रहा है। उस के अलावा 
आपदा Aभा�वत भू-भौगो�लक *े+ कh आ3थZक, सामािजक 
और वै�ा!नक *े+ म- भी बड ेपैमाने पर असर हो रहा है। 
जब इस Aकार के बड ेआपदाएं , खास कर के भारत जैसे 
AायYवीप पर आन पडते तो तब उसका असर ती¢ Kवqप 
का होन ेका काफ़h उदाहरण हमारे सामन ेहr।  

 रा1l के कुल 60 फhसद� भूभाग भूकंप संभावनीय *े+ म- 
आता है। इसी Aकार 68 फhसद� *े+ सूखा पडऩे और 
लगभग 4 करोड़ हेfटर वाला भूभाग बाढ़ का संभावनीय *े+ 
रहा है। भारत एक AायYवीप होने के कारण देश कh सीमा 
के तीन, ओर सागर और एक तरफ भूभाग है। बड़ा लंबा 
सागर तट है। रा1l का कर�बन 8 फhसद� भूभाग च�वात 
संभावनीय *े+ रहा है। इस�लए इन Aदेश, म- �व�भ�न 
Aाकृ!तक आपदाओं कh संभावना है।  
 

  इन आपदाओं से रा1l कh संप�ती को बड़ े पैमान े
पर हा!न पहंुचती है। जान माल कh हा!न भी उतनी ह� हो 
रह� है।  
 

  इन सब ती¢ Kवqप के समKयाव, से !नपटने म- 
हमारे AौYयो3ग5कय, कh *मता कम महसूस हो रह� है। इस 
nदशा म- सोचत े हुए आज हम अ�याधु!नक तं+�ान, 
AौYयो3गकh का उपयोग आम आदमी तक पहंुचाना 
आवQयक है। यह बात इस घडी कh आवQयकता भी है। एक 
AौYयो3गकh कh ग0रमा तभी उ�तंुग पर पहंूचती है जब वह 
रा1l के आम आदमी के कHयाण म- पूणZ qप से सदैव 
सम�पZत होगा।  

  भारतीय अंत0र* अनुसंधान संगठन को इस 
उ�तंुग ग0रमा तक पहंूचान ेका �ेय भारतीय रा1l�य उप(ह 

�ंुखला 3 के उप(ह इ�सैट 3 डी को जाता है। इ�सैट 3 डी 
उप(ह को 82.08 (पूवZ अ*ांश पर Kथा�पत कh गई है।  

  
8चT -1 भूिFथर क�ा म� मौसम उप6ह 

  यह भारत का पहला उप(ह है िजसने भू-भौ!तक 
और वायुमंडल�य अनुसंधान और �वQलेषण के �लए 
आधु!नक उपकरण, को भू-िKथर क*ा म- सफ़लतापूवZक 
Aभावशाल� qप से पहंूचाया। और उस का उपयोग 
जनकHयाण के�लए Aभावशाल� qप से सम�पZत 5कया। 
आवQयक भू-भौ!तक, वायुमंडल�य और मौसम संबंधी Aाचल 
कh �वQलेषण के �लए �व�भ�न Kपेflमी बrड के वाnहकाओं 
को नीतभार म- जोडा गया है। 6 वाnहका वाला A!तGबGंब+ 
(इमेजर) और 19 वाnहका वाला प0र�ापी (साउ�डर) से AाBत 
आंकड, से क¥ Aकार के भू-भौ!तक, वायुमंडल�य और मौसम 
संबंधी Aाचल कh �वQलेषण कh जाती है।  
 

 A!तGबGंब+ (इमेजर) नीतभार म- तापीय अवरfत वाnहका-1 
(TIR-1), तापीय अवरfत वाnहका-2 (TIR-2), जल बा1पीय 
वाnहका (WV), लघुतरंग अवरfत वाnहका (SWIR), म7य 
तरंग अवरfत वाnहका (MIR) और ¦Qय वाnहका (VIS) कुल 
6 वाnहकाएं कायZ!नरत हr। और प0र�ापी (साउ�डर) नीतभार 
म- 6 लघुतरंग अवरfत वाnहका (SWIR), 5 म7यतरंग 
अवरfत वाnहका (MIR), 7 द�घZतरंग अवरfत वाnहका 
(LWIR) और 1 ¦Qय वाnहका ) कुल 6 वाnहकाएं कायZ!नरत 
रहे हr।  
 

इन वाnहकाओं के Kपेflमी बrड और �वभेदन *मता के 
Aमुख �व!नदkश, को ता�लका -1 म- nदखाया गया है।  

ता�लका -1: इ�सैट 3 डी नीतभार, के वाnहकाओं के Kपेflमी 
बrड और �वभेदन *मता के Aमुख �व!नदkश  

ए) A!तGबGंब+ (इमेजर)  

�.सं. वाnहका  Kपेflमी बrड  �वभेदन  
1)  ¦Qय वाnहका  0.55-0.75 (m  1 5कमी  
2)  लघुतरंग अवरfत 

वाnहका  

1.55-1.7 (m  1 5कमी  
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3)  म7य तरंग अवरfत 
वाnहका  

3.8-4.00 (m  4 5कमी  

4)  जल बा1पीय वाnहका  6.5-7.1 (m  8 5कमी  
5)  तापीय अवरfत 

वाnहका-1  

10.3-11.3 (m  4 5कमी  

6)  तापीय अवरfत 
वाnहका-2  

11.5-12.5 (m  4 5कमी  

 

बी) प0र�ापी (साउ�डर)  

�. 
सं  

वाnहका  Kपेflमी बrड  �वभेदन  

1)  ¦Qय  0.67-0.72 (m  10X10 5कमी  
2)  लघुतरंग अवरfत  3.67-4.59 (m  10X10 5कमी  
3)  म7यतरंग अवरfत  3.68-11.33 

(m  
10X10 5कमी  

4)  द�घZतरंग अवरfत  11.66-14.85 
(m  

10X10 5कमी  

मौसम Aाचल कh प0रशु� जानकार� हा�सल करना, इन दोन, 
नीतभार, का Aमुख उaेQय है। उनम- वषाZ, समुYग सतह 
तापमान, मेघ वगSकरण, मेघ ग!त सnदश (Cloud Motion 
Vector), ऊ1मकnटयबंधीय च�वात (Tropical Cyclone) कh 
ती¢ता व िKथ!त के आकलन कh वKतु!न1ठ तकनीकh 
(Objective Techniques for the estimation of intensity and 
position of Tropical Cyclone), जाग!तक व *े+ीय Kतर पर 
मौसम पूवाZनुमान के मॉडल, एरोसल, वनKप!त अवKथा 
(Vegetation Health) Aमुख मौसम Aाचल ह,गे।  

 ता�लका -2: इ�सैट 3 डी उप(ह के नीतभार, से �वQले�षत 
भू-भौ!तक Aाचल  

�. 
सं. 

Aाचल  !नवेश वाnहका  

1. !नK+ाव द�घZतरंग 
�व5करण 
 (Outgoing Longwave 
Radiation - OLR)  

तापीय अवरfत वाnहका-1, 
तापीय अवरfत वाnहका-2, 
जल बा1पीय वाnहका (TIR-
1, TIR-2, WV)  

2. मा+ीकरण अव*ेपण 
आकलन (Quantitative 
Precipitation Estimation 
-QPE)  

तापीय अवरfत वाnहका-1, 
तापीय अवरfत वाnहका-2 
(TIR-1, TIR-2)  

3. समुYग सतह ताप (Sea 
Surface Temperature - 
SST)  

 लघुतरंग अवरfत वाnहका, 
तापीय अवरfत वाnहका-1, 
तापीय अवरfत वाnहका-2, 
म7य तरंग अवरfत 
वाnहका 
 (SWIR, TIR - 1, TIR - 2, 
MIR)  

4. nहम आIछाद (Snow 
cover)  

¦Qय वाnहका, लघुतरंग 
अवरfत वाnहका, तापीय 
अवरfत वाnहका-1, तापीय 
अवरfत वाnहका-2 
 (VIS, SWIR, TIR - 1, TIR 

-2)  
5. आग/ धूम/ एरोसॉल 

(Fire/ Smoke/ Aerosol)  
¦Qय वाnहका, म7य तरंग 
अवरfत वाnहका, तापीय 
अवरfत वाnहका-1, तापीय 
अवरfत वाnहका-2 
 (VIS, MIR, TIR - 1, TIR -
2)  

6. वायुमंडल ग!त सnदश 
(Atmospheric Motion 
Vector - AMV)  

तापीय अवरfत वाnहका-1, 
तापीय अवरfत वाnहका-2, 
¦Qय वाnहका, जल बा1पीय 
वाnहका 

 (TIR-1, TIR �2, VIS, 
WV)  

7. ऊपर� *ोभमंडल नमी 
(Upper Tropospheric 
Humidity -UTH)  

तापीय अवरfत वाnहका-1, 
तापीय अवरfत वाnहका-2, 
जल बा1पीय वाnहका (TIR-
1, TIR �2, WV)  

8. ताप, नमी Aोफाइल 
(Temperature, 
Humidity profile)  

प0र�ापी वाnहका (Sounder 
Channels)  

9. संपूणZ ओज़◌्ा◌ोन 
(Total Ozone)  

प0र�ापी वाnहका (Sounder 
Channels)  

10. प0र�ापी उ�पाद के 
मूHययोिजत Aाचल 
(Value added 
parameters from 
sounder products)  

प0र�ापी वाnहका (Sounder 
Channels)  

• जाग!तक Kतर पर अ�य मौसम उप(ह 
(जीओईएस) म- िKथत नीतभार का Aमुख जनकHयाण कायZ 

•  सन 2009, 2 व 3 जुलाई को अलाKका के लगभग 
19000 एकड़ म- फैले आग को पता लगाया गया और आग 
कh भयंका0रता और ती¢ता का �वQलेषण 5कया गया।  

•  सन 2009, जून म- म,टाना के अ�भलेख ताप का 
पता लगाया गया।  

 कई च�वात, का पता लगाया गया।  

  
3च+ -2 जाग!तक Kतर के मौसम उप(ह (जीओईएस) से 
AाBत Kपेflम से रचाया मौसम 3च+ 
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3च+ -3 अलाKका म- फैले आग को दशाZती मौसम 3च+  

   

 
3च+ -4 च�वात को दशाZती मौसम 3च+ 

  
 
 

!न1कषZ  

  इ�सैट 3 डी उप(ह के इस आधु!नक नीतभार से 
77 फhसद� तक !न1कृ1टता से मौसम, वायुमंडल वातावरण 
और मेघ गढऩ (Cloud Pattern) का पूवाZनुमान व �वQलेषण 
है। इससे आपदा Aबंधन के चुनौ!तय, का काफh हद तक 
समाधान �मलने म- कोई शंका नह�ं रह� है।  
  
आभार 

  इस लेख को AKतुत करन ेके �लए मु=य !नयं+ण 
सु�वधा, हासन के !नदेशक �ी डी. रवींYगनाथ, उप!नदेशक 
�ी Gब �व कानदे ने अवसर Aदान 5कया है। अत: मr उनके 
A!त आभार Aकट करता हंू। तकनीकh सलाह के �लए समूह 
!नदेशक �ी के. र�नाकर व Aबंधक �ी ए सी मोहंती को मr 
आभार� हंू।  
  

 

संदभZ 

इ�सैट-3 डी और जीओईएस उप(ह के बारे म- अंतजाZल (internet) से AाBत जानकार�।  

 �व�वध अंतजाZल (internet) साइट।  
  

लेखक प0रचय 

  �ी संजीव सी गौर, कोलकाता के इं�Kट�mयूशन ऑफॅ इंजी!नयसZ (इंVडया) से इलेflा!नfस और कOयू!नकेशन �वषय म- 
इंजी!नय0रगं कh उपाधी हा�सल कh। 1985 से 1987 तक भारत इलेflा!नfस और भारतीय �व�ान मंnदर म- कायZ 5कया। 1987 
से हासन के मु=य !नयं+ण सु�वधा म- �व�भ�न पद पर कायZ कर रहे हr। वतZमान म- उप(ह !नयं+ण भू-क- Yग म- सूxम तरंग 
इंजी!नयर के qप म- कायZरत हr। आपने nहदं�, अं(ेजी व क�नड के 15 से अ3धक तकनीकh संगोि1टय, म- अपना तकनीकh शोध 
प+ AKतुत 5कया है।  

  2004 म- हासन के मु=य !नयं+ण सु�वधा से आयोिजत 'उप(ह संचार म- ªय!तकरण' रा1l�य संगो1ठM म- 'वीसैट ट�मZनल 
Yवारा उप(ह संचार म- एफ एम रेVडयो और वीएचएफ �स@नल के ªय!तकरण' �वषय म- शोधप+ AKतुत 5कया और इस लेख को 
'आकाशवाणी वा�षZक A!तभा पुरKकार �2004' के अंतगZत अ�यु�तम लेख का पुरKकार �मला।  

  इं�Kट�mयूशन ऑफॅ इंजी!नयसZ (इंVडया) के काप«रेट सदKय हr।  
 

।। इ!त  ।।
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आपदा 0बंधन के <लए “जी.सैट-11 (GSAT-11) 0णाल पर आधा�रत 

जी.एस.एम. (GSM) पुनःFथा"पत करनेवाल jयवFथा 
qपल याC�क, जे.के. होता 

अंत0र* उपयोग क- [ 

सारांश 

बहुत साल, से उप(ह संचार सेवा को आपदा के बाद म- उपयोग म- 
लेन े के �लए आदशZ मा7यम माना गया है। उप(ह सेवा सभी 
जगह उपलEध होने के कारण उससे कह� भी, कोई भी समय पर 
तुरंत संचार सेवा Kथा�पत एवं पुनःKथा�पत करन ेके �लए उपयोग 
म- �लया जा सकता है। आपि�त के कारण परंपरागत सभी संचार 
सेवा 7वंस हो जान े के कारण बचाव कामगीर� म- qकावट और 
माnहती के आदान-Aदान का अभाव पैदा होता है। उप(ह ऐसी 
िKथ!त म- मदद कामगीर� म- मह�व कh भू�मका !नभाकर 
अKथायी qप से संचार सेवा का ढाँचा Kथा�पत करके आपदा 
पीVडत ªयिfतय, और राहत कामगीर� म- कायZ करन े वाल� 
संKथाओं के �लए मददगार साGबत होता है।  

 

इस लेख म- जी.सैट-11 (GSAT-11) कh प0ररेखा (Foot-Print) के 
अंदर कह� भी, कोई भी समय पर तुरंत Kथा�पत होन ेवाल� Aणाल� 
का AKताव nदया गया है। यह Aणाल� आ3थZक ¦ि1ट से सKती 
होने के कारण हर एक िजले के मु=यालय म- जHद� से AKथा�पत 
करने के �लए रखी जा सकती है।  
 

प�रचयः  

अंत0र* उपयोग क- [ (इसरो) ने पहले कई बार बड़ी आपदा के 
समय पर संचार सेवा उपलEध करान ेके �लए आपातकाल�न छोटे 
कद के ट�मZनल बनाए हr। यह ट�मZनल �सफZ  एक ह� जगह से 
बातचीत करने के �लए उपयोगी होते हr। वह ट�मZनल सी-बै�ड म- 
कायZ करने कh वजह से कम बrड �वKतार (bandwidth) के होते हr।  
 

अभी उ�नत संचार सेवा के आधु!नक उप(ह जैसे 5क GSAT-11 
का वषZ 2014 म- Aमोचन करने कh योजना है। यह उप(ह Ka x 
Ku बrड म- उपभोfताओं को माnहती का आदान-Aदान करने के 
�लए उपयोग म- �लया जा सकता है। उपयोगकताZ �वKततृ बrड 
संचार एवं संपकZ  और मHट�मीVडया (7व!न, ¦Qय एवं सूचना) सेवा 
भी उपलEध कर सकते हr।  
 

उपभोfता के Ku बrड ट�मZनल को बाजार म- �मलन ेवाले साधन से 
लगातार आपदा Aभा�वत *े+ म- जी.एस.एम. (GSM) सेवा पुनः 
Kथा�पत भी हो सकती है।  

हाल ह� म- भारतवषZ के उ�तराखंड म- हुई दघुZटना से आपदा Aबंधन 
करनेवाले लोग, को एहसास हुआ 5क �सफZ  बातचीत करने वाल� 
संचार सेवा आपदा पीVडत, कh सहाय के �लए पयाZBत नह� ं है। 
आधु!नक तकनीक और �वKततृ जानकार� के होने से ह� 
आपातकाल�न िKथ!त म- Aभावकार� qप से साधन, और 
मानवªयिfत का उपयोग हो सकता है।  

भ�व1य म- आन ेवाले जी.सैट-11 और Ka x Ku बrड के उप(ह से 
उपभोfता के �लए �यादा ग!त से डटेा (Data rak) भेजन े कh 
संचार सेवा उपलEध होगी। ट�मZनल कद म- छोटे और कम ऊजाZ 
खचZ करन ेवाले होन ेसे यह ªयवKथा के �लए अनुकूल ह,गे।  
 

जी-सैट-11 नेटवकI ः 

आधु!नक तकनीक से बनाया गया जी.सैट-11 भारत के भू-*े+ 
को 32 Ku बrड के धरन (beam) से आव0रत कर देगा। जी.सैट-
11 नेटवकZ  आरेख 3च+-1 म- दशाZया गया है। इस नेटवकZ  म- 
!नOन�ल�खत समा�व1ट है – 

1. Ku बrड के ट�मZनल 

2. जी.सैट 11 Ka x Ku और Ku x Ka Aेषानुकर 

3. Ka बrड के भूक- [ 

आरेख 8चT-2 

ट�मZनल Kटार नेटवकZ  म- कायZ करते हr। ट�मZनल से भूक- [ और 
भूक- [ से ट�मZनल के बीच म- संचार सेवा उपलEध कh जा सकती 
है। भूक- [ Kथल�य (terrestrial) संचार Aणाल� के साथ जुड़ा हुआ 
होता है। ट�मZनल 45 Mbps तक कh माnहती AाBत कर सकता है 
और 5 Mbps तक कh माnहती भेज सकता है। इस नेटवकZ  के कई 
मह�वपूणZ उपयोग है जैसे 5क- 

- दरूदराज कh जगह म- इ�टरनेट/ ¬ोड बrड कh सेवा 

- आपदा के बाद पुनःKथापन एवं त�काल�न सेवा Aबंधन 

- सरकार� और !नजी संKथाओं के नेटवकZ  

- सेना के �लए बनाया गया !नपुण नटेवकZ  

- खास समूह के �लए बनाया गया नेटवकZ  
 

उप6ह आधा�रत जीएसएम पुनःFथापन करने वाल 0णाल 

आरेख 3च+-2 म- जी.एस.एम. पुनः Kथा�पत करन ेवाल� Aणाल� 
दशाZई गई है। इसम- उप(ह का दरूदराज के *े+ म- मोबाइल सेवा 
का �वKतार करने के �लए उपयोग 5कया गया है।  
 

इस 0णाल के दो भाग है – 

1. आपदा Aभा�वत *े+ – इसम- आपि�त के इलाके के अंदर रहने 
वाले उपयोगकताZ (जैसे 5क आपदापीVड़त लोग,, बचाव 
कामगीर� करन ेवाले और अ�य संKथा के लोग) समा�व1ट है। 
इसम- जी.एस.एम. पोKट के साथ उपभोfता के मोबाइल फोन 
और बी.ट�.एस. (BTS) के साथ उप(ह आधा0रत ट�मZनल 
उपयोग म- �लए जात ेहr।  

2. आपदा से सलामत *े+ – इसम- मु=य�व उप(ह पर आधा0रत 
भूक- [, िजससे Kथल�य पी.एस.ट�.एन./ आई.पी. (PSTN/ IP) 
नेटवकZ  जुड़ा हुआ होता है। सभी आपदा Aबंधन के �लए 
िजOमेवार लोग शा�मल हो सकत ेहr।  
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उपयुZfत दशाZये गए दोन, *े+ के बीच म- जी.सैट-11 (GSAT-11) 
उप(ह Yवारा संपकZ  Kथा�पत होता है। AKतुत Aणाल� को बाजार 
म- �मलन ेवाले साधन, के साथ AKथा�पत 5कया जा सकता है। 
आपदा Aभा�वत जगह पर Kथा�पत बी.ट�.एस., जी.एस.एम. 
नेटवकZ  का एक भाग है, इससे बहुत लोग, को एक ह� समय पर 
संचार सेवा उपलEध होने म- सहायता �मलती है। जी.सैट – 11 
ट�मZनल से संदेश भेजने के �लए 4 MHz से भी �यादा बrड 
�वKतार उपलEध होने के कारण इससे आधु!नक फोन कh 
मHट��मVडया (¦Qय, 7व!न और सूचना आnद कh) संचार सेवा 
संभव है। ट�मZनल से भेजे गए संदेश भूक- [ म- उप(ह Yवारा AाBत 
होते हr और उसे सवZर कOBयूटर के साथ संल@न 5कया जा सकता 
है। सवZर कOBयूटर से सभी आपदा Aभा�वत जगह से बाहर रहन े
वाले उपयोगकताZ माnहती AाBत कर सकत े हr। उसी तरह से 
आपदा Aभा�वत जगह के अंदर के उपभोfता भी इस माnहती को 
ट�मZनल कh (ाह� ªयवKथा से AाBत कर सकते हr।  
 

�व�भ�न उपयोग म- आन े वाले कOBयूटर भूक- [ के साथ वेब 
इ�टरफेस (Web interface/ अंतराप1ृठ) से जुड़ े होते हr, इससे 
आपदा Aभा�वत जगह कh संपूणZ जानकार� देखने को �मल सकती 
है। �ववरण कh नई Aणाल� म- उपयोग म- आन ेवाले ट�मZनल और 
भूक- [ के �व!नदkश (Specification) नीच ेnदए गये हr।  
 

उपभो>ता ट<मIनल 

- ऐ�टेना   -1.2 मीटर (1.2m) 

- lा�समीट (Aे�षत) आविृ�त – 12.75 से 13.25 GHz 

- 0रसीव ((ाय) आविृ�त  – 10.7 से 10.95 GHz 

     11.2 से 11.45 GHz 

- lा�समीट पावर  -2 वॉट/ 4 वॉट 

- G/ T   -20 dB/ K 

भूक� � 

- ए�टेना – 9 मीटर (9m) 

- lा�समीट आविृ�त – 29.5 से 30.0 GHz 

- 0रसीव आविृ�त – 19.7 से 20.2 GHz 

- ई.आई.आर.पी. (EIRP) – 89 dbw 

- G/ T – 39 dB/ K 
 

0णाल से 0ाkत सेवाएं : 

- मHट�मीVडया (7व!न, ¦Qय एवं सूचना) संचार सेवा – 

आपदा Aभा�वत जगह म- उपलEध सभी मोबाइल फोन के 
उपयोगकताZ द!ुनया के बाकh *े+ से मHट�मीVडया संचार सेवा 
से जुड़ सकत ेहr।  

- Aसा0रत आपातकाल�न संदेश को (हण करना – 

सभी मोबाइल उपभोfता भूक- [ से Aसारण 5कए गए संदेश 
जैसे 5क (त�काल�न चेतावनी इ�याnद) (हण कर सकत ेहr।  

- छोटे संदेश (एस.एम.एस.) को भेजना – 

छोटे संदेश (SMS) को सभी या तो कोई एक खास मोबाइल 
फोन को भेजा जा सकता है।  

- लोकेशन बेस स�वZस (Location Based service) Kथान 
!नधाZ0रत सेवा 

यह सबसे मह�वपूणZ सेवा उपलEध होने से बचाव कामगीर� करन े
वाले लोग, को आपदा पीVड़त लोग, को खोजन ेम- मदद �मलती है। 
अभी उपलEध आधु!नक मोबाइल से उपभोfता अपनी सह� 
उपिKथ!त जगह कh सूचना दे सकते हr। इस सूचना से नfशे म- 
उपभोfता कh िKथ!त देखी जा सकती है।  

- रा1l�य आपदा Aबंधन वेब साइट (web site)  

यह वेब साइट खास करके उपभोfता को संपूणZ जानकार� देने 
के �लए बनाई जा सकती है, िजससे लोग, को आपि�त 
Aभा�वत *े+ कh सह� जानकार� AाBत हो सके।  

 

0णाल के फायद�/ लाभः 

- रा1lªयापी Aणाल�ः यह नेटवकZ  रा1lªयापी qप से जी.सैट-
11 उप(ह कh प0ररेखा म- उपलEध हो सकता है।  

- जनर�क (Generic) Aणाल�ः इससे आपदा Aभा�वत *े+ के 
सभी उपलEध मोबाइल फोन से तुरंत संपकZ  बनाया जा सकता 
है।  

- लान-ेले जान ेम- आसान (Portable): यह Aणाल� यातायात के 
सभी साधन म- ले जान े के �लए अनुकूल है। अभी उपलEध 
सी-बrड आधा0रत Aणाल� कh तुलना म- उसके छोटे कद के 
कारण उसको लोग नजद�क के इलाके म- उठाकर भी ले जा 
सकत ेहr।  

- �व0रत AKथापनः यह Aणाल� म- बाज़ार से AाBत साधन का 
उपयोग 5कया गया है िजसको �सफZ  लगाकर उपयोग करना है 
इस�लए उसको Kथा�पत करने म- बहुत कम समय लगता है।  

- बेहतर *मताः रा1l�य आपदा Aबंधन वेब साइट (web site) 
से उपयोगकताZ आपदा कh सभी संपूणZ जानकार� का सं(ह 
देख सकते हr। ऐसी वेब साइट उपभोfता को समय पर सभी 
संKथाओं के सम�वय (co-ordination) से मददगार साGबत 
होती है।  

 

आधु!नक खोजने के तकनीक और वेब टूल web tool का Aयोग 
करके इस ªयवKथा कh *मता म- बढ़ावा 5कया जा सकता है।  

- अIछा Aबंध (planning): अIछे Aबंध के �लए �सफा0रश और 
र*ा कh A5�या आपदा के समय पर और आपदा नह�ं होने के 
समय पर भी करनी चाnहए जैसे 5क,  

- सरकार� संKथाओं के साथ आपदा Aबंधन A!त5�या कh योजना 
Kथा�पत करना।  

- सभी संKथाओं के बीच म- अIछे तालमेल से आपदा के समय पर 
सह� सहाय देना।  

- आपदा पीVड़त लोग, को सूचना और A�श*ण देना।  

- रा�य और िजले म- आपदा Aबंधन कh योजना बनाना।  

- संशोधन और Aलेख बनाना।  

- आपदा के खतरे के �लए सभी रा�य, कh और रा1l�य सरकार� 
संKथाओं के बीच म- आपदा Aबंधन कh जानकार� का आदान-
Aदान करना।  
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- उपलlध साधनC का डटेा सं6ह (Data base): 

वेबसाइट म- आपदा Aबंधन संKथाओं म- उपलEध साधन, कh 
जानकार� �मल सकती है। कई Kवयंसेवक िजसके पास कोई खास 
हु�नर (skill) हो उनकh जानकार� का सं(ह जHद� से ऐसे लोग, 
का संपकZ  करके उनको बचाव कामगीर� के �लए उपलEध कराने म- 
मदद करता है।  

इस वेबसाइट के उपयोग से नfशे म- कई जानकार� जैसे 5क 
(मौसम, च�वात, हवा म- Aदषूण इ�याnद) कh जानकार� AाBत 
होती है िजससे !नणZय लेन ेम- सहायता �मलती है।  

- अप6ेडशेन (Up gradation): AKतुत नेटवकZ  को भ�व1य म- आन े
वाल� तकनीक, से आसानी से (Upgrade) 5कया जा सकता है।  

- पारदशIकता (lा�सपर�सी): 

आपदा और बचाव कh कामगीर� अपने आप समा�व1ट 
(logged) और �मल सकती है। इस माnहती का �वQलेषण हो 
सकता है। इसका अ®यास करके उसम- सुधार भी लाया जा 
सकता है। उपलEध माnहती से कम समय म- 0रपोटZ और 
Aेज�टेशन इ�याnद उपलEध 5कये जा सकत ेहr। इससे ªयवKथा 
कh पारद�शZता बढ़ती है और उपलEध साधन-साम(ी का सह� 
उपयोग हो सकता है।  

- �व0रत मदद और सहायता – उपलEध साधन, को सह� 
जगह बचाव कायZ म- लगाया जा सकता है। नजद�कh Kथान से 
आपदा Aभा�वत *े+ म- तुरंत राहत भेजी जा सकती है। कई बार 
सह� जानकार� �मलन े से आपदा पीVड़त लोग भी एकदसूरे कh 
मदद कर सकते हr।  

उपसंहारः 

“जी सैट-11 Aणाल� पर आधा0रत जी.एस.एम. पुनःKथा�पत 
करने वाल� ªयवKथा” रा1l�य त�काल�न संचार सेवा AाBत करन े
कh एक खास ªयवKथा है, जो भारत के आपदा Aबंधन *े+ म- 
बहुत उपयोगी हो सकती है। अभी उपलEध सभी त�काल�न 
आपातकाल�न संचार सेवा से यह देखा गया है 5क उप(ह संचार 

Aणाल� ह� एकमा+ �वQवसनीय �वकHप है 5क�तु उप(ह Aणाल� 
का भौ�मक (terrestrial) तकनीक के साथ जुड़ाव करना 
आपातपीVड़त लोग, और राहत कामगीर� करन ेवाले लोग, के �लए 
जqर� है। कई बार देखा गया है 5क आपातपीVड़त लोग, को सह� 
साधन, के अभाव से मदद नह� ं�मलती है ऐसी िKथ!त म- AKतुत 
कh गई Aणाल� बहुत मह�वपूणZ साGबत हो सकती है। हाल म- कोई 
रा1l�य संुमे�लत और ªयापक qप से आपि�त के बाद म- उपयोग 
लेन ेवाल� संचार सेवा उपलEध नह�ं है। AKतुत लेख म- द� गई 
ªयवKथा एक आदशZ ªयवKथा है, िजसम- भ�व1य म- आधु!नक 
तकनीक से सुधार भी 5कया जा सकता है। आधु!नक संचार सेवा 
और सह� जानकार� के सं(ह और Aबंधन से आपि�त के समय 
जानहा!न और संपि�त का बचाव हो सकता है। भारत सरकार ने 
आपदा Aबंधन के �लए रा1l�य स�म!त (NCDM) का गठन 5कया 
है। यह स�म!त भारतवषZ के आपदा संभ�वत रा�य, जैसे 5क 
गुजरात, ओ0रKसा, Gबहार, ता�मलनाडू, उ�तर Aदेश, उ�तराखंड, 
असम इ�याnद को सहाय करन ेके �लए बनाई गई है। इस लेख म- 
AKतुत ªयवKथा को शुq म- उपयुZfत रा�य, म- आपदा Aबंधन के 
�लए िजOमेवार अ3धकार� का संपकZ  करके Kथा�पत 5कया जा 
सकता है।  
 

इस लेख म- दशाZयी गई ªयवKथा के उपयोग से काफh फायद- और 
लाभ है। इस ªयवKथा को बाद म- �यादा सं=या म- भारत के सभी 
रा�य, के मु=यालय म- जHद� से AKथा�पत करने के �लए रखा जा 
सकता है। यह ट�मZनल का उपयोग आपदा न होने के समय पर 
ई-गवनZ�स म- भी 5कया जा सकता है।  
 

आभारः 

इस लेख के लेखक �ी के.एस. पर�ख, उप!नदेशक, एसएनएए, 
सैक और �ी �वरे�[ कुमार, (ुप Aधान, एसएसट�जी, एसएनएए, 
सैक के अमूHय मागZदशZन और उ�साह देने के �लए आभार� है।  

 
 

संदभIः 

1. जी.सैट-11 भू ªयवKथा 0रपोटZ, अगKत 20112. जी.सैट-11 पी.डी.आर. 0रपोटZ, �सतंबर 2011 

 

।।  इ+त  ।। 
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हैम रेिडयो : आपदा ूबंधन में उपमह की भूिमका 
राजीव रंजन, 

इसरो उपमह कें ि, बेंगलूरु 
 

सारांश 

ूाकृितक आपदाओं के समय उपमह सारी जमीनी, मौसमी 
गितिविधयों से अूभािवत रहता है। उपमह की इसी 
िवशेषता का उपयोग हैम रेिडयो के माध्यम से आपदा 
ूभािवत के्षऽ में संपकर्  ःथािपत करने के िलए की जाती है। 
गितमान वाहनों से भी इसका उपयोग आसानी से िकया जा 
सकता है। िवगत वषोर्ं में िविभन्न आपदाओं के दौरान 
इसका व्यापक उपयोग िकया गया है। इसके माध्यम से 
िविभन्न राहत-दलों को आपस में जोड़ा जाता है तािक 
बचाव कायर् ज्यादा ूभावकारी हो सके। हैम रेिडयो में ूायः 
HF, VHF, UHF बैंड की आविृत्तयाँ उपयोग की जाती हैं। 
मोसर् कोड, वाक्य कोड के इःतेमाल से हैम रेिडयो को और 
अिधक ूभावी बनाया जाता है।  
 

ूःतावना: 
हर वषर् लाखों लोग दिुनया भर में ूाकृितक आपदा के 
कारण जान-माल का नुकसान उठाते हैं हम आधुिनक 
तकनीकी िवकास के साथ ूाकृितक आपदा पर रोक तो नहीं 
लगा सकते हैं परंतु उससे होने वाले क्षित को एक हद तक 
कम जरूर कर सकते हैं। ूायः ूाकृितक आपदा के कारण 

सड़क, पुल, यातायात, िवदु्यत आपूितर्, संचार सेवाएँ कुछ ही 
िमनटों में ध्वःत हो जाती हैं। भूकंप, बाढ़, चबवात, आगजनी 
के कारण जब सभी धरातलीय संचार सेवाएँ असफल, ध्वःत 
हो जाती है तब मानव िनिमर्त उपमह जो इन आपदाओं के 
समय अूभािवत रहता है, आपदा ूबंधन एवं राहत कायर् में 
अह भूिमका िनभाता है।  
 
कृिऽम उपमह एक मानव िनिमर्त तंऽ है जो पथृ्वी के चारों 
ओर एक िनयत कक्षा में पिरबमा करता है उपमह में 
िनयंऽण उपतंऽ, ऊजार् ॐोत उपबम और संचार उपबम लगे 
होते हैं। उपमह संचार तंऽ में ूेिषऽ, अिभमाही और एंिटना 
शािमल होते हैं। उपमह कई ूकार के होते हैं जो अलग-
अलग कायर् हेतु बनाए जाते हैं तदनुसार उनकी संरचना भी 
िभन्न होती है। एक उपमह से हम सभी तरह के 
आवँयकता पूरी नहीं कर सकते हैं। ूाकृितक आपदा के 
दौरान उपमह दो तरीके से हमारे िलए अत्यंत उपयोगी होता 
है।   

(1) संचार सेवा  

(2) छांयांकन 

 
िचऽ 1: िविभन्न आपदाओं में ूबंधन 

 

 

जहां अन्य धरातलीय संचार सेवा ूाकृितक आपदओं में 
ःवःथ हो जाती है वहां उपमह िनबार्ध रूप से हमें संचार 
व्यवःथा उपलब्ध करता है। आपदा के समय संचार अित 
आवँयक होता है। लोगों को सुरिक्षत ःथान पर पहँुचाने, 
खतरनाक जगह से हटाने उनके िलए राहत साममी पहँुचाने 
में संचार सेवा बहुत बड़ी भूिमका िनभाती है। दसूरी तरफ 

कई उपमह पर कैमरे लगे होते हैं जो आपदा के समय भी 
अूभािवत रहते हैं और ऊपर से ही आपदा ूभािवत के्षऽ की 
तःवीरे लेते हैं िफर उन्हें सूचना िनदेश केन्ि में भेज देते 
है। उन ःथानों के िचऽ जहां मानव समुदाय पहँुच भी नहीं 
सकते उपमह के माध्यम से आसानी से िलया जा सकता 
है। इन िचऽों के उपयोग से वायु सेना को भोजन अन्य 
आवँयक चीजों को िगराने में मदद िमलती है। िनम्न 
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उप(ह �व�भ�न Aकार से आपदा Aबंधन एवं राहत कायZ म- 
सहायक होत ेहr।  
 

 भूिFथर उप6ह: 

ये उप(ह 36000 5कलोमीटर कh ऊंचाई पर िKथर होते हr, ये 
अपने भू-क- [, से हमेशा ¦Qय होते हr। अतः A�येक 10-15 
�मनट के अंतराल पर इ�ह- आंकड- भेजे जा सकते हr। 
अ3धक ऊंचाई पर होने के कारण से एक बहृत भू-भाग को 
सूचनाएँ Aे�षत कर सकत ेहr। इनके Yवारा छायांकन भी एक 
बड़ े भू-भाग म- 5कया जा सकता है। कई भूिKथर उप(ह 
मौसमी कायZ के �लए Aयुfत होत े हr, जो छायांकन के 
मा7यम से बादल, हवाओं कh ग!त, nदशा का !नधाZरण कर 
सकते हr, साथ ह� भूिKथर उप(ह संचार कायZ के �लए भी 
Aयुfत होते हr। चू5क से हमेशा ¦Qय रेखा (line of sight) म- 
रहते है अतः संचार के �लए उपयुfत हr।  
 

mुवीय उप6ह: 

ये !नOन क*ीय उप(ह होत े हr जो धारातल से लगभग 
1000 5क.मी. कh ऊंचाई पर पuृवी कh प0र�मा करत े हr। 
चंू5क इनकh ऊंचाई कम होती है अतः इनम- लगे कैमरे के 
मा7यम से �यादा Kप1ट और तKवीरे खींची जा सकती हr। 
ये सुदरू संवेद� उप(ह कहलाते हr संवेद� उप(ह, म- �व�भ�न 
Aकार के संवेदक लगे होते हr जो अलग-अलग तकनीक के 
मा7यम से आपदा Aबंधन, आकलन एवं राहत कायZ म- 
सहायक होते हr। जैसे-ऊ1मीय संवेदक-आगजनी म-, अवरfत 
(Infrared) संवेदक बाढ़ Aभा�वत *े+ म-, सूxम तरंग 
(Microwave) संवेदक बादल, के समय भी संवेदन म- स*म 
होते हr।  

¦Qय तरंग  - 0.4-0.7 एम.एम. - ह0रयाल�, जनधन�व 
आकलन 

अवरfत तरंग - 0.7-1 एम.एम.-बाढ़ *े+ मापन 

लघु अवरfत तरंग - जलवा1प आकलन 

ऊ1मीय अवरfत - आग 

सूxम तरंग - वषाZ, हवा, नद� मापन 

मौसम �व�ानी उप(ह मौसम पूवाZनुमान !नगरानी म- 
सहायक होत ेहr।  
  

आपदा 0बंधन एवं राहत कायI म� हैम रेUडयो क� भू<मका: 

प�रचय: 

हैम रेVडयो बेतार संचार तकनीक पर आधा0रत है। यह एक 
Y�वमागS संचार तं+ है। हैम रेVडयो कh शु¯आत शौfया 
बेतार संचार के qप म- सन ् 1908 ई. म- हवाई रेVडयो fलब, 
अHबटZ हैमैन और मुट�ने कh थी। इनके नाम, के Aथमा*र 
से ह� हैम रेVडयो का नामकरण हुआ।  
 

कायI0णाल: 

हैम रेVडयो Aचालक द!ुनया ँके 5कसी भी कोन ेम- बैठ-  दसूरे 
हैम Aचालक से अपना संपकZ  Kथा�पत कर सकता है। हैम 
Aचालक के पास अपना एक Aे�ष+ एवं अ�भ(ाह� होता है। 
इसके सहायता से वह दसूरे हैम Aचालक से बात कर 
सकता है। दसूरे हैम Aचालक के मा7यम से ह� रेVडयो 

संकेत कh गुणता कh सूचना AाBत कh जाती है। A�येक हैम 
रेVडयो Kटेशन का एक खास नाम होता है िजसे एक संKथा 
Aदान करती है। हैम रेVडयो Aचालन के �लए उस ªयिfत के 
पास हैम रेVडयो लाइसेस का होना आवQयक है। इसके साथ 
ह� एक ªयिfत एक से अ3धक Kथान, पर एक साथ हैम 
रेVडयो Kटेशन Kथा�पत नह�ं कर सकता है।  
 

A�येक हैम रेVडयो Aचालक के पास एक कॉल 3चन होता 
है जो अY�वताय होता है। यह कॉल 3चन अंको एवं अ*र, 
से बना होता है िजसे हैम संKथा Yवारा nदया जाता है। जैसे 
VUZXYZ एक कॉल 3चन है जो भारत के 5कसी हैम 
Aचालक को Aदान 5कया गया है। इस कॉल 3चन के 
Aाथ�मक अ*र उपसगZ कहलाते हr जो 5कसी रा1lं �वशेष 
को ªयfत करते है। अतः A�येक रा1lं का एक अपना 
उपसगZ होता है। उपसग° कh जानकार� के मा7यम से हम- 
हैम रेVडयो Aचालक के मूल देश कh जानकार� �मलती है। 
जब कोई हैम Aचालक अपना Kटेशन 5कसी ग!तशील जहाज 
पर लगाता है तो वह अपने कॉल 3चन म- A�यय के qप 
म- MM जोड़ता है। जैसे VUZXYZ कॉल 3चन VUZXYZ/ 
MM (Maritime Mobile) बन जाएगा। ठMक इसी तरह जब 
हैम Kटेशन 5कसी वाहन से Aचा�लत 5कया जाता है तो 
उसके A�यय म- M जोड़ा जाता है (VUZXYZ/ M (Mobile)।  
 

Aायः आपदा के समय कम समय म- अ3धक सूचना भेजन े
कh आवQयकता होती है। अतः इसके �लए Q-Code का 
उपयोग 5कया जाता है। यह तीन अ*र, का बना होता है। 
5कसी लंबे वाfय के बदले उसका Q-कोड भेजना ह� काफh 
होता है। AQनवाचक वाfय, म- केवल Q-कोड म- AQनवाचक 
3चन लगा nदया जाता है।  

जैसे QRL - 9am busy 
QRL? - Are you busy? 

 

तकर�बन 100 Q-कोड हैम रेVडयो Aचालक Yवारा उपयोग 
5कये जाते हr।  
 

ठMक इसी तरह शEद, के उIचारण म- होने वाल� अशुY!घ 
को दरू करने के �लए Kवर �व�ान का उपयोग 5कया जाता 
है !नकटवतS आविृ�तय, के ªय!तकरण के कारण शEद, के 
सह�-सह� Aे�षत करन ेम- ªयवधान होता है (अतः A के �लए 
ALPH1 B के �लए-BRAVO, D के �लए-DELTA आnद कोड 
बनाकर भेजा जाता है ता5क गलत संदेश AािBत कh 
संभावना न रहै।  
 

हैम रेVडयो के मा7यम से संचार के �लए रेVडयो Aे�षत एवं 
अ�भ(ाह� का उपयोग 5कया जाता है। यह Y�वमागS संचार 
होता है। इसके मा7यम से आवाज, आंकड़-, ¦Qय Aे�षत 5कये 
जाते हr। उप(ह एि�टना कह�ं भी लगाथा जा सकता है 
केवल इसके �लए ¦Qय-रेखा (Line of Sight) कh आवQयकता 
होती है। अथाZत एि�टना Vडश को उप(ह nदखना चाnहए। 
िKथर या ग!तशील दोन, अवKथाओं म- संचार कायम रहती 
है।  
 

हैम रेVडयो पर HF, VHF या UHF आविृ�त कh तरंग, के 
मा7यम से लंबी दरू� तक संचार कh जाती है। िजससे सह� 
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तKवीर संदेश राहतकमS तक पहंुचाया जाता है। पु�लस सेवा, 
अि@नशमन दल आnद �व�भ�न आविृ�तय, पर संचार करत े
हr परतु वे आपस म- संपकZ  नह�ं कर पाते हr जो !नतातं 

आवQयक होता है और यह हैम रेVडय, के मा7यम से संभव 
होता है।  

 

 
          8चT-2 हैम रेUडयो _वारा "व<भ�न बचाव दल का परFपर संपकI  
 

आवnयकता: 

(i) A�शC*त एवं अनुभवी हैम Aचालक 
(ii) �व0रत एवं Aभावी ढंग से सूचनाओं का Aेषण 
(iii) ऑटोमोबाइल बैटर� Yवारा हैम अ�भ(ाह� एवं Aे�ष+ 
(iv) पयाZBत इंधन, हैम Aचालक के �लए भोजन, पानी कh 

ªयवKथा 

 

भारत न े हैम रेVडयो Aचालन के �लए हैमसैट उप(ह का 
A*ेपण 2005 ईसवी म- 5कया इसम- UHF बrड म- Aदानभार 
है। �व�भ�न रा1l, म- हैम रेVडयो कh आविृ�तय, म- थोड़ा 
अंतर होता है।  

 
8चT-3 : "व<भ�न उप6हC के सम�वय से आपदा 0बंधन 

 
 

Aाकृ!तक आपदा के समय अपनी यो@यता, उ�साह, संसाधन 
समपZण के साथ हैम Aचालक समुदाय कh सेवा करत े हr। 
सड़क, �वYयुत आपू!त Z, पारप0रक संचार ठाप हो जान े पर 
अ�य संचार सेवाओं कh तरह हैम रेVडयो को *े+ीय 
सु�वधाओं पर !नभZर नह�ं होना पड़ता। सेकड़, आविृ�तया ँ

इनके उपयोग ह-तु उपलEध रहती हr। �व�भ�न राहत एज-सी 
को एक जुट कर एक मंच पर हैम रेVडयो के मा7यम से 
लाया जाता है।  
 

सूचना देने के �लए मासZ (Morse) कोड का उपयोग भी 
5कया जाता है। A�येक कॉल Aारभ करने से पहले हैम 
Aचालक का यह कतZªय है 5क वह सवZAथम यह सु!निQचत 
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करे 5क वह आविृ�त 5कसी दसूरे हैम Aचालक Yवारा Aयुfत 
नह�ं हो रहा है। अ�यथा दसूरे Aचालक से ªयवधान उ�प�न 
हो सकता है।  

हैम रेVडय, Yवारा आपदा Aबंधन एवं बचाव कायZ: 

• 2005 कैटर�ना हर�केन 
• उड़ीसा साइfलोन 
• सुनामी के दौरान तटवतSय *े+, म- 
• गुजरात भूकंप 

कोई भी एक उप(ह म- इतन े Aदायभार और *मता नह� ं
होती है 5क वह अकेले �वशेष *े+ म- आपदा Aबंधन एवं 
बचाव कायZ कर सके। इसके �लए �व�भ�न उप(ह, के 
सम�वय कh आवQयकता होती है।  

जैसे (1) सतत संपकZ  

 (2) बहृत *े+ के छायांकन हेतु भूिKथर उप(ह  

 (3) मौसम पूवाZनुमान ह-तु मौसमी उप(ह  

 (4) बाढ़, आगजनी ह-तु !नOन क*ीय उप(ह 

भारत म- IRS (आई.आर.एस.) और INSAT (इ�सैट) �ृंखला 
के उप(ह �मलकर आपदा के दौरान राहत कायZ म- मदद 
करते हr।  

सुधार: 

(1) *े+ीय Kतर पर हैम Kटेशन 
(2) हैम Aचालक, को A�श*ण, उनकh सं=या म- व�ृ� 
(3) अ®यास स+ के मा7यम से Aचालक, को A�श*ण 
(4) 0रपीटर के मा7यम से बहृत *े+ म- संपकZ  कh 

आवQयकता 
 
!न1कषZ: 

उप(ह सार� द!ुनया से सह� एवं बहंुत सारे आंकड- �व0रत 
तथा !नरतर AाBत कर सकता है या भेजा जा सकता है। 
आपदा के समय जब अ�य सारे संपकZ  Aभा�वत *े+ से 
ख�म हो जाते हr और वह इलाका पूर� द!ुनया से अलग-
अलग पड़ जाता है ऐसे हालात म- उप(ह हम- संचार का 
सतत एवं Aभावी मा7यम Aदान करता है। हैम रेVडयो के 
मा7यम से हैम Aचालक िKथ!त कh सह� जानकार� दरू 
िKथत आपदा Aबंधक को देते हr िजससे राहत एवं बचाव 
कायZ के !नगरानी एवं कायाZ�वयन म- मदद �मलती है। जहा ं
सार� चीजे 7वKत हो जाती है वहां हैम रेVडयो अपने छोटे 
Kटेशन के मा7यम से आवQयक संचार सेवा Aदान करता है। 
इसे आसानी से एक Kथान से दसूरे Kथान तो जाया जा 
सकता है। इसे Aचा�लत करना भी आसान होता है।  

 
 
 

।।  इ!त  ।।
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�ेTीय नौसंचालन 0णाल म� यंT-"वoान क� चनुौ+तया ँएवं आपदा 0ब�धन म� योगदान  

राजू !नपान,े आ�शष सोनी, िजगर गांधी और आनंद पाठक 
सी.एम.डी.डी./ सी.एस.एम.जी./ एम.ई.एस.ए.,  

अंत0र* उपयोग क- [ 

सारांश 

 Aाकृ!तक और मानव !न�मZत �वपदाओ से !नपटने 
के �लए अब एक ªयापक आपदा Aबंधननी!तकh ज¯रत बढ़ 
गयी हr। आपदाओं के समय यह सबसे ज¯र� होता है 5क 
िKथ!त कh सह�-सह� और सट�क जानकार� AाBत हो। 
आपदाओं के वfत यह पता नह�ं चलता कh दरअसल हुआ 
fया हr और 5कतना नुकसान एवं जनहा!न हुई हr। आपदा 
म- 5कतने लोग फंसे है और 5कस तरह से हम उनकh 
सहायता कर सकते हr। ऐसे समय अगर संचार ªयवKथा 
और यातायात Aभा�वत हो, तब nदfकते और बढ़ जाती हr। 
इन समKयाओं से !नपटने के �लए भारतीय अंत0र* 
अनुस�धान संगठन ने �वशेष प0रयोजना के अंतगZत एक 
Kवत�+ *े+ीय उप(ह नौसंचालन Aणाल� �वक�सत कर रहा 
हr। इस Aणाल� के Yवारा इ1टतम Kथान !नधाZरक आकड, 
को अखंडता एवं �वQवसनीयता के साथ !नरंतर सेवाएँ 
उपलEध कराएगा। इसकh सहायता से हम 5कसी भी 
आपदाओं से होने वाले �वनाश को कम कर पाएंगे। इस 
Aणाल� म- लगन ेवाले कुछ घटक, कh क�मयोका अ7ययन 
कर और इस Aणाल� कh �वQवसनीयता को बढ़ाने के �लए, 
इनमे इलेflो!नfस एवं यांG+क तर�के से बदलाव 5कया 
गया। इससे हम- अIछे प0रणाम AाBत हुए। इस लेख म- 
आपदा Aब�धन के साथ-साथ Aणाल� के घटक, म- 5कये 
गए बदलाव कh जानकार� द� गयी हr।  
 

0Fतावना: 

Aकृ!त अपने साथ कई �व3च+ताओं को समेटे हुए हr। इसकh 
�वनाशकार� ल�लाओं को समझ पाना �व�ान कh बहुआयामी 
Aग!त के बावजूद मुिQकल हr। कई इ!तहासकार, का मत है 
5क अवधारणा आnदमानव के मन कh उपज हr। Aकृ!त के 
िजन qप, या आपदाओं को वे समझ नह� ं पाये उसे वे 
इQवर का कोप मानन े लगे। भूकंप, च�वात, सूनामी, 
भूKखलन और बाढ़ जैसी आपदाएँ Aकृ!त कh �वनाशकार� 
शिfत के qप हr। इन आपदाओं के आगे बेचारा मानव एक 
दशZक के �सवा और कोई भू�मका नह�ं !नभा सकता। Aकृ!त 
भी अपनी अबूझ शैल� म- Aाकृ!तक संतुलन कायम करती है, 
ले5कन इन घटनाओं के बाद वह हमारे सामने ढेर, सवाल 
छोड़ जाती हr।  
 

आपदा 0बंधन – बु!नयाद� धारणाए (Disaster Management 
– The Key Concepts): 

 पuृवी आंत0रक और बाय शिfतय, कh एक 
बराबर बदलती हुई रणभू�म हr। इ�ह� शिfतय, के कारण 
च�ान- बनती और टूटती हr, �म�ी बनती और Gबखरती हr, 
धरती पर जल और अ�य संशाधन हम- उपलEध होत े हr। 

चँू5क आज हर जगह, पuृवी के सभी भागो म- लोग रहते हr, 
वे भी इन शिfतय, से Aभा�वत होत े हr। इन शिfतय, से 
उ�प�न खतरे को �वपि�त (Hazard) कहते हr। इन शिfतय, 
के Aभाव से जब जान माल कh हा!न होती हr, तो उसे 
आपदा (Disaster) कहा जाता हr।  
 

 वाKतव म- ये शिfतयाँ वैसे ह� पuृवी के अंग है 
जैसे धरती पर जीवन हr। इस�लए पuृवी पर जीवन के �लए 
खतरा उ�प�न करन ेवाल� शिfतया ँ5कन-5कन qप, म- कैसे 
ªयfत होती हr – यह जानना हमारे �लए बहुत मह�वपूणZ हr। 
मनु1य इन शिfतय, को ज�म लेने से रोक तो नह�ं सकता, 
पर अपने ह� नह� ं बिHक पशु-पC*य, और पेड़-पौध, के 
जीवन को भी बचाने के �लये समय रहते उपाय तो कर ह� 
सकता हr।  

 इन Aाकृ!तक शिfतय, से पैदा होने वाले खतरे या 
जो�खम के qप इस Aकार हr।  

भूकंप बाढ़ सुखा 

सुनामी  च�वात आग 

भूKखलन  �वालामुखी  

 ये �वपि�तया ंएक दघुZटना के qप म- खतरे उ�प�न नह�ं 
करती बिHक अ�य घटनाओं को भी ज�म देती हr।  
 

मानव +न<मIत आपदाएँ (Man Made Disasters): 

 चँू5क इस समय हमारा सरोकार बु!नयाद� धारणाओ से 
हr, इस�लए हमे Aाकृ!तक आपदाओं को ज�म देने या बढ़ावा देन े
म- मनु1य कh भू�मका को भी समझना होगा। इस�लए हम मानव 
!न�मZत आपदा को अपने आप म- एक धारणा मान सकते हr। 
अगर पuृवी के एक भाग को Aकृ!त न1ट करती हr, तो 5कसी और 
भाग को वह नवजीवन भी देती हr। ले5कन मनु1य केवल �व7वंस 
करता हr, और वह भी बहुत कम समय म-। ये �वनाशकार� मानव 
!न�मZत आपदाएँ, आमतौर पर Aदषूण, आग, बाँध, कh टूट–फूट, 
सूखा, गैस और अ�य रसायन, के 0रसाव से जुडी हुई हr। बम–
धमाको, आतंकवाद ओर अ�य संघषZ भी इसी �ेणी म- आते हr। 
इसके अलावा ना�भकhय �वपि�तया ँ (Nuclear Hazard) भी 
मानव !न�मZत आपदाओं म- आते हr। दसूरे �वQवयु� के दौरान 
अगKत 1945 म- nहरो�शमा और नागासाकh पर परमाणु बम 
3गराए गए थे। इसे मानवजा!त के इ!तहास कh सबसे भयानक 
मानव !न�मZत आपदाओं म- 3गना जाता हr। 1986 म- यू�ेन म- 
चेन«Gबल नगर के परमाणु Gबजल�घर म- हुई दघुZटना हो, अमे0रका 
के ‘»ी माइल आईल-ड’ कh दघुZटना हो, भोपाल गैस +ासद� हो या 
हाल ह� म- हुई जापान के परमाणु Gबजल�घर कh दघुZटना हो, यह 
सब से �सफZ  मानवजा!त पर ह� खतरा नह�ं मंडराया बिHक पशु-
प*ी सभी िजव-जंतु एवं पेड़-पौध, पर भी इसका असर हुआ।  
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 कैसीनी यूजेस अंत0र* यान, जो जुलाई 2004 म- श!न 
(ह के वलयो म- सफलता के साथ A�व1ट हुआ और िजसने उसके 
उप(ह ‘टाइटन’ के 3च+ भेजे, Bलूटो!नयम से संचा�लत हr। 
Bलूटो!नयम एक रेVडयो धमS त�व हr, िजसका उपयोग परमाणु 
भn�य, म- इंधन तथा परमाणु बम, म- �वKफोटक के qप म- 5कया 
जाता है। इसे बेहद खतरनाक और �वपि�तजनक रेVडयो धमS 
साम(ी माना जाता हr। नासा (National Aeronautics and 
Space Administration, USA) न े Kवयं Kवीकार 5कया 5क 
अगर �मशन कh असफलता के कारण कैसीनी पuृवी के वायुमंडल 
म- दोबारा Aवेश करे तो इसका 99 A!तशत या इससे भी अ3धक 
�व5करण करोडो लोग, को Aभा�वत करेगा। कैसीनी म- 30 
5कलो(ाम Bलूटो!नयम भरा हr। अब ऐसी आपदाओं 5क 
संभावनाओ से इनकार सOभव नह�ं हr।  
 

 Aाकृ!तक और मानव !न�मZत �वपदाओ से !नपटन े के 
�लए अब एक ªयापक आपदा Aबंधननी!तकh ज¯रत बढ़ गयी हr। 
पहले इन िKथ!तयो से !नपटन ेके �लए एक सामा�य तौर तर�के 
थे, ले5कन अब Aाकृ!तक �वपदाओ कh गंभीरता ओर बढ़ोतर� से 
लोग 3च!ंतत होने लगे हr। 26 nदसंबर, 2004 को आए ‘सुनामी’, 
महारा1l के लातूर एवं गुजरात के कIछ म- आए भूकंप या 2010 
म- लदाख एवं 16 जून, 2013 म- उ��तराखंड के चार-धाम *े+ म- 
बादल का फटना इन सबके �वनाशकार� Aभाव कh गंभीरता 
देखकर एक मजबूत आपदा Aबंधन तं+ कh ज¯रत हr।  
 

 आपदा Aबंधन कायZ सामा�यतः त�काल राहत जqरत, 
और भ�व1य कh जqरत, को 7यान म- रख कर शुq 5कया जाता हr। 
आपदा Aबंधन वKतुतः Aाकृ!तक तथा मानव !न�मZत आपदाओं 
का सामना तथा !नयं+ण करन ेकh अवधारणा हr। Aथम चरण म- 
अ3धक से अ3धक लोगो को बचान े कh को�शश कh जाती हr। 
Aभा�वत लोगो को सुरC*त जगह पर पहँुचाकर आवQयक 
3च5कि�सय सेवाएं उपलEध कराना राहत दल कh Aाथ�मकता 
होती हr। दसूरे चरण म- सफाई तथा Aभा�वत लोग, को सामा�य 
ज¯रत कh चीज ेउपलEध करायी जाती हr। इसके बाद के चरण म- 
मतृको को दफनाना उनकh पहचान करना ओर बेघर हुए लोग, के 
बारे म- सूचनाओं का आदान-Aदान करना शा�मल हr। Gबजल�, 
पानी ओर टेल�फोन जैसी आवQयक सेवाओं को बहाल करना भी 
आपदा Aबंधन का एक मह�वपूणZ चरण हr। आपदा Aबंधन के 

अं!तम चरण म- आ3थZक पुनः !नमाZण जैसे कायZ पूरे 5कये जात े
हr।  
 

आपदा 0बंधन के घटक (समुदाय कh पहल के �लए संगत रण 
कौशल): 
 

समुदाय कh पहल के इन चार त�व, को एक आपदा कh िKथ!त म- 
सामािजक–आ3थZक �वकास के परKपर अनुqप मागZ भी माना 
जाता हr। इन रण कौशल, को रा1lमंडल�य सरकार, कh रण 
कौशल, से भी जोडा गया हr तथा इनको सं*ेप म- PRRP से 
nदखाया जा सकता हr।  
 

P – Preparedness: (तैयार�): इसका सीधा सा अथZ 5कसी 
�वपि�त का सामना करने और उससे बच !नकलने के �लए 
तैयार रहना हr। समुदाय पर आधा0रत पहल म- *मता व�ृ� 
के Yवारा सदKय, को आपदा का सामना करने के यो@य 
बनाया जाता हr। इस�लए आपदा के आने से पहले ह� �वशेष 
उपाय 5कए जात ेहr।  
 

R – Relief and Response: (राहत एवं A�यु�तर): समुदाय पर 
क- n[त पहल म- राहत और A�यु�तर कh नाजुक और संगीन 
भू�मका होती हr। पहले सरकार Aायः बाहर� Kवयं सेवको कh 
सहायता से राहत और सहायता बाँटती थी। ले5कन सामुदा!यक 
पहल Kथानीय समुदाय के नेताओं और Kवयं सेवक, को भागीदार 
बनान ेपर तथा Aभा�वत ªयिfतय, को राहत पहँुचाने के �लए उ�ह-  
आवQयक कुशलताऑ से लेस करन ेपर जोर देती हr।  
 

R – Recovery and Rehabilitation: (पुनलाZभ एवं पुनवाZस): इस 
चरण म- नए �सरे से जीवन को Aारंभ करने के �लए सहायता द� 
जाती हr। मकानो को नए �सरे से बनान ेके �लए �वशेष कोष कh 
ªयवKथा कh जाती हr ता5क वे आपदा संबं3धत *े+, म- �वशेष 
आपदाओं का A!तरोध कर सक- । अ!नवायZ सेवाएँ बहाल कh जाती 
हr तथा लोग, को अपना कारोबार 5फर से आरंभ करने या रोजगार 
करने के �लए Aो�साहन nदया जाता हr।  
 

P – Prevention: (रोकथाम या !नवारण): इस चरण म- 
संभा�वत आपदाओं के जो�खम कम करने के �लए ऐसी तकनीक-  
अपनाई जाती हr, जो पयाZवरण कh ¦1ट� से उ3चत ह,।  

सामुदा+यक पहल के चार घटक:  
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‘भारतीय �ेTीय नौसंचालन तंT’ (IRNSS): 

भारतीय अंत0र* अनुसंधान संगठन �वशेष प0रयोजना के 
अंतगZत यह Aणाल� �वक�सत कर रहा हr। इस Aणाल� के Yवारा 
अपने उपभोfताओं को Kवयं के Kथान !नधाZरण करने म- आसानी 
होगी। इससे भारतीय सीमा म- तथा 1500 5क.मी. के *े+ म- 
Kथान !नधाZरण 20 मी. से कम कh यथातZता तक 5कया जा 
सकेगा। इस Aणाल� के अंतगZत तीन उप(ह, के समूह भू-
द�घZव�ृतीय (जीईओ) तथा चार भूतुHयकाल�न (जीएसओ) Äमण 
क*ा म- Kथा�पत 5कए जाएंगे। �व�भ�न उपभोfताओं के �लए 
यह Aणाल� इ1टतम Kथान !नधाZरक आंकडो को अखंडता एवं 
�वQवसनीयता के साथ !नरंतर सेवाए उपलEध कराती रहेगी।  
 

 भारतीय *े+ीय नौसंचालन तं+ से 5कसी Kथान, ग!त, 
समय और nदशा का बहुत ह� प0रशु� अनुमान लगाया जा 
सकेगा। नौसंचालन सूचनाएं जैसे भूिKथ!त, राKत, और भवन, 
कh जानकार�, वायुयान के nदशा !नदkश हेतु जानकार� एवं 
भूमंडल�य जानकार� AाBत होगी। इसकh सहायता से हम 5कसी 
भी आपदाओं से होन ेवाले �वनाश को कम कर पाएंगे। �वQव म- 
जी. पी. एस. तं+ जो कh अमेर�का का है उप(ह नौसंचालन कh 
सु�वधा Aदान करता हr। इसके अलावा qस का @लोनास, यूरोप 
का गै�ल�लयो और चीन का कOपास आnद. ये सभी तं+ Aायः एल 
बrड (L-Band) म- ह� अपनी सु�वधाएं A!तब� भू-भाग म- Aदान 
करते हr। ये सभी तं+ भारतीय नह� ंहr अतः 5कसी भी आपदाओं के 
समय �वQवसनीय नह�ं हr। या �सफZ  अ�वQवसनीय ह� नह�ं बिHक 
महंगी भी हr। इस समKयाओं को 7यान म- रखत े हुए भारतीय 
अंत0र* अनुसंधान संगठन (इसरो) न े एक Kवतं+ एवं *े+ीय 
उप(ह नौसंचालन Aणाल� �वक�सत करने का !नणZय �लया और 
इसे नाम nदया – “भारतीय *े+ीय उप(ह नौसंचालन तं+ ”।  
 

एस और एल-5 बँड प�रवतIक: 

आय. आर. एन. एस. एस. के पहले उप(ह-1A के घटक, 
जैसे एस-बँड प0रवतZक एवं एल 5-बँड प0रवतZक के !नमाZण 
के वfत कुछ कnठनाइय, का सामना करना पडा। एक तो 
5�Kटल 5फHटर का अवा�छ!नय AदशZन (spurious 
performance) अपने �वशेष �ववरण (specification) से मेल 
नह�ं खा रहा था। दसूरा Kपंदन पर�*ण (vibration test) के 
दौरान कुछ फhड-»ू के ताO¬-चुOबकhय तार (Cu-Magnet 
Wire) म- दरार- (cracks) पायी गयी। इन समKयाओं से 
!नपटने एवं एक �वQवसनीय इलेflो!नfस संवे1टन 
(package) कh जो अपनी संरचना�मक अखंडता को बरक़रार 
रखते हुए द�ये गए कायZ का !न1पादन अपने �वशेष �ववरण 
के अनुसार करता रहै, इन दोन, बँड, के प0रवतZक के घटक, 
म- इलेflो!नfस एवं यांG+क तर�के से बदलाव 5कया गया। 
खास तौर पर प0रवतZक के RF और Kथानीय दो�ल+ (Local 
Oscillator) को एक अखंVडत संवे1टन म- अ�भकिHपत 5कया 
गया। 5�Kटल-5फHटर के आसंजन म- एक नयी तकनीक का 
Aयोग 5कया गया। IRNSS-1A के घटक, के Kपंदन पर�*ण 
के आकड, का अ7ययन 5कया गया। हर एक घटक, का 
रखाव एवं फhड-»ू के Kथान का इस नए संवे1टन कh 
अ�भकHपना के समय 7यान रखा गया। RF और Kथानीय 
दो�ल+ को एक ह� संवे1टन म- रखन ेएवं इलेflो!नक और 
यांG+क तर�के से बदलाव कh वजह से A�येक प0रवतZक 
इकाई (Unit) का आसंजक *े+ (foot print area) कम हुआ। 
दोन, बँड, के प0रवतZक के आकारमान को 25 A!तशत तक 
कम 5कया गया। इसके मॉडूलेटर संवे1टन के आकारमान को 
भी 25 A!तशत कम करने म- सफलता �मल�। मॉडूलेटर के 
Kथानीय दो�ल+ का तो 40 A!तशत आकारमान कम 5कया 
गया। इन संवे1टन म- DC गOयता (accessibility) के �लए 
9-पीन डी-Aकार के संयोिज+ (connector) का उपयोग 5कया 
गया। लाइन 5फHटर को संवे1टन के अंदर रखा गया। इन 
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सब बदलाव, के कारण इनका संयोजन (assembly) एवं 
असंयोजन disassembly) बहुत ह� आसान हो गया।  
 

 इन बदलाव, के साथ-साथ और एक !नणZय �लया 
गया कh एक इकाई म- आने वाले चार, घटक, को सीधा डके 
Bलेट पर लगाया जाए बजाय कh आधार प�ी (base plate) 
पर। इन सब कारण, से हर एक प0रवतZक इकाई का वजन 
4.2 5कलो(ाम से घटकर 2.2 5कलो(ाम करन ेम- सफलता 
�मल�। सब मीला कर देखा जाए तो एक �वQवसनीय उप-
Aणाल� के साथ-साथ हम- इसके आकार एवं वजन को भी 
कम करन ेम- सफलता �मल�। एक नौसंचालन उप(ह म- दो 
एस-बँड प0रवतZक इकाई एवं दो एल 5-बँड प0रवतZक इकाई 
लग-गे, या!न कh इन कुल चार इकाइय, को �मलाकर लगभग 
आठ 5कलो(ाम वजन कम करने म- हम- सफलता �मल�। 
इन इकाइय, के fवा�ल5फकेशन मॉडल के प0र*ण के वfत 
5कसी भी तरह कh परेशानी का सामना नह�ं करना पड़ा। 
इसके प0र*ण प0रणाम भी द�ये गए �वशेष �ववरण के 
अनुसार उ�तम पाए गए।  

 
5�Kटल 5फHटर  का संयोजन 

 
एस और एल-5 बँड प0रवतZक-IRNSS-1A 

317 X 152.5 X 212.8 मी.मी. (ऊंचाई) 

 
एस और एल-5 बँड प0रवतZक-IRNSS-1B 

 277 X 149.2 X 194 मी.मी. (ऊंचाई) 

   
एस और एल-5 बँड प0रवतZक संवे1टन  

   

 
मॉडूलेटर का Kथानीय दो�ल+ (L.O.) 

 

उपसंहार: 

आज उप(ह नौसंचालन AौYयो3गकh न ेनौसंचालन के *े+ 
म- एक अभूतपूवZ �ां!त ला द� हr। इनकh �वKततृ उपयो3गता 
को देखत े हुए भारत भी अपने नौसंचाल!नय जqरत, को 
पूरा करने के �लए भारतीय उप-महाYवीप *े+ के �लए 
उप(ह आधा0रत अपनी !नजी, Kवत�+ एवं �वQवसनीय 
नौसंचालन Aणाल� Kथा�पत करने जा रहा हr। इससे यहा ँके 
उपयोगकताZओं को सह� यथाथZता से िKथ!त (position), 
नौसंचालन, प0रशु� समय, वेग ऊंचाई आnद आवQयक 
सु�वधाएँ Aदान करेगी। इस Aणाल� के अंतगZत IRNSS-1A 
उप(ह को अंत0र* म- AKथा�पत 5कया जा चूका हr। आय. 
ओ. ट�. (In Orbit Testing) म- यह उप(ह अपने nदए गए 
�ववरण (specification) से भी अIछा कायZ !न1पादन कर 
रहा हr। अगले दो-तीन वष° म- इस Aणाल� के सभी सात 
उप(ह, को अंत0र* म- AKथा�पत कर nदया जायेगा। इस 
तरह से हम आय. आर. एन. एस. एस. के एक संपूणZ 
ताराम�डल (constellation) को अंत0र* म- AKथा�पत कर 
इस Aणाल� कh सेवाएँ उपभोfताओं को उपलEध करा पाएंगे। 
5कसी भी Aकार कh आपदाओं के समय इन सु�वधाओं के 
Yवारा जन-हानी के साथ-साथ 5कसी भी तरह कh हानी को 
हम कम कर पाएंगे। 5कसी भी कठMन प0रिKथ!तय, म- इस 
Aणाल� का मह�वपूणZ योगदान होगा। यह Aणाल� हमारे 
�लए �वQव म- Aच�लत अ�य Aणा�लय, से कारगर �स� 
होगी।  
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।।  इ!त  ।।  
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 उप6ह नौसंचालन के �ेT म� भारत क� पहल– आईआरएनएसएस 
िजते�[ खडk 

एससीट�डी/ एसएनएए, अंत0र* उपयोग क- [ 

1.0 सारांशः- 

उप(ह नौसंचालन AौYयो3गकh ने नौसंचालन के *े+ म- एक 
अभूतपूवZ �ां!त Kथा�पत कh है। जहाँ अ�या3धक सnटक 
(एfयुरेट) Kथान !नधाZरण एवं समय कh सूचना मूलभूत 
आवQयकताएं हr, उन सभी *े+, म- इस AौYयो3गकh न े
अपनी उपयो3गता कh अ!नवायZता �स� कर द� है और nदन-
A!तnदन अनेक नएं *े+ इस तकनीकh से लाभाि�वत हो रहे 
हr।  

 

वतZमान म- Aच�लत उप(ह आधा0रत नौसंचालन Aणा�लय, 
म- अमे0रका कh वैिQवक Kथान !नधाZरण Aणाल� – जीपीएस 
ह� सबसे �यादा Aच�लत है। अ�य Aणा�लय, म- qस कh 
@लोनास, यूरोप कh गे�ल�लयो एवं अ�य वैिQवक नौसंचालन 
Aणा�लयां (जीएनएसएस) कायZरत है। भारत कh गगन 
प0रयोजना भी जीपीएस का ह� �वKता0रत qप है, जो 
भारतीय भू-*े+ म- कायZरत है।  

उप(ह नौसंचालन Aणाल� कh बहुहेतुक �व�श1टताओं को 
देखते हुए वतZमान समय म- इस Aणाल� का कोई �वकHप 
नह�ं है। जीपीएस कh सेवाएं भारतीय भू-*े+ म- सरलता से 
उपलEध है। ले5कन आपातकाल या यु� के दौरान यह 
सु�वधा हम- उपलEध ना हो या 5फर इस Aणाल� Yवारा 
AाBत सूचनाओं को +ुnटज�य भी 5कया जा सकता है। 
fय,5क यह Aणाल� संपूणZतः अमे0रका के र*ा �वभाग Yवारा 
!नयंG+त है। संC*Bत म- कहा ं जाये तो आपातकाल म- 
जीपीएस कh सेवाएं संदेहाKपद है।  
 

उपरोfत वात, को 7यान म- रखते हुए भारत (इसरो) भी 
देश कh नौसंचाल!नय आवQयकता को (सै!नकh तथा 
असै!नकh सभी) को पूरा करन े के �लए संपूणZतः Kवाय�त 
एवं Kव!नयंG+त *े+ीय नौसंचालन उप(ह Aणाल�-
आईआरएनएसएस Kथा�पत करने जा रहा है। जो भारतीय 
उपमहाYवीप *े+ म- �व�भ�न उपयोगकताZओं को सह� 
यथाथZता (< 20 मीटर) से Kथान-!नधाZरण, नौसंचालन एवं 
समय कh सूचना (<10-20 नेनो सेकंड) जैसी आवQयक सेवाएं 
Aदान करेगी। बाद म- अ!त0रfत अंत0र* घटक, को शा�मल 
करने कh सामuयZता से इसे �वKता0रत भी 5कया जा सकता 
है। िजससे पडोसी *े+, को उपरोfत यथाथZता से नौसंचालन 
सेवाएं Aदान कh जा सके।  
 

2.0 कैसे कायI करती है उप6ह नौसंचालन 0णाल? 

 

कोई भी अंत0र* आधा0रत नौसंचालन Aणाल� मु=यतः 
कृG+म उप(ह, का अंत0र* म- �ात Kथान एवं पuृवी पर 
अ�भ(ाह� के अ�ात Kथान, इन दोन, के बीच का दरू�-मापन 
(र-ज मेज़रम-ट) और उप(ह, से Aसा0रत रेVडयो संकेत, को 

अ�भ(ाह� तक पहंुचने के समय पर आधा0रत है (3च+ सं. 1 
देखे )। !नOनतर चार उप(ह, Yवारा AाBत कh गई दरू� और 
समय कh सूचना को �मला कर चार समीकरण बनते हr। 
उनको अ�भ(ाह� िKथत अ�भकलक (Aोसेसर) Yवारा सुलझा 
कर अ�भ(ाह� के सह� Kथान (पोिजशन) एवं समय का 
प0रकलन 5कया जाता है। उप(ह, से AाBत सूचनाओं को 
अ�भ(ाह� तक पहंुचन े को जो समय लगता है, उसे �ात 
करने के �लये �यूटन के सामा�य ग!त !नयम दरू� = वेग x 
समय (Distance = Velocity x Time) को Aयोग म- लाया 
जाता है। रेVडयो संकेत, का वेग Aकाश वेग (299, 792, 458 
5क.मी./ सेकंड) के समान होता है।  

 

समय जानन े के �लए यह मान �लया जाता है 5क उप(ह 
और अ�भ(ाह� दोन, एक ह� संकेत (कोड) एक सु!निQचत 
समय पर !नमाZण करते हr तथा दोन, कh घड़ी (clock) भी 
लगभग समका�लन है। बाद म- उप(ह Yवारा AाBत और 
अ�भ(ाह� Yवारा !न�मZत संकेत, को एक साथ �मलाया जाता 
है (3च+ सं. 2 देखे)। इस तरह से चार उप(ह, Yवारा 
Aसा0रत रेVडयो संकेत, को अ�भ(ाह� तक पहंुचने के समय 
कh गणना कh जाती है। बाद म- अ�भ(ाह� िKथत अ!त 
आधु!नक संगणक सो�टवेयर Yवारा अ�भ(ाह� के सह� 
Kथान एवं समय कh सूचना का !नधाZरण 5कया जाता है। 
यथाथZ Kथान-!नधाZरण के साथ-साथ अ�या3धक सnटक 
समय, ऊँचाई और ग!तमापन भी इस Aणाल� Yवारा संभव 
हो सका है।  

 

G+कोण�म!त के �स�ांत अनुसार Kथान !नधाZरण कh A5�या 
म- �सफZ  तीन उप(ह, से दरू�मापन पयाZBत है, िजससे 3डी 
Kथान !नधाZरण कh गणना संभव है। परंतु उप(ह, के समय 
को उस पर लगी एट�मक fलोक से नापा जाता है, जो कुछ 
नेनो सेकंड तक कh प0रशु�ता रखती है। जब 5क अ�भ(ाह� 
का कद, भार और लागत !नOनतर रखने हेतु उसकh fलोक 
इतनी अचूक नह�ं रखी जाती। िजससे समय के प0रकलन 
म- थोड़ा सा प0रवतZन (+ुnट) आ जाता है, इस +ुnट को 
�यूनतम करने के �लए ह� एक ओर उप(ह से दरू�मापन 
5कया जाता है िजसकh सहायता से समय के अ!त�मण 
(ओफसैट ) को !न1का�सत 5कया जाता है।  
 

इस AKता�वत *े+ीय नौसंचालन (आईआरएनएसएस) Aणाल� 
के मु=य तीन भाग है –  
 

1. अंत0र* खंड (Kपेस सेगम-ट) 

2.  भू�म खंड ((ाउंड सेगम-ट) 

3. उपयोगकताZ खंड (यूजर सेगम-ट) 
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1. अंत�र� खंड :-  
 

5कसी भी अंत0र* आधा0रत नौसंचालन Aणाल� म- उपयोग 
कताZ को िKथ!त !नधाZरण A5�या हेतु �यूनतम चार उप(ह, 
कh !नरंतर ¦1यता अ�यावQयक है। इस�लए �व�भ�न 
उप(ह�य तारमंडल, का अ7ययन 5कया गया। अनेक �वकHप 
सोचे गए, उनका कOBयूटर �सOयुलेशन भी 5कया गया। कम 
लागत, सरल Aचालन, उपयोगकताZ को पाई जान े वाल� 
यथाथZता एवं सेवा *े+ को 7यान म- रखते हुए गहन 
अ7ययन के पQचात इस AKता�वत नौसंचालन Aणाल� के 
�लए सात उप(ह, का तारामंडल !निQचत 5कया गया, िजसमे 
तीन उप(ह भू-िKथर Äमणक*ा (जीइओ) म- �मश: 34°, 
83°, 132° रेखांश पर Kथा�पत 5कए जाएंगे। शेष चार उप(ह, 
म- दो उप(ह भू-तुHयकाल� Äमण क*ा (जीएसओ) म- 55° 
अ*ांश पर और अ�य दो 111° अ*ांश पर 29° झुकाव के 
साथ Kथा�पत 5कए जाएंगे (3च+ सं. 3 देखे)। इस Aकार कh 
�या�म!तय संरचना से सभी सात उप(ह !नरंतर भारतीय 
भू-*े+ (सेवा *े+) म- उपयोगकताZओं को िKथ!त !नधाZरण 
A5�या हेतु हमेशा ¦ि1टमान रह-गे।  
 

इस तारामंडल�य सरंचना से 3.0 से बेहतर कh जीडीओपी 
(Geometric Dilution Of Precision) AािBत भी सु!निQचत कh 
गई है। जीडीओपी Kथान मापन कh A5�या के समय 
अंत0र* म- उप(ह, कh �या�म!तकhय िKथ!त का प0रमा�णत 
आकलन है। जो धर!त पर उपयोगकताZओं के �लए AाBत 
3डी Kथान !नधाZरण एवं समय कh यथाथZता का अपवतZन 
(Vड(ेडशेन) अंक है। यह अंक िजतना कम होगा उतनी ह� 
यथाथZता उIच होगी। समा�यतया यह अंक 6 से नीचे रहना 
चाnहये। िजससे +ुnट रnहत 3डी Kथान !नधाZरण एवं समय 
कh सूचना AािBत सु!निQचत है।  
                 

बेहतर �या�म!तकhय िKथ!त  +ुnटपूणZ �या�म!तकhय िKथ!त 

उप6ह संMपण :- इस Aणाल� के सभी सात उप(ह, कh 
संरचना एक समान होगी। Aदायभार एवं अ�य सभी 
उपकरण इसरो के कHपना बस म- �वशेष नौसंचालन 
अ�भयान हेतु आवQयक प0रवतZन करके समि�वत 5कए गए 
है। उप(ह का उ�थापन वजन (Lift of Mass) 1425 5क.(ा. 
के साथ-साथ शु1क वजन (Dry Mass) 616 5क.(ा. है। सौर 
पैनल का *े+ 2.15 मी.X1.8 मी. रखा गया है, जो 1268 वॉट 
पावर ऊजाZ देगा। (हण के दौरान ऊजाZ पू!त Z के �लए 64 Ah 
Li-ion बैटर� भी रखी गई है। इन सभी उप(ह, को भारतीय 
Æुवीय उप(ह A*ेपण यान (पीएसएलवी) Yवारा सतीश 
धवन अंत0र* क- [ (�ीह0रकोटा) से अंत0र* कh भू-
Kथानांतरण Äमणक*ा म- A*े�पत 5कया जाएगा तथा भू�म-
खंड िKथत सेवा *े+ म- �वत0रत !नयं+ण क- Yग, Yवारा 
!नरंतर मॉनीटर भी 5कया जाएगा।  
 

(2) भू<म खंड:- भू�म खंड मु=यत: अंत0र* म- उप(ह 
तारामंडल का !नयं+ण, संचालन एवं नौसंचालन आंकड़ े

!नमाZण करने के �लए अ�वरत कायZ करेगा। इस भू�म खंड 
म- !नOन�ल�खत आवQयक सु�वधाए होगी।  

1.  उप(ह !नयं+ण क- [ 

2.  नौसंचालन !नयं+ण क- [ 

3.  परासन क- [ (सीडीएमए एवं लेसर परासन) 

4.  समय एवं आंकड़ा उ7वZ-कड़ी Kटेशन  
 

5.0 आंकड़ा संचार जाल 

उप(ह, कh अंत0र* म- सह� िKथ!त, उनकh क*ा संबंधी 
ताजा-सूचनाएं AािBत के �लए, दरू�म!त-दरूादेश एवं 
आयनमंडल�य मॉडल�ंग/ संशोधन A5�या के �लए 20 परास 
एवं इंnट(ीट� मॉनीटर�ंग Kटेशन (IRIMs) संपूणZ सेवा *े+ म- 
�वत0रत 5कए जाएंगे, िजनमे 6 सीडीएमए परासन, 1 लेसर 
परासन क- Yग एवं 1 परमाि�वक घड़ी से सि�जत नेटवकZ  
टाई�मगं स-टर भी शा�मल है।  
 

नौसंचालन !नयं+ण क- [ का मु=य कायZ तं+ के आंकड़ा 
संचार जाल Yवारा AाBत सूचनाओं को संसा3धत करके एक 
प0रभा�षत नौसंचालन संदेश का !नमाZण करना, िजसमे 
उप(ह, कh अंत0र* म- कC*य िKथ!त, समय, आयनमंडल�य 
+ुnट-संशोधन एवं अ�य संशो3धत सूचनाएं होती है, उनको 
तं+ के अप-�लकं Kटेशन को भेजना है।  
 

(3) उपयोगकताI खंड:- उपयोगकताZ खंड म- उपयोगकताZ 
अपने नौसंचालन अ�भ(ाह� (0रसीवर) के ज0रए भारतीय भू-
*े+ (भू�म, वायु एवं समु[) म- सह� िKथ!त !नधाZरण सेवा, 
सnटक समय कh जानकार� AाBत कर सकते है। इस Aणाल� 
Yवारा वैिQवक िKथ!त !नधाZरण Aणाल� (जीपीएस) के समान 
दो Aकार कh सेवाएं उपलEध कराई जाएगी। िजसम- (1) 
सामा�य िKथ!त !नधाZरण सेवा जो सभी Aकार के 
उपभोfताओं को सरलता से उपलEध होगी िजसम- <20 मी. 
तक कh यथाथZता अपेC*त है। और (2) सी�मत (Restricted) 
िKथ!त !नधाZरण सेवा जो सी�मत Aा3धकृत उपभोfताओं को 
ह� उपलEध कराई जाएगी। सी�मत िKथ!त !नधाZरण सेवा कh 
यथाथZता सामा�य िKथ!त !नधाZरण सेवा कh यथाथZता से 
कई गुना बेहतर होगी। इस सेवा म- Kथान (पोिजशन) के 
अ!त0रfत सnटक समय कh सूचना भी शा�मल है और ये 
सभी संकेत एं5�Bटेड िKथ!त म- होगे। इस सेवा को AाBत 
करने के �लए Y�व- आविृ�त अ�भ(ाह� का उपयोग करना 
होगा।  

क� � (SAC) म� "वक<सत आईआरएनएसएस 0यो>ता अ<भ6ाह 
(USER RECENER),  

 

3.0 अनु0योvयता (applications):- !नOन�ल�खत उपयोग हेतु 
आईआरएनएसएस Aणाल� अ�यंत मह�वपूणZ �स� हो सकती 
है।  
 

1) सै�य सवk*ण                 

2) भू-सवk*ण 
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3) नौ-संचालन (भू�म, सागर एवं वायु *े+ म-) 

4) भू-ग!त5कय अ7ययन 

5) वाहन यातायात (रेल, सडक) !नयं+ण एवं Aबंधन 

6) �व�वध यांG+क !नयं+ण Aणा�लया ंम-।  

7) समय को समका�लन (Time synchronization) करने के 
�लए 

8) भूकंप, बाढ़, चxावात, सुनामी जैसी 0ाकृ+तक आपि:तयC 
के 0बंधन म�।  

 

4.0 उपसंहारः 
 

उप(ह आधा0रत नौसंचालन Aणा�लयां जो वतZमान म- 
Aच�लत है। उनम- जीपीएस ह� मु=य है, िजसका मह�तम 
उपयोग हो रहा है। ले5कन जीपीएस Aणाल� अम0रका के 
र*ा �वभाग Yवारा !नयंG+त है। इस�लए इस Aणाल� के 
�वकHप Kवqप एक *े+ीय नौसंचालन Aणाल� Kथा�पत 
करना अ�यावQयक हो गया है। जो संपूणZतः हमारे !नयं+ण 
म- हो और देश के साम0रक एवं !नजी उपयोगकताZओं को 

उ3चत यथाथZता से नौसंचालन सु�वधा Aदान कर सके। 
वायुयान यातायात Aणाल� के आधु!नकhकरण म- यह Aणाल� 
र�ढ कh हsडी के समान है।  
 

हाल ह� म- इस Aणाल� के Aथम उप(ह आईआरएनएसएस-
1A को �ीह0रकोटा से अंत0र* म- सफलतापूवZक A*े�पत 
5कया गया है। अ�य छह उप(ह, को भी जHद ह� A*े�पत 
करने कh योजना है। इस Aणाल� के Aयोfता अ�भ(ाह� 
(3च+ सं. 5 देखे) का �वकास एवं !नमाZण कायZ क- [ (SAC) 
म- तेजी से चल रहा है।  
 

इस Aणाल� कh उपयो3गता को 7यान म- रखते हुए संपूणZ 
नेटवकZ  को इस वषZ के अंत तक Kथा�पत 5कया जा सकता 
है। बाद म- इसके सेवा *े+ को �मशः �वKततृ भी 5कया 
जाएगा िजससे पडोसी *े+, को उपरोfत यथाथZता से 
नौसंचालन सु�वधा उपलEध हो सके।  
 

5.0 संदभIः आईआरएनएसएस प0रयोजना 0रपोटZ – 2011 

 

।।  इ!त  ।।  
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भारतीय �ेTीय नौसंचालन 0णाल के <लये उyच शि>त 0वधIक संवे�टन का देशज "वकास  
जीगर गांधी, राजू !नपान,े आनंद पाठक 

सीएमडीडी-सीएसएमजी-एमईएसए, अंत0र* उपयोग क- [ 

सारांश : 

वतZमान म- सामािजक एवं आ3थZक �वकास, वै�ा!नक 
अ7ययन तथा आपदा Aबंधन के �लये उप(ह, कh अंत0र* 
म- उपिKथ!त अप0रहायZ है। घन िKथ!त शिfत AवधZक, 
परंपरागत TWTA के मुकाबले कम वोHटेज शिfत आपू!तZ, 
लघु फेस �श£ट, कम आंतर मोsयुलेशन �वकृ!त (Inter 
modulation Distortion) तथा �यादा �वQवसनीयता Aदान 
करता है। तकनीकh �वकास के अनुसंधान म-, 150 W एल एवं 
एस – बrड घन िKथ!त शिfत AवधZक (solid state power 
amplifier - SSPA) सफलतापूवZक �वक�सत 5कया गया तथा 
आवQयक प0रवतZन के साथ 250 W शिfत AवधZक संवे1टन 
कh अ�भकHपना कh गयी। TWTA के �वकHप म-, देशज घन 
िKथ!त शिfत AवधZक का उपयोग करन ेका !नणZय आगामी 
GEOSAT �मशन के �लये �लया गया है। यह लेख म- 
[ªयमान कम करने के �लये 5कये गए यांG+क अ�भकHपना 
म- सुधार, उ1मीय Aबंधन, �वYयुत - चुOबकhय ªय!तकरण 
(Electro-Magnetic Interference)/ रेVडयो आव!ृत ªय!तकरण 
के नये आयाम AKतुत 5कये गए है।  
 

AKतावना : 

सुदरू संवेद� उप(ह, का उपयोग Aाकृ!तक संसाधन, के Aबंध, 
मान3च+ण इ�याnद के �लये 5कया जाता है, जब5क संचार उप(ह, 
का उपयोग �श*ा, KवाKuय, जनसंचार, दरूदशZन जैसे सामािजक 
�वकास के मह�वपूणZ *े+, म- 5कया जा रहा है। भारतीय अंत0र* 
अनुस�धान संगठन �वशेष प0रयोजना के अंतगZत एक Kवत�+ 
*े+ीय उप(ह नौसंचालन Aणाल� �वक�सत कर रहा है। भारतीय 
*े+ीय नौसंचालन तं+ से 5कसी Kथान, ग!त, समय और nदशा का 
बहुत ह� प0रशु� अनुमान लगाया जा सकेगा। नौसंचालन 
सूचनाएं जैसे भूिKथ!त, राKत, और भवन, कh जानकार�, वायुयान 
के nदशा !नदkश हेतु जानकार� एवं भूमंडल�य जानकार� AाBत 
होगी। इसकh सहायता से हम 5कसी भी आपदाओं से होने वाले 
�वनाश को कम कर पाएंगे।  
 

उप(ह के �लये इलेflो!नfस संवे1टन कh अ�भकHपना सह� 
म- एक चुनौती है, fय,5क संवे1टन को अंत0र* वातावरण 
का सामना करना पडता है। संवे1टन को प0रपथ तथा अ�य 
संघटक के याGं+क हा!न को भी रोकना है। संवे1टन का 
कायाZ�वयन उIच फलनीय �वQवसनीयता, �यूनतम [ªयमान, 
कद, जnटलता एवं मूHय को शा�मल करता है। यह तब और 
भी �यादा �ां!तक हो जाता है जब �वYयुत-चुOबकhय 
ªय!तकरण, रेVडयो आव!ृत ªय!तकरण, वायु¯� AवधZक 
संवे1टन आवQयक होते है।  

इलेflो!नfस संवे1टन का मह�वपूणZ कायZ, प0रपथ तथा 
AवधZक से पैदा हुई ऊ1मा का Kथानातंरण एवं उ1मीय 
Aंबधन करना है। अंत0र* म- शिfत AवधZक का पेनल तक 

उ1मीय शीतन के �लये ऊ1मा वहन और पेनल से अंत0र* 
म- ऊ1मा �व5करण मु=य संचरण है। इलेflो!नfस घटक, कh 
अ3धक शिfत कh आवQयकता के कारण प0रपथ कh घनता 
एवं शिfत !नकास कh !नरंतर व�ृ� हो रह� है। िजसके 
फलKवqप Aदायभार का उ1मीय Aबंधन एवं �वYयुत-
चुOबकhय संगतता मह�वपूणZ एवं आवQयक बन गई हr।  

सूxम तरंग संवे1टन कh यांG+क अ�भकHपना, एक कला एवं 
�व�ान है िजसम- A!तकृ!त टूHस, �व�वध पदाथZ के 
आलोचना�मक गुणधमZ कh जानकार�, पूवZ �ान, Aायो3गक 
सAमाणता का आधार जqर� है। तकनीकh �वकास के 
अनुसंधान म-, 150 W एल एवं एस – बrड घन िKथ!त शिfत 
AवधZक (solid state power amplifier - SSPA) सफलतापूवZक 
�वक�सत 5कया गया तथा आवQयक प0रवतZन के साथ 250 
W एस – बrड शिfत AवधZक संवे1टन कh अ�भकHपना कh 
गयी। यह लेख म- [ªयमान कम करने के �लये 5कये गए 
यांG+क अ�भकHपना म- सुधार, उ1मीय Aबंधन, �वYयुत -
चुOबकhय ªय!तकरण/ रेVडयो आव!ृत ªय!तकरण के नये 
आयाम AKतुत 5कये गए है।  
  

यांQTक अ<भकzपना (Mechanical Design): 

SSPA कh याGं+क अ�भकHपना यह आQवKत करती है 5क 
हKता�तरण, प0रवहन, प0र*ण, एवं उड़ान के दौरान आनेवाले 
ग!तशील भार के कारण 5कसी भी तरह से �वफलता न हो। 
इस संवे1टन को संरचना�मक तर�के से ¦ढ़ एवं उ1मीय 
¦ि1ट से Kथायी बनाया गया है ता5क यह यो@यता पर�*ण 
(Qualification Test) का सामना कर सके।  
 

यांG+क अ�भकHपना के वfत आवQयक बात, का 7यान 
रखा गया जैसे पेनल पे उपलEध आसंजन *े+, पेनल पर 
nदए गए आरोपण के साथ संयोजन, संवे1टन अंतराप1ृठ एवं 
शिfत AवधZक के साथ ऊ1मा नल� कh संग!त और EPC के 
साथ DC गOयता (accessibility)।  

संवे1टन को यांG+क कOपुटर सॉ�टवेयर (CAD) कh सहायता 
से अ�भकिHपत 5कया गया िजससे इसके संयोजन, !नमाZण 
एवं प0र*ण के समय आनेवाल� कnठनाइय, को सह� वfत 
पर समझ सके एवं मानस दशZन कर सके (3च+ 1)। प0रपथ 
अ�भ�यास का चयन इस तरह से 5कया गया कh िजससे 
पूरे संवे1टन का आकारमान एवं वजन कम से कम हो। 
इसके साथ झलाई टूल गOयता, �म�लगं टूल गOयता, टोकZ  
¢-च गOयता का 7यान रखा गया िजससे हम- गैर-पारंप0रक 
तकनीक/ मशीन का उपयोग न करना पड़।े  
 

संवे1टन को एHयु�मनम 6061-T6 �म� धातु से �म�लगं 
A5�या से बनाया गया। प0रपथ के घटक, को कोवार वाहक 
प�ी के साथ संयोिजत कर संवे1टन म- आसंजक कh 
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सहायता से Gबठाया गया। वाहक प�ी के अ�भकHपना के 
वfत यह सु!निQचत 5कया गया कh 5कसी तरह से इन 
वाहक प�ी म- मरोड़ उ�प�न ना हो।  
 

संवे1टन कh ऊंचाई को कम करने के �लये एवं इलेflो!नfस 
!नमाZण म- आसानी के �लये कOबाईनर वाहक प�ी को 
शु�डाकृत (taper) आकार (3च+ 2) म- अ�भकिHपत 5कया 
गया। अHयु�मना सबKlेट के झलाई संल@न हेतु शु�डाकृती 
जीग का !नमाZण 5कया गया, िजससे आसंजन के समय पे 
शु�डाकृत आकार के कारण सबKlेट �खसक ना जाये (3च+ 
3)।  

 
3च+ - 1 

 
3च+ -2 

 
3च+ - 3 

 

उ�मीय अ<भकzपना (Thermal Design): 

अंत0र* उपयोग म- उIच शिfत के घटक, के सफल 
कायाZ�वयन के �लए उ1मीय Aबंधन एक जnटल एवं 
चुनौतीपूणZ कला एवं �व�ान है। अंत0र* म- शू�यावकाश 
होने से उप(ह पैनल तक उ1मा का Kथानांतरण मु=यत: 
उ1मीय-वहन से होता है। िजससे उ1मीय संतुलन और भी 
�ां!तक बन जाता है। अधZवाहक AवधZक कh �वQवसनीयता 
एवं कायZ !न1पादन का सीधा संबंध उसके अ3धकतम संधी 
तापमान पर आधा0रत होता है। उ�तम उ1मीय अ�भकHपना 
का ल* शिfत AवधZक जोड़ से अं!तम उ1मा (ाहक तक 
उ1मीय अवरोध �यूनतम हा�सल करना है। अत: उप-Aणाल� 

म- शा�मल सभी घटक, का उ1मीय अवरोध कम से कम 
होना चाnहए। Aभावी उ1मीय अ�भकHपना हेतु अधZवाहक 
AवधZक, �वKतार अवरोध (Spreading Resistance), अ�तराप1ृठ 
अवरोध (Interface Resistance), ऊ1मा �वKतारक एवं ऊ1मा 
(ाहक समाक�लत शीतन Aणाल� का 7यान रखा गया। दो 
शिfत AवधZक Vडवाइस के Gबच अंतर, इलेflो!नfस AदशZन, 
संवे1टन का �वKतार तथा उ1मीय Aवाह कh �वलगता को 
7यान म- रख कर AKथा�पत 5कया। सघन मजबूत संवे1टन 
रचना पेनल के साथ उ1मीय यु@मन बढ़ाता है।  

 

एक !नणाZयक शिfत AवधZक (GaN HEMT) 80 W ऊ1मा 
�वस0रत करता है, िजसकh ऊ1मा घनता 19 W/ cm2 है। 
अधZवाहक AवधZक सं3ध से ताल प1ृठ तक उ1मीय अवरोध 
का मूHय 1.7 C/ W (lां�सKटर उ�पादक Yवारा nदया गया) 
है।  

 
3च+ 4. दो घटक, के बीच उ1मा का वहन 

जब एक दसूरे से जुड़े दो घटक, के बीच उ1मा का वहन होता है तब 
वहाँ अंतराप1ृठ म- �वKता0रत तापमान अ!नय�मतता 
(Macroscopic Temperature Discontinuity) पायी जाती है। यह 
तापमान-अ!नय�मतता का कारण उ1मीय संपकZ  अवरोध 
(Thermal Contact Resistance) हr (3च+ 4, 5)।  

 
3च+  5. अंतराप1ृठ म- तापमान अ!नय�मतता 

 
3च+ - 6 

अंत0र* उपयोग से जुड़ ेउ1मीय !नयं+ण योजना के अंतगZत कई 
तरह के साधन, एवं तकनीक का उपयोग 5कया जाता है। इस 
अवरोध को कम करन ेका एक उपाय यह है कh, ऐसे अंतराप1ृठ 
पर पाए जानेवाले सूxम0रfतता (Micro gaps) को भर सके। 
इ�ह� साधन, म- से एक है, उ1मीय अंतराप1ृठ पदाथZ (Thermal 
Interface Material - TIM)।  
 

झालन (soldering) के Aयोग Yवारा !नOन उ1मीय अवरोध 
AाBत 5कया जा सकता है। उ1मीय Aसरण गुणांक के 
तालमेल हेतु उ1मीय �वKतारक कोपर-मो�लEडनेम (Cu-Mo) 
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से !न�मZत 5कया गया (3च+ 6)। शिfत AवधZक संवे1टन के 
�वकास व�ृ� पॅकेज म- इंVडयम सोHडर का उपयोग 5कया 
गया।  

परंतु झालन के �लए तापमान कh आवQयकता (Reflow) 
जqर� है। यnद अ�य A!तकूल अवKथा को देखे तो �वपर�त 
उ1मीय Aसरण गुणांक (Different Thermal Expansion 

Coefficient) के कारण सोHडर-�वदारण (Solder Cracking) 
कh संभावना, सूxम-0रfतता (Voids) एवं संल@न घटक, के 
पुनः उपयोग म- असमथZता आnद है।   

पदाथZ के आलोचना�मक गुणधमZ कh जानकार� !नOन�ल�खत 
ता�लका म- द� गयी है।  

ता�लका -1 पदाथZ के आलोचना�मक गुणधमZ 

पदाथZ Aमाण  घनता 

(ाम/ से.मी. घन  

उ1मीय Aसरण गुणांक  
X 10-6/ K 

उ1मीय संवाहकता W/ 
m K 

कोपर 99.95% Cu 8.9 17.1 395 

एHयु�मनम 6061-T6 Al + 0.6 Mg + 1Si 2.7 23.5 200 

कोपर-मो�लEडनेम  Mo + 15-20 % Cu 10.0 7.0 to 8.0 160 to 170 

कोपर-टंगKटन W + 15-20 % Cu 15-17 6.5 to 8.3 180 to 200 

Al-SiC (कोOपोसाईट) Al + 50 to 60 % SiC 3.0 6.5 to 9.0 160 

इ�वार + �सHवर  

 कोवार + �सHवर 

इ�वार + 39% Ag 

कोवार + 28% Ag 

8.77 
8.8 

6.2-7.2 110-160 

 

कोपर-मो�लEडनेम कh घनता �यादा होन े से संवे1टन का 
[ªयमान काफh बढ़ गया। अंत0र* संवे1टन म- 
�वQवसनीयता के साथ �यूनतम [ªयमान सराहनीय है। 
झालन के �वकHप के �लये Aायो3गक पर�*ण 5कये गये। 
एHयु�मनम 6061-T6 धातु का पर�*ण बfस (test box) 
!नमाZण 5कया गया, AवधZक के आसंजन कh सतह कh 
समतलता (flatness), प1ृठ प0र1करण (surface roughness) 
मान जाँचा गया। सतह कh समतलता 8-10 micron तथा 
प1ृठ प0र1करण तीन lाएंगल से �यादा AाBत हुई। AवधZक 
को टेKट-बॉfस के साथ ताप-!नवाZत क* के अंदर रख कर 
तापमान मापा गया। इससे AवधZक प1ृठ और ऊ1मा 
�वKतारक के Gबच का उ1मीय संKपशZ अवरोध का मूHय 
(10, 000 W/ m2-K) AाBत हुआ। कOपुटर सो�टवेर कh मदद 
से �वKततृ G+�व�मतीय �वशेHषण 5कया गया। सOपूणZ 
प0र�मत अंतर A!तकृ!त (finite difference modeling) तथा 
अनुकरण (simulation) 5कया गया (3च+ 7, 8)। अनुकरण 
तथा प0र*ण से यह Kप1ट हुआ कh शिfत AवधZक का 
सं3ध तापमान उसके मह�तम तापमान से !नOन आता है।  
 
 
 

 
3च+ - 7 

 
3च+ - 8 

 

एHयु�मनम 6061-T6 कh कम घनता, उ�तम यांG+क 
गुणव�ता, अIछM ऊ1मा वहन *मता के कारण संवे1टन 
पदाथZ के qप म- इसका उपयोग करन े का फैसला �लया 
गया। अIछM सुकरता, �व�मतीय िKथरता, सामuयZ से वजन 
का उIच अनुपात, एवं सं*ारण A!तरोध *मता के कारण 
इस धातु कh उपयो3गता बढ़ जाती है। यह धातु कोपर-
मो�लEडनेम से 3.5 गुना हलका है।  

"व_युत-चु{बक�य jय+तकरण अ<भकzपना (Electro-

Magnetic Interference Design) : 

 
3च+ - 9 

!नOनKतर का �वYयुत चुOबकhय ªय!तकरण वातावरण जो 
रेVडयो आविृ�त के !न1पादन कh गुणव�ता को कम करता है 
तथा समाकलन के आखर� चरण म- इसका �व1लेषण करना 
बहुत ह� मुिQकल हो जाता है। सामा�यतः �वYयुत चुOबकhय 
ªय!तकरण – �वYयुत चुOबकhय सOम!त गाKकेट का 
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उपयोग 5कया जाता है। यह गाKकेट काबZन कण से बना 
टेफलोन (PTFE) पोल�मर पदाथZ है, िजसके �लये यो@य 
आसंजक दबाव, अIछM �वYयुत संवाहकता तथा सं*ारण 
A!तरोध *मतावाल� सतह चाnहये। यांG+क संवे1टन को 
KवणZ लेपन 5कया जाता है। काबZन कण इलेflो!नfस 
संवे1टन के अ!तसंवेदनशील घटक, को द�ूषत कर सकते है। 
पोल�मर मुलायम पदाथZ होन े के कारण, तापीय आवतZ के 
बाद, आसंजक दबाव म- भी प0रवतZन कh संभावना होती है।  

 
3च+ – 10 

 
यांG+क संवे1टन मूलभूत qप से दो क* म- �वभािजत 5कया 
गया : रेVडयो ohfव-सी क* एवं डी.सी. क*. लाइन 
5फHटर, 5फड»ू, उIच शिfत AवधZक के Gबच म- �वभाजन 
द�वार अ�भकHपना म- समा�व1ट 5कया गया। �वYयुत -
चुOबकhय ªय!तकरण के अIछे AदशZन के �लये, धार�/ प�ी 
कh ¯परेखा तय कh गयी (3च+ 9)। यह जोड़ दाब को 
बढाता है एवं �लकेज/ *रण को कम करता है। संयोिजत 
उप-Aणाल� पर �व5करण उ�सजZकता तथा �व5करण 
(हणशीलता के �लये Aायो3गक प0र*ण 5कये गए। संक0रत 
सूxम तरंग संवे1टन म- रेVडयो आव!ृत के *रण ±ोत का 
�वशेHषण 5कया गया, इसके प0रणाम काफh उ�साहवधZक 
रहै। न�वन AवतZनीय ªयवहा0रक अ�भकिHपत संवे1टन का 
प0र*ण कर ज¯र� �व5करण उ�सजZकता �व!नदkश को AाBत 
5कया गया।  

व0र1ठ वै�ा!नक, के मागZदशZन तथा साथी सदKय, कh 
मेहनत से 150 W SSPA का �वकास मौडल !न�मZत हुआ। 
150 W SSPA के इलेflो!नfस पर�*ण के प0रणाम काफh 
उ�साह वधZक रहै। घन िKथ!त शिfत AवधZक, परंपरागत 
TWTA के मुकाबले कम वोHटेज शिfत आपू!तZ, लघु फेस 
�श£ट, कम आंतर मोsयुलेशन �वकृ!त (Intermodulation 

Distortion) तथा �यादा �वQवसनीयता Aदान करता है। यह 
�वकास मौडल से Aेरणा लेकर आवQयक प0रवतZन के साथ, 
आगामी GEOSAT �मशन के �लये, एस – बrड 250 W घन 
िKथ!त शिfत AवधZक कh अ�भकHपना कh गयी (3च+ 10)। 
हम आशा रखते है 5क आनवेाले समय म- TWTA के 
�वकHप म-, देशज घन िKथ!त शिfत AवधZक का उपयोग 
हो।  

 

+न�कषI : 

आज ऐसे इलेflॉ!नक उपकरण, कh मांग है, जो पयाZवरण 
अवKथा के एक �वKततृ कायZ*े+ म- अपने कायZ के मापदंड, 
को Aमा�णत कर सके। उ1मा उ�पादक घटक, (शिfत 
AवधZक, इलेflॉ!नक पावर कि�डशनर (EPC) आnद ) के 
देशज (Indigenous) �वकास हेतु उ1मीय Aबंधन, �वYयुत-
चुOबकhय ªय!तकरण कh आवQयकता को नजर-अंदाज नह� ं
5कया जा सकता। �वKततृ CAD मोड�ेलगं एवं अनुकरण 
पर�*ण 150 W एल एवं एस – बrड SSPA के �लये 5कये 
गये। इससे AाBत हुए जानकार� का उपयोग भ�व1य म- उIच 
शिfत AवधZक के देशज �वकास म- काफh मददगार साGबत 
ह,गे।  

AKतुत लेख म- lां�सKटर प1ृठ से ऊ1मा (ाहक तक उ1मीय 
अवरोध �यूनतम करने का Aयास 5कया गया है, िजससे 
lां�सKटर का मह�तम सं3ध तामपान, सnह1णुता मयाZदा के 
अंदर !नयंG+त होने से उ1मीय रनअवे से बचा जा सकता 
है।  

तकनीकh �वकास के अनुसंधान म-, 150 W एल एवं एस – 
बrड ऐस. ऐस. पी. ऐ. घन िKथ!त शिfत AवधZक 
सफलतापूवZक �वक�सत 5कया गया। 250 W TWTA के 
�वकHप म-, देशज घन िKथ!त शिfत AवधZक का उपयोग 
करने का !नणZय आगामी GEOSAT �मशन के �लये �लया 
गया है।  

आभार : 

यह लेख �लखने कh Aेरणा एवं मागZदशZन के �लए हमारे 
क- [ के !नदेशक महोदय �ी 5करणकुमार, उप !नदेशक �ी 
डी. सु¬म�यम, (ुप Aधान �ी एच.आर.कंसारा, इलेflो!नfस 
अ�भयंता �ी अ�मत भ�, �वभाग Aधान �ी Aवीण 
भारYवाज, (ुप !नदेशक �ी सु0रदंर �सगं, (ुप Aधान �ी पी. 
जे. सोनी, nहदं� क* के सभी सदKय, एवं हमारे (ुप के सभी 
कमZचार� गण के हम आभार� है।  

संदभI : 

1. 3गलमोर ड�ेवड जी., Kपेस�ा�ट थमZल कंlोल हrडबुक, भाग-1, एरोKपेस कोप«रेशन, के�लफो!नZया 2002. 
2. ल�रॉय एस. Bलेचर, “अ 0रªयु ऑफ थमZल एनहा�सम-ट टेक!नfस फॉर इलेflॉ!नक �सKटOस”, nदसंबर -1990. 
3. जीगर गांधी, राजू !नपान,े “उ1मीय Aंबधन का नया आयाम-उIच शिfत AवधZक के शीतन ªयवहा0रक समाधान”, nहदं� संगो1ठM, 

SACसैक, जनवर�-2009 
4. सी.वी. मधुसूदन, “थमZल कॉ�टॅfट कंडकटंस ”, िKAंगर, �यू योकZ , अमे0रका, 1996 

 
।।  इ+त  ।। 

3च+  10.  
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एमएसएस टाईप-डी  सवुा|य ट<मIनल म� 0य>ुत  

अ+त +न{न रव और उyच लिlध अं6ांत अ<भ6ाह 
सुदेश कुमार जैन 

अंत�र� उपयोग क� �, अहमदाबाद 

1. सार
यह लेख एमएसएस टाईप-डी सुवाय ट�मZनल म- Aयुfत 
अ!त !नOन रव और उIच लिEध अं(ांत अ�भ(ाह� के 
�वकास कh जानकार� Aदान करता है। इस अं(ातं अ�भ(ाह� 
का मु=य कायZ अ�भ(ाnहत एस-बrड रेVडयो आविृ�त के बहुत 
कम शिfत के !नवे�शत �स@नल को अ!त !नOन रव और 
उIच लिEध के AवधZन करने के साथ आवQयक म7यवतS 
आविृ�त (Intermediate Frequency) म- qपांत0रत करना होता 
है। इस अ�भ(ाह� म- Aयुfत होने वाले प0रपथ जैसे !नOन 
रव AवधZक, �म�क, म7य आविृ�त AवधZक, संQलेषक कh 
अ�भकHपना को एफ आर-4 अवKतर पदाथZ म- 5�याि�वत 
5कया गया है। इस इकाई का !नOन रव 1.0 डसेीबल और 
लिEध 85.0 डसेीबल हr। इस इकाई कh अ�भकHपना स�यापन 
A!तqप (DVM) को अं.उ.के. म- !न�मZत करके और 
स�या�पत करने के बाद भारतीय उYयम से बनवाया गया 
है। यह ट�मZनल को आपदा और युिfतपूणZ प0रिKथ!तय, म- 
दरूभाष के �लए उपयोग 5कया जाता हr। आजकल इस 
सुवाय ट�मZनल को CRPF और BSF फhHड म- उपयोग कर 
रह� है।  
  

2. 0Fतावना  

�वगत कुछ वष° म- चल उप(ह तं+ कh सOभावनाये 
�वशेषतया आपदा और युिfतपूणZ प0रिKथ!तय, म- काफh बढ़ 
गई हr। िजसमे एस-बrड रेVडयो आविृ�त चल उप(ह तं+ 
आमतौर पर उपयोग 5कया जाता हr। यह अ�भ(ाह� उस 

सुवाय ट�मZनल का एक मह�वपूणZ उप-तं+ हr िजसे एस-बrड 
रेVडयो आविृ�त चल उप(ह से दरूभाष के �लए उपयोग 
5कया जाता हr। इस अ�भ(ाह� का कायZ न �सफZ  अ�भ(ाnहत 
एस-बrड रेVडयो आविृ�त के बहुत कम शिfत के !नवे�शत 
�स@नल को अ!त !नOन रव और उIच लिEध के AवधZन 
करने के साथ आवQयक म7यवतS आविृ�त (Intermediate 
Frequency) म- qपांत0रत करना होता है बिHक यह छोटा 
आकार, कम nद1ट पावर और कम Äामक �स@नल उ�प�न 
करना भी हr। चूकh ं यह ट�मZनल, एक सुवाय ट�मZनल हr 
इस�लए इसका छोटा आकार, कम nद1ट पावर होना भी 
अ!नवायZ हr। इस अ�भ(ाह� के आगत म- Aयुfत डाईBलेfसर 
का कायZ न �सफZ  !नवे�शत �स@नल और Aसा0रत �स@नल 
को अपनी-अपनी nदशा Aदान करना हr बिHक यह �यादा 
पावर के Aसा0रत �स@नल को दमन करके !नवे�शत �स@नल 
कh nदशा म- कम करना होता हr। इस �यादा पावर के 
Aसा0रत �स@नल का दमन इस�लए भी आवQयक हr fयो5क 
यह अ3धक पावर का �स@ंनल �सफZ  अ�भ(ाnहत �स@नल से 
मा+ 160 MHz दरू हr जो5क अ!त !नOन रव AवधZक और 
आगे आने वाल� कम nद1ट पावर कh युिfतय, को संतBृत 
कर सकता हr। यह अ�भ(ाह� एस-बrड रेVडयो आविृ�त (2500-
2520MHz) के !नवे�शत �स@नल को अ!त !नOन रव और 
उIच लिEध के AवधZन करके आवQयक म7यवतS आविृ�त 
(Intermediate Frequency) 70-90MHz म- 2430MHz लोकल 
दो�ल+ कh सहायता से qपांत0रत करता है।  

 
8चT-1:एमएसएस टाईप-डी सुवा|य ट<मIनल और चल उप6ह तंT 

 
3.एमएसएस टाईप-डी सुवा|य ट<मIनल और चल उप6ह तंT: 

3च+-1 म- एमएसएस टाईप-डी सुवाय ट�मZनल और चल 
उप(ह तं+ का संछेप वणZन nदया गया हr। इस ट�मZनल को 

छोटे सूटकेश के आकार का, कम वजनी और �वKतरण म- 
आसान बनाया गया हr। इस ट�मZनल को स-lल-हब कh 
सहायता से चल उप(ह से दरूभाष के �लए जोड़ा जाता हr। 
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इस Aकार एक सुवाय ट�मZनल दसूरे सुवाय ट�मZनल से 
या लोकल दरूभाष य�+ से जोड़ा जा सकता हr और बात कh 
जा सकती हr। यह स-lल-हब 6.3मीटर ए�ट�ना तं+ तथा 
सी.-बrड रेVडयो आविृ�त का उपयोग अ�भ(हण और Aसारण 
म- करता हr।  

4. एमएसएस टाईप-डी सुवा|य ट<मIनल: 

3च+-2 म- एमएसएस टाईप-डी सुवाय ट�मZनल का AकायZ 
खंड आरेख nदखाया गया हr। ए�ट�ना से अ�भ(ाnहत �स@नल 
डाईBलेfसर के Yवारा !नOन रव AवधZक म- !नवे�शत 5कया 
जाता हr। इस !नवे�शत �स@नल को !नOन रव AवधZक अ!त 
!नOन रव और अ!त उIच लिEध के साथ Aव3धZत करके 
�म�क को देता हr, �म�क इसे लोकल दो�ल+ कh सहायता 
से आवQयक म7यवतS आविृ�त म- qपा�त0रत करके !नOन 
आविृ�त पारक 5फHटर कh ओर Aे�षत करता हr। यह !नOन 
आविृ�त पारक 5फHटर इस �स@नल कh उIच आविृ�त को 

5फHटर करके म7यवतS आविृ�त (आई. एफ.) AवधZक तक 
पहंुचता हr। म7यवतS आविृ�त AवधZक का कायZ उIच तथा 
आवQयक लिEध Aदान करके �वमडूलक को आवQयक पॉवर 
का �स@नल देता हr। �वमडूलक इसे �स�थेसाईज़र कh 
सहायता से आधारबrड म- प0रव!त Zत कर ए.डी. सी. म- 
पहँुचाता है। ए.डी. सी. इस एनालॉग �स@नल को Vडिजटल 
म- प0रव!त Zत कर डीएसपी या आधारबrड A�मक म- भेजता 
हr। आधारबrड A�मक �स@नल को आवQयक डीकोVडगं करके 
कोडर और िKलक कh सहायता से आवाज (Voice) म- बदल 
देता हr। इसीAकार आवाज (Voice) को वोकोडर कh सहायता 
से मडूलक म- भेजा जाता हr। यह मडूलक �स�थसेाईज़र कh 
सहायता से सीधे उIच आविृ�त म- प0रव!त Zत �स@नल को 
शिfत AवधZक म- भेजता हr। यह Aव3धZत �स@नल 
डाईBलेfसर के Yवारा ए�ट�ना से Aसा0रत हो जाता हr।  

5. अ<भकिzपत अं6ांत अ<भ6ाह :3च+-3 म- अ�भकिHपत 
अं(ांत अ�भ(ाह� का �वKत�व AकायZ खंड आरेख अ�भ(ाnहत 
और Aसा0रत �स@नल के पावर लेवल के साथ nदखाया गया 

हr। संपूणZ अं(ांत अ�भ(ाह� को मु=यतया पांच भाग म- 
�वभािजत 5कया जा सकता है : 

 
Gn= Nth चरण युिfत का लिEध अंक 
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क.... !नOन रव AवधZक प0रपथ (Low Noise Amplifier),  

ख.... आर. एफ. बrड पारक 5फHटर (RF Band Pass Filter) 

ग.... �म�क प0रपथ (Mixer or Downconverter) 

घ.... म7य आविृ�त AवधZक प0रपथ (IF Amplifier),  

ङ.... लोकल दो�ल+ प0रचअछेद (LO Section) 

क. +न{न रव 0वधIक प�रपथ (Low Noise Amplifier): 

इस अ(ांत अ�भ(ाह� म- भी !नOन रव AवधZक मु=य हr 
िजसका कायZ अ!त !नOन शिfत के !नवे�शत �स@नल को 
बहुत ह� !नOन रव जोड़कर उIच लिEध Aदान करना होता 
है। यह एक Aाकृ!तक है 5क 5कसी AवधZक !नवे�शत �स@नल 
को �सफZ  लिEध ह� नह�ं Aदान करते बिHक उसम- कुछ रव 
भी जोड़ देते हr जो5क तं+ के (सी/ एन)0 को खराब कर देत े
हr। अतः इस !नOन रव AवधZक का मु=य कायZ उपयुfत 
लिEध Aदान करके बहुत ह� कम रव जोड़ना होता है। इस 
AवधZक को एंट�ना के एकदम बाद म- रखा जाता है एवं बाद 
म- आन े वाले AवधZक का रव पूरे तं+ के (सी/ एन)0 को 
इतना Aभा�वत नह�ं करते हr। इस �लए इसे !नOन रव 
AवधZक (Low Noise Amplifier) कहते हr। संपूणZ अ�भ(ाह� 
का कुल रव अंक 5oस फामूZला से �ात 5कया जा सकता 
है। 5oस फामूZला है- 

 
यहाँ F1 = Aथम चरण युिfत का रव अंक 

 G1= Aथम चरण युिfत का लिEध अंक 

 F2 = Y�वतीय चरण युfती का रव अंक 

 G2 = Y�वतीय चरण युfती का लिEध अंक 

 Fn = Nth चरण युिfत का रव अंक 

इसमे दो युिfतय, का उपयोग 5कया गया है। Aथम चरण 
वाल� युिfत का !नOन रव अंक 0.42 डी.बी. और लिEध 
अंक लगभग 13 डी.बी. है। इसी अ!त !नOन रव अंक और 
उपयुfत लिEध कh वजह से इस प0रपथ तथा तं+ का रव 
अंक काफh कम हो पाया है। दसूरे चरण म- Aयुfत होने 
वाल� युिfत मु=यतः लिEध खंड है जो प0रपथ के रेVडयो 
�स@नल को लगभग 19 डी.बी. लिEध Aदान करता है। इन 
दोन, युिfतय, का सुमेलन घटक, के साथ !नOन रव 0.9 
डी.बी. और लिEध 32 डी.बी. है। आर. एफ. ब~ड पारक 
9फzटर (RF Band Pass Filter): 

!नOन रव और लिEध युिfतय, के पQचात ् बrड पारक 
5फHटर का उपयोग 5कया है। इस बrड पारक 5फHटर का 
मु=य कायZ उपयुfत रेVडयो आविृ�त के �स@नल को पार 
कराना तथा अनुपयुfत रेVडयो आविृ�त के �स@नल को 
रोकना है। इस बrड पारक 5फHटर का कायZ 2500-2520 MHz 
के �स@नल को पार होन ेदेना तथा सभी दसूरे �स@नल जैसे 
2670-2680 MHz को रोकना है। ये बहुत ह� छोटे आकार 
का (9.0 �ममी x 9.0 �ममी) उIच परावैYयुत सेरे�मक पदाथZ 
का बना बrड पारक 5फHटर है। इनकh !नवेशऩ हा!न लगभग 
3.0 डी.बी. है।  

ख. <म�क प�रपथ (Mixer or Downconverter): 

इस प0रपथ म- पहले एक AवधZक युिfत का उपयोग 5कया 
गया है जो5क आन े वाले उपयुfत रेVडयो आविृ�त के 
�स@नल को लिEध Aदान करके �म�क म- Anद1ट कराती हr। 
�म�क का कायZ !नवे�शत �स@नल को लोकल दो�ल+ कh 
आविृ�त के साथ �म3�त कर म7य आविृ�त के �स@नल म- 
प0रव!त Zत करना है। इन दोन, युिfतय, का सुमेलन घटक, 
के साथ लिEध 2 डी.बी. है।  
 

ग. म�य आविृ:त 0वधIक प�रपथ (IF Amplifier ): 

म7य आविृ�त AवधZक प0रपथ मु=यतया तीन चरण का 
प0रपथ हr, िजसमे तीन !नOन आविृ�त पारक 5फHटर, तीन 
लिEध AवधZक युिfतया और *ीणकार� का उपयोग 5कया 
गया हr। ये AवधZक, का कायZ !नOन शिfत के �स@नल को 
उपयुfत लिEध Aदान करन े के साथ-साथ रे�खकता 
(linearity) भी Aदान करना होता है। यह प0रपथ बहुत ह� 
छोटे आकार म- बहुत ह� उIच लिEध Aदान करता हr। इस 
प0रपथ का लिEध अंक 65 डी.बी. है।  
  

ड. लोकल दो<लT प�रचअछेद (LO Section): 

Aयुfत लोकल दो�ल+ प0रपथ कला अनुबंधक पाश Aकार 
का है, इसका AकायZ खंड आरेख 3च+-4 दशाZया गया है। 
कला अनुबंधक पाश तकनीक के उपयोग के Yवारा ह� काफh 
प0रपथ कh सं=या कम भी जा सकh है। इस तकनीक म- 
एक �वKततृ बrड का ऋणा�मक A!तरोध (Negative 
resistance) चर घातक (varactor) डायोड को �व�भ�न आकार 
के समा*-अनुनादक (coaxial-resonator) के साथ युि@मत 
(coupled) करके �व�भ�न Aकार कh आविृ�त उ�प�न कh 
जाती है। ये वोHटेज !नयंG+त साम*-अनुनादक दो�ल+ ह� 
�व�भ�न संदभZ (TCXO reference) के साथ कला अनुबंध 
पाश कh साहयता से �व�भ�न आविृ�त उ�प�न करत े हr। 
इसके Aयुfत पाश पारक 5फHटर जो5क सं5�य !नOन 
आविृ�त 5फHटर है। इस प0रपथ का !नवे�शत �स@नल +ुnट 
वोHटेज है जो5क सोपानी पुनAाZिBत डायोड आता है तथा 
!नगZ�मत �स@नल समKकरण (tuning) वोHटेज है जो 
(CRO) चर- घातक डायोड म- Aवे�शत होता है। जब यह यं+ 
अपने कलाबं�ता के बाहर आ जाता है, तो यह पाश पारक 
5फHटर जब तक Aqप (sweep) उ�प�न करता है 5क 
(CRO) आविृ�त कh कला को संदभZ TCXO कh कला के 
संतुलन या साOयावKथा म- आ जाता और तं+ ब� (locked) 
हो जाता है। यह लोकल दो�ल+ को रेVडयो आविृ�त �म�क 
प0रपथ के साथ जोड़ा जाता है।  

 
8चT-4: लोकल दो<लT प�रपथ का 0कायI खंड आरेख 
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6. संपूणI अं6ांत अ<भ6ाह प�रपथ 

यह संपूणZ अं(ांत अ�भ(ाह� प0रपथ अ�भकHप को 0.8 
�ममी oएफ-आर-4 नामक अवKतर पदाथZ म- �वक�सत 5कया 
गया है। इस अ�भकHप का मु=य उaेQय अ!त !नOन रव, 
उIच लिEध, कम nद1ट धारा शिfत का उपयोग, छोटा 
आकार एवं एंट�ना के साथ सीधा जोड़ना है। इस संपूणZ 
अं(ांत अ�भ(ाह� प0रपथ का कुल रव अंक 1.0 डी.बी. और 
लिEध लगभग 85.0 डी.बी. है जो5क लC*त �व!नदkश को 
संतु1ट करते हr। इस संपूणZ प0रपथ को ADS नाम के 

सा�टवेयर म- अनुकरण (Simulate) 5कया गया तथा 
अ�भ�व�यास (Layout) को अ�भकिHपत 5कया गया था। इस 
संपूणZ प0रपथ का आकार 160 �ममी x 65 �ममी है। इस 
संपूणZ अ�भकHप का लC*त �व!नदkश एवं मा�पत प0रणाम 
ता�लका-1 म- दशाZया गया है। 3च+-5 प0रपथ का मा�पत 
लिEध दशाZया है जब5क 3च+-6 म- संपूणZ अ�भकHप का 
फोटो(ाफ दशाZया गया है।  
 

 

ता<लका-1: मा"पत प�रणाम 

xम स.  0ाचल इकाई "व+नद�श मा"पत प�रणाम 

1.  +नवे<शत रेUडयो आविृ:त ब~ड MHz 2500-2520 2500-2520 

2.  +नगI<मत या म�य आविृ:त ब~ड MHz 70-90 70-90 

3.  लोकल दो<लT आविृ:त  MHz 2430 2430 

4.  नमीय +नवे<शत पावर लेवल  dBm -130 -130 

5.  लिlध dB 85.0 86.0 

6.  रव अंक dB 0.8 1.0 

7.  +नवे<शत VSWR dB 2.0:1 1.9:1 

8.  +नगI<मत VSWR dB 1.5:1 1.55:1 

9.  लोकल दो<लT पावर लेवल dBm 0 0.0 

10.  लोकल दो<लT Fथा+य:व ppm ±1.0 ±±±±1.0 

11.  

लोकल दो<लT कला रव  

@ 1 KHz offset 
 @ 10 KHz offset 

 
dBc/ Hz 

 
-70 
-85 

 
-65 
-85 

12.  	द�ट पॉवर 0दाय V, mA 3-5 3.3V, 110mA 

13.  0चालन तापमान रे�ज  °C 0 to 55 - 

14.  संदभI आविृ:त MHz 10 10.0 

15.  संदभI पॉवर dBm 0 0.0 

16.  आमाप या आकार  mm x mm 160 x 65 160 x 65 

17.  वजन gm - 80gm 

  

8चT-5: अं6ांत अ<भ6ाह प�रपथ का लिlध प�रणाम 

 

 
8चT-6: अं6ांत अ<भ6ाह प�रपथ का फोटो6ाफ  

7. उपसंहार 
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इस अं(ांत अ�भ(ाह� को दसूरे प0रपथो या त�+ो जैसे 
एंट�ना, डाईBलेfसर �वमडूलक, ए.डी. सी., आधारबrड A�मक 
कोडर, वोकोडर तथा शिfत AवधZक के साथ एकhकृत करके 
एक सुवाय ट�मZनल का qप nदया गया हr िजसका 
फोटो(ाफ 3च+-7 म- nदया हr। इस एकhकृत सुवाय ट�मZनल 
का भारतीय चल उप(ह के साथ पर�*ण 5कया है और 
इसका प0रणाम काफh अIछे हr। इस इकाई कh अ�भकHपना 
स�यापन A!तqप (DVM) को अं.उ.के. म- !न�मZत करके 
और स�या�पत करने के बाद भारतीय उYयमो को 
AोYयो3गकh Kथानंतरण से बनवाया गया है। यह ट�मZनल 
को आपदा और युिfतपूणZ प0रिKथ!तय, म- दरूभाष के �लए 
उपयोग 5कया जाता हr। आजकल इस सुवाय ट�मZनल को 
CRPF और BSF फhHड म- उपयोग कर रह� है। हाल म- इस 
सुवाय ट�मZनल को “उ�तराखंड +ाQद�” म- भी उपयोग 
5कया गया हr। चँू5क यह ट�मZनल अभी सुवाय ट�मZनल हr 
अत; इसे भ�व1य म- है�ड-हेHड ट�मZनल म- भी प0रव!त Zत 

5कया जा सकता हr जो5क काफh सु�वधजनक होगा और 
इसके �लए Aयास भी शुq कर nदए गए हr।  

 
8चT-7 : एमएसएस टाईप-डी सुवा|य ट<मIनल का फोटो6ाफ 

 

संदभI: 

१. सुदेश कुमार जैन, “भारतीय उप(ह नौसंचालन उपयोfता अ�भ(ाह� म- Aयुfत अ!त !नOन रव AवधZक और बrड पारक 5फHटर 
प0रपथ” 

२. सुदेश कुमार जैन, बी.जी. वाघेला, र!त �सहं, डी.के.�सहं, सु0र�दर �सहं, “एकखंड सूxमतरंग एकhकृत प0रपथ पर आधा0रत के.यू.-
बrड अ�भ(ाह�” 

३. अभय जैन, अपूवाZ भ�ाचायZ, "का-बrड अ�भ(ाह�" 

४. हटसुल� फुखुई "Vडजाइन ऑफ माइ�ोवेव GaAS MESFET फॉर ¬ाडबrड लो-नॉइज़ एHपल�फायर" वाHयु. MJT-27 No. 7 जुलाई 
1979 
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इ�सटै एमएसएस- टाइप डी (INSAT MSS - Type D) 0णाल  

क�  

आपदा 0बंधन म� भ<ूमका 
ल�ना कोहल� कपूर, सुनील �सहं कुशवाहा, एस एन सता�शया 

एसएट�डी/ एसएनएए 

 

(1) 0Fतावनाः  

भारत 5क गणना �वQव के सबसे अ3धक आपदा संभा�वत 

देश, म- होती है। A�येक वषZ भारत को �व�भ�न Aकार कh  

आपदाओं जैसे बाढ़, भूकंप, च�वात आnद कh  मार को 

झेलना पड़ता है। एक अनुमान के अनुसार भारत का 

लगभग 60% *े+फल भूकंप संभा�वत  और 4 कडोड 

हेfटेयर बाढ़ संभा�वत है। हर वषZ सैकड़, लोग इन आपदाओं 

से Aभा�वत होत े है और अरब, का आ3थZक नुकसान होता 

है। आपदा Aबंधन के �लए देश कh �व�भ�न संKथाओं का 

परKपर सहयोग आवQयक है।  

भारतीय अंत0र* अनुसंधान संगठन (इसरो) अपनी Kथापना 

से ह� रा1l के सवाeगीण �वकास म- अंत0र* �व�ान एवं 

AौYयो3गकh के उपयोग, के �वकास म- कायZरत रहा है। यह 

�सल�सला सन ्1975 से !नरंतर चल रहा है, जब इसरो न े

अमे0रकन संचार उप(ह एट�एस-6 के Yवारा सेटेलाइट 

इ�Klfशन टेल��वज़न एfसपे0रम-ट (साइट) प0रयोजना शुq 

कh थी। इसकh सफलता के बाद खेड़ा संचार प0रयोजना 

(KCP) भी चलाई गई, िजसका मु=य उaेQय देश के दरू-

दराज के गांव, म- संचार उप(ह आधा0रत टे�ल�वजन 

Aसारण के मा7यम से (ामीण समाज म- उनकh मूलभूत 

आवQयकताओं को पूरा करके उनका सवाeगीण �वकास करना 

था।  

आज हमारे देश  म- इ�सैट (भारतीय रा1l�य उप(ह 

Aणाल�) �ेणी के अनेक संचार उप(ह, दरूसंचार, टेल��वजन 

Aसारण, रेVडयो नेटव5कe ग, दरू�श*ा, टे�ल-मेVड�सन नेटवकZ  

एवं अ�य अनेक सामािजक सेवाएं Aदान कर रहे हr। सुदरू-

संवेदन (Remote Sensing) के *े+ म- भी भारत के 

आईआरएस �ेणी के उप(ह, ने उHलेखनीय Aग!त कh है।  
 
हमारे देश कh संरचना ह� कुछ ऐसी है, िजससे कh कुछ 

*े+, को Aाकृ!तक आपदाओं का बार-बार सामना करना 

पडता है। इस प0रपेxय म- इसरो Yवारा  संचार उप(ह 

आधा0रत बहृद आपदा Aबंधन Aणाल� का �वकास 5कया 

गया है, िजसके अंतगZतआपदाओं से जूझने के �लए उपयुfत 

तकनीक तथा उपकरण, का !नरंतर अनुसंधान तथा �वकास 

5कया जा रहा है।  
 
AKतुत लेख म- चल उप(ह सेवा- टाइप डी (MSS – Type D) 

Aणाल� के �वकास, !नमाZण, उपयो3गता एवं उसकh मु=य 

�वशेषताओं कh संC*Bत जानकार� देने का Aयास 5कया गया 

है।  
 
(2) भू<मकाः  

भारतीय अंत0र* अनुसंधान संगठन के अहमदाबाद के�[ 

(SAC) Yवारा इ�सैट एमएसएस - टाइप डी (INSAT MSS - 

Type D) Aणाल� का �वकास 5कया गया है जो इ�सैट उप(ह 

के MSS (चल उप(ह सेवा) lा�सप,डर का उपयोग करके 

7व!न/ डाटा संचरण म- सहायक होती है। इस ट�मZनल का  

!नमाZण आपदाकाल म- 7व!न  संचरण के �लए 5कया जाता 

है जब संचार के अ�य सार� ªयवKथाएं ठBप हो जाय। 

इसका उपयोग आपातकाल म- भारत के 5कसी भी कोन े से 

संचार के �लए 5कया जा सकता है।   



  अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 36 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद 

 
(3) चल उप6ह सेवा-टाइप डी (MSS – Type D) तंT क� 

मु\य "वशेषताएं (FEATURES):- 
 

• आपातकाल म- उप(ह Yवारा 7व!न संचरण Aदान करने 

का मा7यम।  

• यह Aणाल� ट�मZनल से ट�मZनल अथवा ट�मZनल से 

Kथानीय Aयोfता के बीच संचार के �लए Aयोग कh जा 

सकती है।  

• ट�मZनल सुवाय है तथा बैटर� Yवारा संचा�लत है।  

• ट�मZनल का आकार एक छोटे ¬ीफकेस जैसा है तथा 

माप 373 X 194 X 70 मीमी है।  

• बैटर� तथा ऐ�टेना सnहत इसका वजन लगभग 5 5क(ा  

है।  

• यह Aणाल� उप(ह चैनल के �लए Kथायी मांग !नयत 

बहु अ�भगम (PAMA) अथवा मांग !नयत बहु अ�भगम 

(DAMA) �वधा म- काम करती है।  

• ऐ�टेना AKतरण बहुत सु�वधाजनक है।  

• उपयोगकताZ इसका Aयोग (ाफh [व म�णभ डायोड 

(LCD) एवं  कंुजीपटल के Yवारा बहुत आसानी से कर 

सकत ेहै।  

(4) "ववरणः- इस 0णाल को +न{न<ल�खत तीन भागC म� 

"वभािजत 9कया गया हैः 

(i) इ�सैट टाइप-डी (INSAT- TYPE-D)  ट�मZनल  

(ii)  इ�सैट उप(ह का MSS (चल उप(ह सेवा) Aेषानुकर  

(iii)  अ�भ(ाह� हब Kटेशन  
 

4.1 इ�सैट (INSAT ) टाइप-डी ट<मIनल:- 
 

    चल उप(ह सेवा-टाइप डी (MSS – Type D) ट�मZनल 

ऐस (S) बrड म- कायZ करता है। िजसकh Aेषण 

आविृ�त (TRANSMIT FREQUENCY) 2670-2690 

MHz तथा अ�भ(हण आविृ�त 2500-2520 MHz है। 

Aेषण तथा अ�भ(हण के �लए इसम- 8 - Kतबक 

(PATCH) ऐ�टेना का Aयोग होता है। उप(ह कड़ी 

से AाBत �स@नल !नOन रव AवधZक (LNA) से 

!नकल कर  अधोप0रवतZक (D/ C) Yवारा 70 MHz – 

90 MHz म7यवतS आविृ�त (IF) म- प0रव!त Zत होता 

है। त�पQचात �स@नल का अंकhय प0रवतZन करके 

संसा3ध+ Yवारा A!तGबबं बnह1करण, �वमाडुलन और 

�वटरबी �वकोडन 5कया जाता है। अ�भ(ाnहत �स@नल 

वोकोडर 3चप को और 5फर रै�खक PCM कोडक तथा 

दरूभाष अंतराप1ृठ 3चप को nदया जाता है। वोकोडर 

3चप का Aारं�भक �व�यास एक सूxम !नयं+क Yवारा 

!नnहत होता है। Aेषण के �लए A�य* माडुलन 5कया 

जाता है। माडु�लत वाहक �स@नल को 2 W तक 

Aव3धZत करके Y�वयु@मक Yवारा ऐ�टेना से उप(ह 

कh ओर Aसा0रत 5कया जाता है।  

 ट�मZनल का  उपयोगकताZ (ाफh [व म�णभ डायोड 
(LCD), 5X4 कंुजीपटल तथा दरूभाष अंतराप1ृठ कh 

सहायता से ट�मZनल का Aयोग कर सकता है। 

Aयोfता �स@नल Aबलता तथा चंुबकhय कंपास कh 

सहायता से ऐ�टेना को उप(ह कh ओर संरे�खत कर 

सकता है। ट�मZनल  को उपयुfत �वYयुत-ऊजाZ Aदान 

करने के �लए 230 V A.C अथवा 0रचाजkबल बेटर� कh 

आवशयकता होती है। बेटर� संचा�लत होन े पर 

ट�मZनल का वाताZ समय 2 घंटे है तथा  अ5�य 

अवKथा म- 12 घंटे तक चालू रह सकता है।  
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4.2 उप6ह कड़ीः 

 इस अनुAयोग (APPLICATION) के �लए संचार 

उप(ह इ�सैट के MSS lा�सप,डर का उपयोग 5कया 

गया है। यह lा�सप,डर उपरोfत Aकार कh 

अनुAयो�यता के �लए ह� उप(ह पर संल@न 5कया 

गया है। िजसकh उ7वZकडी (U/ L) आविृ�त ऐस (S) 

बrड म- , तथा अधोकडी (D/ L) आविृ�त सी (C) बrड 

म-  है। इस lा�सप,डर का G/ T -7 dB/ °केिHवन 

तथा EIRP 37dBW है। इस lांसप,डर का Aयोग देश 

तथा पड़ोसी देश, म- 7व!न, वीVडयो तथा अंकhय डाटा 

संचार के �लए 5कया गया है।  
  
4.3 अ<भ6ाह Fटेशन: 

  उप(ह Yवारा Aसा0रत �स@नल को AाBत करने के 

�लए nदHल� तथा सैक  म- क- [�य हब Kथा�पत 5कया 

गया है, जो अनवरत (24x7) कायZरत रहता है। इसम- 

6.3 मीटर ªयास कh डीश ऐंnटना है, िजसका G/ T 

+25 dB  केिHवन है।  

 
 क- [�य हब Kथायी मांग !नयत बहु अ�भगम 

(PAMA) अथवा माँग !नयत बहु अ�भगम-डामा 

(DAMA) पर आधा0रत है। पामा Aणाल� म- A�येक 

सुदरू िKथत ट�मZनल को एक आव!ृत यु@म Kथायी 

qप से दे nदया जाता है िजससे कh Aणाल� कh 

*मता का पूणZतः उपयोग नह�ं हो पाता है। डामा 

नेटवकZ  सवZर माँग पर सुवाय टाइप-डी ट�मZनल, को 

चैनल Aदान करता है िजससे 5क lा�सप,डर कh  बrड 

�वKतार और पॉवर का सह� उपयोग हो सके। संचार 

के �लए चैनल कh माँग व !नयतन संकेतीय चैनल 

के Yवारा होता है। डामा Aणाल� म- नेटवकZ  सवZर, 

सीट�आई (CTI) िKवच ,डाटा सवZर, संचार चैनल 

इकाई (CCU), सं�- दक इकाई (Concentrator), मानीटर 

एवं !नयं+ण अंतराप1ृठ इकाई (CCU-MACIU), 

ट�डीएम (TDM) माडुलक, AKफोट �वमादलुक तथा 

�व�भ�न अंतराप1ृठ है।  

    डामा नेटवकZ  सवZर, सं�- दक इकाई  Yवारा सभी संचार 

चैनल इकाइय, (CCUs) तथा Aमुख संकेतीय इकाई 

(Master Signaling unit) से जुडा होता है।  
 
 

(5) 0चालनः – 

सुवाय ट�मZनल चालू होने पर हब कh ओर सूचना 

पैकेट Aसा0रत करता है। ट�मZनल से भेज ेगये पैकेट 

हब पर Aमुख संकेतीय इकाई Yवारा A�मण के �लए 

नेटवकZ  सवZर को nदए जाते है। नेटवकZ  सवZर ट�मZनल 

के पंजीकृत नंबर के आधार पर ट�मZनल को वैधीकृत 

करता है। त�पQचात चैनल खाल� होन ेपर सवZर एक 

Aेष-(ाह� आव!ृत यु@म संचार चैनल इकाई (CCU) 

तथा !नवेदक ट�मZनल को Aदान करता है। सं�- दक 

इकाई (Concentrator) Yवारा Aसा0रत �स@नल म- 

संचार चैनल इकाई के कोड, Aेषण शिfत Kतर, 

आविृ�त संQलेषक (SYNTESIZER) !नयं+ण आnद कh 

जानकार� होती है। संचार चैनल इकाई तथा ट�मZनल 

म- उपिKथत Y�वतीयक डामा !नयं+क आविृ�त 

संQलेषक को !नश3चत चैनल पर समKव0रत कर लेत े

है। इस Aकार हब और ट�मZनल के बीच एक संचरण 

चैनल Kथा�पत हो जाता है। हब से डायल टोन आना 

संचरण कड़ी 5क Kथापाना का सूचक है। त�पQचात 

नंबर डायल करने पर दसूरे ट�मZनल या PSTN नंबर 

पर 0रगं टोन जाती है और उसे भी संचरण के �लए 
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आव!ृत यु@म !नधाZ0रत हो जाता है। इस Aकार 7व!न 

संचरण आरOभ हो जाता है।  
 
कॉल से सOबं3धत सभी Aाचल जैसे कॉल का समय, 

अव3ध तथा कॉल अवKथा आnद का �ववरण हब म- 

िKथत मा!नटर पर देखा जा सकता है।  
 
डामा Aणाल� 7व!न संचरण ट�मZनल से ट�मZनल, 

ट�मZनल से PSTN, PSTN से ट�मZनल के बीच Aदान 

करती है तथा डाटा संचरण केवल ट�मZनल और 

ट�मZनल तथा हब और ट�मZनल के बीच Aदान करती 

है।  
 

   (6) चल उप6ह सेवा-टाइप डी (MSS – Type D) का 

योगदान : –  
 
आपदा Aबंधन म- संचार उपकरण, कh एक मह�वपूणZ 

भू�मका होती है। आपदाओं के समय Aायः संचार के 

परंपरागत साधन ठBप पड़ जात ेहr। इससे Aशासन को 

राहत काय° म- कnठनाई होती है। इन प0रिKथ!तय,  

म- उप(ह आधा0रत संचार Aणा�लय, कh �वशषे 

उपयो3गता होती है।  यह ट�मZनल ऐसा ह� एक 

उपकरण है।  

 
 
इस ट�मZनल Yवारा 2004-5 म- Gबहार तथा देश के 

उ�तर�–पूवZ *े+, म- बाढ़ के दौरान संचरण म- सहायता 

Aदान कh गयी। अभी हाल ह� म- उ�तराखंड Aदेश को 

भीषण बाढ़ से जूझना पड़ा था। इस Aदेश म- संचार के 

सभी साधन ठBप हो गये थे। तब चल उप(ह सेवा-

टाइप डी (MSS – Type D) ट�मZनल न े Aशासन 5क 

राहत काय° म- अभूतपूवZ सहायता कर अपनी 

उपयो3गता �स� कर�। यnद इस Aणाल� ने संचार 

ªयवKथा को पुनः Kथा�पत न 5कया होता तो संभवतः 

और भी अ3धक जान-माल का नुकसान हुआ होता।  

भारतीयसेना, सीमा सुर*ा बल, क- [�य 0रज़वZ पु�लस 

बल, होमगाडZ ने समय समय पर अपने सुर*ा कायZ 

हेतु इसका उपयोग करके इसकh उपयो3गता को 

साकार 5कया है।  
 

(7) उपसंहारः- 

 इसरो कh बहृद आपदा Aबंधन Aणाल� के अंतगZत 

देश म- बाढ़, च�वात, सूखा, भूकंप आnद आपदाओं 

से जूझने के �लए समय समय पर A!तGबOबन तथा 

संचार दोन, के Yवारा मa Aदान कh जाती रह� है। 

इस Aणाल� म- आपदा *े+ीकरण तथा *!त आकलन 

के �लए अंकhय डाटाबेस का !नमाZण, उप(ह तथा 

हवाई डाटा Yवारा Aाकृ!तक आपदाओं का मानीटरन, 

उप(ह आधा0रत संचरण कh उपयुfत तकनीक तथा 

उपकरण, का !नरंतर अनुसंधान तथा �वकास, 
आपदाओं कh पूवZ सूचना तथा उप(ह आधा0रत 

संचार के एक �वQवसनीय नेटवकZ  कh Kथापना 

उHलेखनीय है।  

 इसी �म म- अंत0र* अनुसंधान संगठन के 

अहमदाबाद के�[ (SAC) Yवारा !न�मZत इ�सैट 

एमेसेस- टाइप डी (INSAT MSS - Type D) 0णाल 

अ�यंत मह�वपूणZ है। संचार के अ�य मा7यम, के 

अभाव या ठBप हो जाने कh अवKथा म- 7व!न अथवा 

डाटा संचार के �लया यह तं+ अ�यंत उपयोगी �स� 

हुआ है।  

  

 

(8) संदभIः- 

 (i)  तकनीकh नोmस  

(ii)  एमेसेस- टाइप डी Aणाल� का Aारं�भक संरचना�मक पुनर�*ण 

(iii) एमेसेस- टाइप डी ट�मZनल का तकनीकh अंतरण लेख - DOC. NO. SAC-TTD-02-     2010 

(iv)  डामा नेटवकZ  सवZर तथा सीट�आई (CTI) िKवच का संरचना�मक लेख 
। । इ!त । । 
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संnलेषी _वारक रेडार आँकंड़C _वारा वासभ<ूम �TC के +नMपण का अ�ययन 
डॉ. आभा छाबडा 

पयाZवरण एवं जल�व�ान �वभाग 
कृ�ष, Kथल�य जैवमंडल एवं जल�व�ान समूह, ईपीएसए 

अंत0र* उपयोग क- [ 

सारांश 

(ामीण प0रपेxय म- पयाZवरण एवं आ3थZक ¦ि1ट से 
वासभू�म-*े+ (Homestead), एक जnटल भू-उपयोग *े+ है, 
जो (ामीण भू-उपयोग के का�मZक व औधो3गक उपयोग, के 
प0रवतZन, के A!त बहुत संवेदनशील होता है। संQलेषी 
Yवारक रेडार (एस. ए. आर) एक स5�य सूxमतरंग संवेदक 
है, जो अनके Aकार कh भू-उपयोग/ भू-आवरण संब3धत 
जानकार� उपलEध कराता है। AKतुत अ7ययन Kथूल 
�वभेदन बहुका�लक एकल Æुवण RADARSAT-1 संQलेषी 
Yवारक रेडार आँकड, के Aयोग से वासभू�म *े+, के 
!नqपण के �लए एक वै�ा!नक �व3ध AKतुत करता है। एस. 
ए. आर. आँकंड ेवासभू�म *े+ एवं उसके इदZ3गदZ भू-उपयोग 
के !नqपण म- बहुत सहायक होते हr। एकल Æुवण एस. ए. 
आर. आँकंड़, के �वKततृ �वQलेषण म- वासभू�म *े+ बKती 
का शहर� बिKतय, के साथ अ!तªयािBत भी देखी गयी है। 
अ3धकतम वगSकरण यथाताZ, अ3धकतम संभाªयता वगSकरण 
के अंतगZत 67.78 A!तशत आंकh गयी। इस अ7ययन से 
एस. ए. आर. आँकड, कh वासभू�म *े+, के बड़ ेKतर पर 
!नqपण के �लए *मता का आकलन 5कया गया। भ�व1य 
म- बहुका�लक बहुÆुवण ए. आर. आँकंड़, कh मदद से 
वासभू�म *े+, के !नqपण यथाताZ को और बेहतर 5कया जा 
सकता है तथा �वक�सत �व3ध को सं5�या�मक पैमान ेपर 
भी Aयोग 5कया जा सकता है।  

 

1. 0Fतावना  

(ामीण प0रपेxय म- पयाZवरण एवं आ3थZक ¦ि1ट से 
वासभू�म-*े+ (Homestead), एक जnटल भू-उपयोग *े+ होता 
है, जो (ामीण भू-उपयोग के का�मZक व औधो3गक उपयोग, 
के प0रवतZन, के A!त बहुत संवेदनशील होता है। वासभू�म-
*े+ के अंतगZत (ामीण बKती (Homestead settlements) तथा 
उससे संल@न भू�म का वह *े+ होता है, िजसे !नवासी 
अपनी जी�वका के �लए �व�भ�न qप, जैसे खेती, बागवानी, 
मुगSपालन, पशुपालन तथा �म3�त खतेी के �लए Aयोग 
करते हr। वासभू�म-*े+ के �व�भ�न घटक आपस म- 
लाभकार� qप से जुड़ ेरहते हr (3च+ 1)। हमारे देश म- इस 
Aकार के वासभू�म-*+, के Kवा�म�व का (ामीण प0रवार, 
कh सामािजक व आ3थZक प0रिKथ!तय, पर मह�वपूणZ Aभाव 
होता है।  
 

1.1 भू-उपयोग/ भू-आवरण शोध म� सुदरू संवेदन क� 
भू<मका –  

1.2 पारंप0रक एवं हवाई 3च+, Yवारा भू-उपयोग/ भू-आवरण 
के �व�भ�न मानक, कh जानकार� AाBत करना एक महँगा व 

बहुत समय-खपत वाला तर�का है। �पछले कुछ दशको म- 
उप(ह�य सुदरू संवेदन तकनीक, के �वकास से !निQचत 
अ�तराल पर सट�क qप से भू-उपयोग/ भू-आवरण कh 
जानकार� AाBत करन ेम- बहुत सहायता AाBत हुई है। सुदरू 
संवेदन के पा0रिKथ!तक उपयोग, के अंतगZत यह एक Aमुख 
शोध �वषय है, तथा वैिQवक पयाZवरणीय प0रवतZन, के शोध 
का क- [ Gबदं ुभी है (रमनकु�ी एवं अ�य, 2006)।  

 
8चT 1: वासभू<म-�TC के "व<भ�न घटकC व उनके अ�तरंग 

संबंधC को दशाIया गया है।  

सूxमतरंग संवेदक सभी Aकार कh मौसमी प0रिKथ!तय, 
तथा nदन व रात म- भी अ!त-�वभेदन *मता के कारण 
Aकाशीय संवेदक, के तुलना म- अ3धक संवेदनशील व अ!त 
आवQयक जानकार� उपलEध कराते हr। संQलेषी Yवारक रेडार 
(एस. ए. आर) एक ऐसा ह� स5�य सूxमतरंग संवेदक है, 
जो अनेक Aकार कh भू-उपयोग/ भू-आवरण संब3धत 
जानकार� उपलEध कराता है। बहुÆुवण एवं बहुकोणीय 
*मताओं के कारण यह Aकाशीय संवेदक, के तुलना म- 
बेहतर �स� हुआ है। �व�भ�न अ7ययन, न ेअनेक शहर� भू-
उपयोग qप, के अथZ!नवZचन म- �भ�न आव!ृतय, व �भ�न 
Æुवण वाले रेडार तं+, कh *मता को दशाZया है (हे�देस«�न 
एवं अ�य 1982, हाक 1984)। कोबZन े एवं अ�य, 2008 न े
RADARSAT-1/ ENVISAT एस. ए. आर तथा SPOT-4/ 5 
Aकाशीय आँकडो को �मला कर सं5�या�मक qप से शहर� 
मान3च+ण कh *मता को बखूबी दशाZया है।  
 

2. अ�ययन-उ�ेnय 

भारतीय प0रपेxय म- (ामीण वासभू�म-*+, के !नqपण के 
स�दभZ म- सुदरू संवेदन तकनीक पर आधा0रत बहुत सी�मत 
अ7ययन उपलEध हr। पा�ण(ह� एवं अ�य (1999) तथा 
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च�वतS एवं अ�य (2005) ने Kथूल �वभेदन संQलेषी Yवारक 
रेडार आँकंड़, कh *मता को वासभू�म-*+, के !नqपण के 
�लए सू3चत 5कया। पर�तु, एक बड़ ेKतर पर वासभू�म-*+, 
के !नqपण के �लए एक वै�ा!नक प�!त कh बहुत 
आवQयकता है। इसी लxय को 7यान म- रखत े हुए यह 
AKतुत अ7ययन 5कया गया है। इस अ7ययन का Aमुख 
उYयेQय बहु-का�लक, बहु-Æुवण संQलेषी Yवारक रेडार के 
आकंड़, Yवारा वासभू�म-*+, म- �व�भ�न भू-उपयोग जैसे 
मानवीय बिKतया ँएवं उनके इदZ3गदZ पेड़, मानवीय जलाQय- 
तालाब, नहर इ�याnद के !नqपण के �लए एक वै�ा!नक 
�व3ध �वक�सत करना है।  
 

3. अ�ययन-�ेT एवं 0यु>त आँकड़ े

यह अ7ययन !नचले �स�धु-गंगा मैदान के दC*ण-पूवS *े+ 
के एक nहKसे को लेकर 5कया गया है, जो भारत के पिQचम 
बंगाल रा�य के अंतगZत आता है (3च+ 2)। यह *े+ 22°35’ 
से 23°33’ उ�तर अ*ांश तथा 87°43’ से 88°15’ पूवZ देशांतर 
म- बधZमान, हुगल� एवं हावरा िजल, म- िKथत है। अ7ययन 
*े+ इन तीन िजल, कh 17 तहसील, म- फैला हुआ है। इस 
अ7ययन *े+ म- कृ�ष एक Aमुख भू-उपयोग है एवं धान कh 
फसल मु=यतः उगाई जाती है। इसके अलावा वासभू�म-*े+ 
बKती, जंगल, शहर� बिKतया,ँ मानवीय जलाQय जैसे तालाब, 
नहर इ�याnद अ�य भू-उपयोग हr।  

 
8चT 2: पिnचम बंगाल राvय म� िFथत अ�ययन-�ेT 

 
अ7ययन-*े+ के वासभू�म-*+, का कोई नवीन मान3च+ 
उपलEध नह�ं होने कh िKथ!त म-, अ!त-�वभेदन Aकाशीय 
RESOURCESAT-I, LISS-4 (5.8 मीटर) आँकंडो कh मदद 
से अ7ययन-*े+ का एक आधार-मान3च+ (Base map) तैयार 
5कया गया। माचZ 2004, मई 2004 तथा फे¬ुआर� 2005 के 
A�येक समय के तीन 3च+, को लेकर भौगो�लक सूचना 

Aणाल� (ARCGIS, ver 9.3.1) म- आँकंडा �वQलेषण 5कया 
गया। सहायक आँकंडो के qप म- अ7ययन-*े+ को शा�मल 
करते हुए भारतीय सवk कh 73N/ 13, 73N/ 14, 73M/ 15, 
73M/ 16, 79B/ 1, 79B/ 2, 79B/ 6, 79B/ 5, 79A/ 3 एवं 79A/ 
4 टोपोशीmस, गाँव व तहसील Kतर पर 2001 के जनसँ=या 
आँकंड, को Aयोग 5कया गया। Kथूल-�वभेदन 
RADARSATRADARSAT-1 के बहु-का�लक एकल Æुवण 
12 जुलाई 2005, 05 अगKत 2005 व 29 अगKत 2005 
के आँकड़ो को Aयोग 5कया गया। RADARSAT-1 के 
A!तGबOब standard मानक 5करणGबदंbुeam �वधा 
(standard beam mode) म- अिजZत 5कये जाते हr, िजनका 
नामीय �वभेदन 25 मीटर होता हr। A!तGबOब का आपतन 
कोण 36°-42° तथा आकाशी फैलाव 100 5कलोमीटर × 100 
5कलोमीटर है। सुदरू संवेदन के आंकड़ो का �वQलेषण PCI 
Geomatica ver 9.1 म- 5कया गया।   

 

अ7ययन-*े+ के वासभू�म-*+, के भू-स�यता आकंडो को 
एकG+त करन े कh �लए 43 गांव, का जमीनी दौरा 5कया 
गया तथा एक �वKततृ AQनावल� के मा7यम से बिKतय, के 
Aकार, गाँव म- वासभू�म बिKतय, कh सं=या,ं बिKतय, का 
*े+, वासभू�म *े+ के अंतगZत �व�भ�न तरह के पेड़, Aमुख 
Aजा!त, !नकट के मानवीय जल कंुड, कh सं=या, उनका 
जी�वका म- उपयोग इ�याnद। भारतीय सवk कh टोपोशीmस, 
LISS-4 �मuया वणZ सिOम�ण तथा भूमंडल�य Kथानन तं+ 
(जी. पी. एस) कh मदद से A�येक वासभू�म *े+ कh 
जमीनी िKथ!त कh आँकड़ ेभी एकG+त 5कये गए।  

8चT 3: वासभू<म-�TC के +नMपण के <लए 0यु>त अ�ययन 
"व8ध 
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4. "वnलेषण "व8ध  

3च+ 3 म- �मदशS आरेख के Yवारा अ7ययन �व3ध को 
�वKतार से दशाZया गया है।  

 

सभी RESOURCESAT-1 LISS-4 A!तGबOब, को भू-
संधा�भZत 5कया गया तथा भौगो�लक Aोजेfशन, WGS-84 
डटेमdatum म- एक GIS ढांचा तैयार 5कया। अ7ययन-*े+ 
के वासभू�म-*+, का एक आधार मान3च+ तैयार 5कया। इस 
मान3च+ को सुदरू संवेदन आंकड़ो से AाBत प0रणाम, से 
तुलना कh �लए Aयोग 5कया। AारिOभक �वQलेषण म- 
RADARSAT-1 के आँकड़ो से पQच AकhणZ (backscatter) 
का आकलन 5कया गया।  

 

5. प�रणाम एवं चचाI 
 

LISS-4 के आंकडो Yवारा A�येक Eलाक का एक आधार-
मान3च+ बनाया गया। आधार-मान3च+ म- Eलाक कh 
प0रसीमा के अंतगZत वासभू�म *े+, जलाQय, नnदया,ँ नहर- 
तथा सडक, को दशाZया गया। Aकाशीय आंकडो के �वKततृ 
�वQलेषण से यह �ात हुआ कh हुगल� िजले के ध!नयाकाल� 
Eलाक म- सवाZ3धक 301 वासभू�म *े+ हr, िजसमे से ~82 
A!तशत घने वासभू�म *े+ के अंतगZत आते है तथा इनका 
*े+फल 420.1 हेfटर है। 3च+ 4 म- उदाहरण के तौर पर 
उदयनारायणपुर Eलाक तथा तारकेQवर Eलाक के आधार 
मान3च+, को दशाZया गया है।  

 
8चT 4 : अ�ययन-�ेT के उदयनारायणपुर lलाक (ऊपर) 

तथा तारकेnवर lलाक (नीचे) के <मYया वणI सि{म�ण एवं 
आधार मान8चT 

 

कुल अ7ययन-*े+ म- 2340 वासभू�म *े+ पाए गए िजसमे 
1635 घन े वासभू�म *े+ तथा 705 !छतरे वासभू�म *े+ हr। 
अ7ययन-*े+ के वासभू�म *े+, का कुल *े+फल 5804.4 
हेfटर हr।  
 

संQलेषी Yवारक रेडार के आकंड़, के �वKततृ आकलन से यह 
�ात होता है 5क बहुका�लक A!तGबOबो म- वासभू�म *े+ -3 

से -1 dB उIच पQच AकhणZ (backscatter) के कारण सफ़ेद 
चमकhले धEब, कh तरह Kप1ट नजर आत ेहr। एस. ए. आर. 
आंकंड े वासभू�म *े+ एवं उसके इदZ3गदZ भू-उपयोग के 
!नqपण म- बहुत सहायक होत े हr। एकल Æुवण एस. ए. 
आर. आकंड़, के �वKततृ आकलन म- वासभू�म *े+ बKती 
का शहर� बिKतय, के साथ अ!तªयािBत भी देखी गयी है।  

 
8चT 5 : RADARSAT-1 के बहुका<लक <मYया वणI 

सि{म�ण म� वासभू<म �ेT का 8च�हकरण 

 

�व�भ�न लxय qप, के एस. ए. आर. उIच पQच AकhणZ कh 
का�लक �व�भ�नताओ को 3च+ 6 म- दशाZया गया है। 
�ेणीब� !नणZय वगSकरण के आधार पर वगSकरण यथाताZ 
50.91 A!तशत (कBपा को5फ�शटं 0.418) आंकh गयी। 
वासभू�म *े+ बKती के उIच पQच AकhणZ (backscatter) का 
शहर� बिKतय, के साथ अ!तªयािBत होने के कारण यथाताZ 
कम पाई गयी। त�पQचात अ�य वगSकरण �व3धयाँ Aयोग 
के गयी, िजनसे बेहतर qप से सभी लxय qप, के वगSकरण 
के यथाताZ म- सुधार देखा गया। अ3धकतम वगSकरण 
यथाताZ, अ3धकतम संभाªयता वगSकरण के अंतगZत 67.78 
A!तशत आंकh गयी। 3च+ 7 म- वगSकृत अ7ययन-*े+ के 
एक भाग को Aद�शZत 5कया गया है।  
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8चT 6: अ�ययन-�ेT के "व<भ�न ल�य MपC के एस. ए. 

आर. उyच पnच 0क�णI क� का<लक "व<भ�ताये  

6. +न�कषI 

AKतुत अ7ययन Kथूल �वभेदन बहुका�लक एकल Æुवण 
RADARSAT-1 एस. ए. आर. आँकड, के Aयोग से वासभू�म 

वासभू<म �ेT 
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*े+, के !नqपण के �लए एक वै�ा!नक �व3ध AKतुत करता 
है। Aकाशीय आँकड, Yवारा अ7ययन-*े+ के आधार 
मान3च+ तयार 5कये गए। एस. ए. आर. आँकंड े वासभू�म 
*े+ एवं उसके इदZ3गदZ भू-उपयोग के !नqपण म- बहुत 
सहायक होते हr। एकल Æुवण एस. ए. आर. आँकंड़, के 
�वKततृ आकलन म- वासभू�म *े+ बKती का शहर� बिKतय, 
के साथ अ!तªयािBत भी देखी गयी है। अ3धकतम वगSकरण 
यथाताZ, अ3धकतम संभाªयता वगSकरण के अंतगZत 67.78 
A!तशत आंकh गयी। इस अ7ययन से एस. ए. आर. आँकड, 
कh वासभू�म *े+, के बड़ ेKतर पर !नqपण के �लए *मता 
का आकलन 5कया गया। भ�व1य म- बहुका�लक बहुÆुवण ए. 

आर. आँकड, कh मदद से वासभू�म *े+, के !नqपण यथाताZ 
को और बेहतर 5कया जा सकता है।  
 

आभार  

AKतुत अ7ययन इसरो कh ‘0रसैट उपयोग प0रयोजना’  के 
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Aकट करती हँू। इस अ7ययन म- सहयोग के �लए मr 
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आपदा ूबंधन में अतंिरक्ष ूौद्योिगकी की भूिमका 
िविपन अमवाल, वैज्ञािनक अिभयंता ÔएसडीÕ 

मुख्य िनयंऽण सुिवधा, भोपाल

भूिमकाः 
मानव अथवा सामािजक ढॉचे को िकसी भी ूकार के 
आकिःमक या सुिनयोिजत नुकसान पहँुचने की िःथित को 
ÔआपदाÔ कहा जाता है। ये एक ऐसी घटना है जो िक समाज 
को अवांिछत समःयाओं से मिसत करती है। एक 
असाधारण/ असामान्य िःथित, समय रहते िनयंिऽत न िकये 
जाने की दशा में आपदा बन सकती है।  
असामान्य िःथित उत्पन्न होने की िःथित में सबसे अिधक 
नुकसानदेह कारक होते हैं पवूर्सूचना का न होना तथा 
आसन्न असामान्य िःथित से िनपटने की पूवर् तैयारी का 
अभाव। उपिःथत िःथित से िनपटने की कला का अभाव भी 
मानव को असमंजस मःत (िकंकतर्व्य िवमूढ़) बना देता है, 
िजससे िःथित की गंभीरता बढ़ कर िनयंऽण से बाहर हो 
सकती है। िकसी तमंचे से चली एक गोली जहॉ भीड़-भाड़ 
वाले बाजार में भगदड़ का कारण बन सकती है वहीं 
ूिशिक्षत जवानों के बीच अचानक िकया गया फायर कोई 
िवशेष उते्तजना नहीं फैला पाता! िकसी बड़े मेले (यथा कुम्भ) 
कुम्भ) में िकसी भी कारण से शुरू हुई हलचल का भगदड़ में 
बदल जाना और इससे अनेकों की मतृ्यु इसका उदाहरण है। 
पूवर् ूिशिक्षत कायर्कतार्ओं की उपिःथित असामान्य िःथित 
को आपदा बनने से रोक सकती है।  
इस तरह हम देखते हैं िक यिद सिन्नकट असामान्य 
िःथित की पूवर् सूचना िमल सके तो या तो हम उसे आपदा 
बनने से पहले ही िनयंिऽत कर सकते हैं नहीं तो कम से 
कम उसके दुं ूभाव को घटा पाने में समथर् हो सकते हैं।  
आपदा को मुख्यतः दो भागों में वगीर्कृत िकया जा सकता 
है - 

1. ूकृितजन्य आपदा 2. मानवजिनत आपदा 
पहली ूकार की आपदा में मुख्यतः सूखा, बाढ, चबवात, 
भूःखलन आिद आते हैं। इनकी वजह से जनजीवन तथा 
अथर्व्यवःथा को व्यापक ःतर पर हािन पहँुचती है। यही 
कारण है िक आज सभी देश इसके उिचत ूबंधन की ओर 
ध्यान देने लगे हैं। ूःतुत लेख में हमारा अभीष्ठ है आपदा 
ूबंधन क्या-क्यों-कैसे पर चचार् करना तथा अंतिरक्ष 
ूौद्योिगकी से पिरचय कराते हुए, यह िकस तरह से आपदा-
ूबंधन में सहायक हो सकती है, इसकी जानकारी आप तक 
पहँुचाना।  
िवशेषज्ञ इस बात को मानते हैं िक आपदा-ूबंधन के के्षऽ 
में अंतिरक्ष ूौद्योिगकी एक महत्वपणूर् तथा सशक्त भूिमका 
अदा कर सकती है, यद्यिप यह कायर् तकनीकी एवं 
राजनीितक दोनों ही दृिष्ट से चुनौतीपूणर् है।  
1. ूःतावनाः 
संयुक्त राष्टर् के शब्दों में आपदा, िकसी अचानक अथवा 
दभुार्ग्यपूणर् घटना का घिटत होना है िजससे िकसी समाज 
अथवा समुदाय की मूलभूत कायर्शैली बुरी तरह से ूभािवत 

होती है। साधारण भाषा में हम कह सकते हैं िक आपदा 
एक ऐसा संकट है जो भारी माऽा में जनजीवन, सम्पित्त, 
आधारभूत संरचना तथा रहन-सहन को ूभािवत करता है। 
आपदा का पिरणाम अक्सर अिधक माऽा में क्षित अथवा 
िवनाश होता है। आपदाओं को आपात िःथित के अनुसार 
ूाकृितक व मानव जन्य वगोर्ं में बॉटा जा सकता है।  
ूकृितजन्य आपदाः ूाकृितक िबयाकलापों के फलःवरूप 
उत्पन्न होने वाली अिनयोिजत घटनाओं को ूकृितजन्य 
आपदा कहा जाता है। अथार्त ूकृित द्वारा उत्पन्न आपात 
िःथित को ूकृितजन्य आपदा कहते हैं - जैसे िक भूकंप, 
बाढ़, सूखा, चबवात, सुनामी, दावानल, अत्यिधक ठंड अथवा 
गमीर् इत्यािद। ये आपदाऐं भारी माऽा में जनजीवन, िवत्तीय 
ढॉचें, सामािजक ढॉचें तथा वातावरण को हािन पहँुचाती हैं।  
मानव जिनत आपदाः मानवीय िदनचयार्, िबयाकलापों एव ं
असुिवचािरत िवकास कायोर्ं के पिरणाम ःवरूप उत्पन्न 
आपदा को मानव जिनत आपदा कहा जा सकता है, जैसे िक 
रासायिनक आपदा, नािभकीय आपदा, तेल िरसाव, बॉधों के 
कारण जल आप्लावन, पवर्तों में सड़क आिद के िनमार्ण हेतु 
िवःफोटकों के उपयोग से उत्पन्न क्षरणोन्मुखता इत्यािद। 
मानव यिद अपने ःवाथर् को एक तरफ रखकर ूकृित का 
संयिमत-संतुिलत दोहन करे तथा िकसी भी िवकास कायर् की 
योजना बनाते समय इस कायर् से होने वाले संभािवत 
दुं पिरणामों पर सम्यक िवचार करते हुए िवकास कायोर्ं की 
संरचना करे तो इस वगर् की आपदा से काफी हद तक 
छुटकारा पाया जा सकता है।  
2. आपदा ूबंधनः 
आपदाओं से सुिनयोिजत तरीके से िनपटने को आपदा 
ूबंधन कहा जाता है। आपदा ूबंधन िबयाकलापों का वह 
समूह है जो िक आपदाओं पर िनयंऽण पाने हेतु उपयोग में 
लाया जाता है तथा एक ऐसा आधार ूदान करता है जो 
आपदा के ूभाव से बचने अथवा उससे उबरने में सहायक 
होता है। आपदा ूबंधन के अंतगर्त रोक-थाम, तैयारी, 
ूशमन, ूितिबया, पुनूार्िप्त तथा पुनवार्स आते हैं। िविभन्न 
ःतरों पर इन कायोर्ं को आपदा-ूबंधन-चब के माध्यम से 
समझा जा सकता है (िचऽ बमांक-1)। आपदा ूबंधन 
ःथानीय ूशासन के सभी ःतरों को समािहत करता है। 
सभी सरकारी, गैर सरकारी, एवं सामुदाियक संगठन आपदा 
ूबंधन की ूिबया में महत्वपूणर् भूिमका िनभा सकते हैं। 
आधुिनक आपदा-ूबंधन आपदा पश्चात ् की जाने वाली 
सहायता तक ही सीिमत नहीं है,बिल्कयह अब आपदा-पूवर् 
योजना तथा तैयारी आिद िबयाकलापों, संगठनीय योजना, 
ूिशक्षण, ूौद्योिगकी ूबंधन तथा लोक सम्बंध को भी 
समािहत करता है। 
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3. अंत�र� 0ौ_यो8गक�ः 

वतZमान म- हमारे पास मु=यतः दो तरह के उप(ह 
संचारजाल हr, जो आपातकाल म- भी हम- सहायता Aदान कर 
सकते हr - 

1. भू-Kथै!तक उप(ह तं+ 2 . !नOन भू क*ीय उप(ह 

भू-Fथै+तक उप6ह तंTः ये उप(ह पuृवी से लगभग 35786 
5कमी कh दरू� पर एक !निQचत क*ा म- इस तरह ग!त 
करते हr 5क धरती से देखने पर सदा िKथर लगते हr। ये 
5कसी एक देश अथवा *े+ को सभी Aकार कh संचार-सेवा 
(यथाः आवाज, वीVडयो तथा ¬ाडबrड डाटा) Aदान करने म- 
स*म होते हr। धरातल पर लगे बड़े-बड़ े िKथर ए�ट�ना से 
लेकर छोटे-छोटे ग!तशील ट�मZनल, (जो 5क एक सैल फोन 
के आकार के बराबर होत ेहr) से भी इन उप(ह, के मा7यम 
से संचार ªयवKथा चालू रखी जा सकती है।  

अनेक देश, म- ये उप(ह जाल भूकOपीय तथा बाढ़ संवेद� 
डाटा को संबं3धत सरकार� तं+, को उपलEध कराने म- 
सहायता करत े हr, जो इनका अ7ययन कर सि�नकट 
संभा�वत खतरे को भॉप कर Aभा�वत हो सकने वाले *े+, 
म- एतदथZ पूवZ-चेतावनी Aसा0रत कर सक- । 5कं3चत प0रवतZन, 
के साथ ये उप(ह आपदा चेतावनी का आकलन कर वां!छत 
संदेश सीधे भी Aसा0रत कर सकत- हr तथा सामा�य संचार 
एवं सूचना को �व�भ�न सरकार� शाखाओं, राहत संगठन 
तथा जनता के बीच संचा0रत कर सकते हr।  

+न{न भू-क�ीय उप6हः ये उप(ह पuृवी से 780 5कमी से 
1500 5कमी कh दरू� से संचा�लत 5कए जात ेहr तथा 7व!न 
एवं !नOन ग!त का डाटा संचार करते हr। ये उप(ह छोटे-
छोटे सचल संचार उपकरण, (जैसे 5क एक सैल फोन) से 
संप5कZ त 5कए जा सकत ेहr।  

4. अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� आपदा 0बंधन म� भू<मकाः 

जैसा 5क पूवZ म- बताया जा चुका है, आपदा Aबंधन एक 
मह�वपूणZ *े+ है fय,5क यह जीवन एवं अथZªयवKथा को 
सीधे-सीधे Aभा�वत करता है। यnद हमारा आपदा Aबंधन 
तं+ उ3चत तर�के से कायZ नह� ंकर रहा है तो हम- इसके 
�लए एक बड़ी कhमत चुकानी पड़ती है। बेतार संचार 
मा7यम, को 5कसी आपात िKथ!त म- A!त5�या, बचाव तथा 
राहत कh िKथ!त म- !नबाZध qप से 5�याशील रखना Aथम 
Aाथ�मकता होती है। भौ�मक बेतार उपKकर तभी उपयोगी 
हो सकते हr जब5क संचार मीनार तथा अ�य िKथर उपKकर 

इस िKथ!त म- हो 5क वह बेतार उपKकर को Kथानीय तथा 
वैिQवक संचारतं+ से जोड़न े म- स*म ह,। अ3धकतर 
आपातकाल�न िKथ!त म- यह देखा गया है 5क इस तर�के 
कh ªयवKथा या तो आपदा कh वजह से न1ट हो गयी होती 
है अथवा आपदा से पूवZ उस *े+ म- मौजूद ह� नह�ं होती है। 
यह वाKत�वकता Kथानीय Aशासन तथा आपात कायZकताZओं 
को एक ऐसे बेतार संचार जाल को उपयोग करन े के �लए 
बा7य करती है, जो अपने कायZ हेतु 5कसी भौ�मक आधार-
संरचना पर आ3�त न हो।  

उप(ह-संचार इस समKया का एक उ�तम �वकHप है। 
उप(ह ह� एकमा+ ऐसी बेतार संचार संरचना है जो 5क 
पuृवी पर आने वाल� आपदाओं से Aभा�वत नह� ं होती है 
fय,5क मु=य पुनरावतZक जो 5क संकेत, का आदान-Aदान 
करता है, पuृवी के वातावरण से बाहर िKथत होता है। 
अंत0र* AौYयो3गकh के आपदा Aबंधन म- योगदान को 
!नOन�ल�खत Aकार से समझा जा सकता है- 

• आपदा (�सत *े+ म- संचार-ªयवKथा Kथा�पत 
करने म- अहम भू�मका अदा करता है।  

• उप(ह म- लगे �व�भ�न उपकरणाnद (नीतभार) के 
मा7यम से पuृवी के भू-भाग कh जानकार� जुटाई जाती है, 
जो 5क भौगो�लक संरचना म- होने वाले साम!यक प0रवतZन, 
से सOबं3धत जानकार� Aदान करता है।  

• पuृवी के �व�भ�न *े+, का मान3च+ तैयार कर 
इनका उपयोग भू-संपदा के सु!नयोिजत दोहन म- 5कया जा 
सकता है। आज के प0रवेश म- मानव Yवारा Gबना सोच े
समझे 5कये जा रहे Aकृ!त के दोहन के !नयं+ण हेतु यह 
बहुत जqर� है 5क आधु!नक AौYयो3गकh कh सहायता से 
इस अनु3चत दोहन को रोका जावे िजससे मानवकृत 
गल!तय, के कारण आन ेवाल� Aाकृ!तक आपदाओं को रोका 
जा सके।  

3च+ �मांक - 2 म- उप(ह संजाल Yवारा आपदा Aबंधन के 
चतु�वZमीय उपयोग ªयवKथा को दशाZया गया है। 

 
5. jयि>त-समूह दघुIटनाओं म� अंत�र� "वoान क� सहायक 
ग+त"व8धयॉः 

पयZटन/ Äमण के दौरान 5कसी !नजZन, दगुZम अथवा 
अ�वक�सत Kथान म- वाहन म- आई +ुnट सnहत अनेक ऐसी 
प0रिKथ!तयॉ आ सकती हr जो फॅसे हुए ªयिfत/ समूह के 
�लये असामा�य से बढ़ कर आपदा भी �स� हो सकती हr। 
ऐसी िKथ!त म- फॅसे हुए ªयिfतय, कh सहायता हेतु संचार 
सु�वधाओं कh अनुपिKथ!त सबसे बड़ा अवरोध कहा जा 
सकता है। वायुयान/ वायुnहडंोल, कh सहायता भी अ3धक 
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Aभावी हो सकती है यnद आपात संचार सु�वधाएं सवZ+ 
उपलEध करान ेजान ेकh nदशा म- �व�ान शोधाथS कायZ कर-। 
इस सु�वधा कh सहायता से उप(ह आपदा(Kत ªयिfत के 
मोबाइल नंबर/ उपकरण सं=या कh िKथ!त को पता कर 
संचार संजाल तक सूचना पॅहुचा सकता है, तथा समय से 
सहायता पॅहुचाई जा सकती है।  

6. "व<भ�न आपदाओं म� उप6हC क� उपयो8गताः 

AKतुत खंड म- �वQवªयापी मु=य आपदाओं का �ववरण nदया 
गया है।  

सूखा/ अनाविृ�टः 5कसी Kथान पर वषाZ का न होन े कh 
घटना को सूखा कहा जाता है। यह उस Kथान कh कृ�ष को 
बहुत हा!न पहँुचाता है।  

• अ�याधु!नक उपकरण जैसे 5क वैिQवक सूचना तं+, सुदरू 
संवेदन आnद का उपयोग सूखा (Kत *े+ म- 5कया जा 
सकता है।  

• यह राहत कायZ को सुचा¯ qप से 5�याि�वत करने म- 
सहायता कर सकता है।  

• यह 5कसी �व�श1ट *े+ म- सूखे के हालात को इं3गत 
करने, उसके मूHयांकन करन े तथा अवलोकन म- भी 
सहायक �स� हो सकता है।  

• बाढ़ः 5कसी Kथान �वशेष पर वषाZ के अ3धक होन ेअथवा 
नnदय, म- *मता से अ3धक जल Aवाह होने कh घटना को 
बाढ़ कहा जाता है।  

• वैिQवक सूचना तं+, सुदरू संवेदन बाढ़ (Kत *े+ के 
मान3च+ण तथा अवलोकन, *!त मूHयांकन तथा अ�य 
बाढ़ सOबंधी Aभाव को जानने म- सहायक होते हr।  

• इ�ह- बाढ़ के बाद म- पयाZवलोकन करने म- भी उपयोग 
5कया जा सकता है।  

• बाढ़ का पूवाZनुमान तथा चेतावनी का उपयोग जनता को 
सतकZ  करन े म- 5कया जा सकता है ता5क समय रहत े
समु3चत उपाय Yवारा जान-माल कh हा!न को सी�मत 
5कया जा सके।  

भूक{पः पuृवी के प1ृठ पर च�ान, कh Aच�ड हलचल को 
भूकंप कहा जाता है। यह भूकOपीय तरंग- उ�प�न करती हr। 
यह वह ऊजाZ तरंग- हr जो 5क पuृवी पर Äमण करती हr 
तथा आधा0रक संरचना को भार� नुकसान पहँुचाती हr।  

• वैिQवक सूचना तं+, सुदरू संवेदन को संकट मान3च+ बनान े
म- उपयोग 5कया जा सकता है, ता5क संOभा�वत खतरे का 
मूHयांकन 5कया जा सके।  

• 5कसी भी *े+ के आधा0रक संरचना कh अIछM जानकार� 
से भूकंप Aशमन को AाBत 5कया जा सकता है।  

• Kथलाकृ!त �व�ान, भू भौ!तकh, भू �व�ान तथा ढॉचागत 
मान3च+ कh मूलभूत जानकार�, 5कसी *े+ के भूकOपीय 
आघात के A!त संवेदनशीलता को समझने म- सहायक हो 
सकती है।  

• �व�भ�न आधा0रक संरचना के Kथान को दशाZने हेतु मूल 
मान3च+ बनाने म- उIच �वभेदन *मता का डाटा एक 
अहम भू�मका !नभा सकता है।  

दावानलः दावानल अथाZत ् जंगल कh आग मानव जीवन, 
सOपि�त, अथZªयवKथा तथा वातावरण को बुर� तरह से 
Aभा�वत करता है। इस संकट से उबरने को मु=यतः तीन 
भाग, म- बॉटा जा सकता है - तैयार�, खोज तथा A!त5�या, 
आग पQचात ्मूHयांकन।  

• तैयार� का मतलब खतरे के मूHयांकन से है। इसम- हम- 
इस बात कh जानकार� होनी चाnहए 5क जमीन उपयोग 
तथा जमीन फैलाव, दावानल का इ!तहास, जनसं=या घन�व 
इ�याnद कh fया िKथ!त है।  

• इस संब�घ म- सुदरू संवेदन को उपयोग म- लाया जा 
सकता है।  

• nदन व रात म- तापीय अथवा म7य अवरfत 3चनक 
Yवारा संवेदन दावानल को खोजने म- सहायक हो सकता 
है।  

• आग लगन ेके पQचात ्मूHयांकन म- मु=यतः �व�लत *े+ 
का मान3च+ण 5कया जाता है तथा सभी जqर� साधन, को 
सुरC*त रखने का Aबंध 5कया जाता है।  

• च�वातः च�वात एक ऐसा तूफान है जो 5क उIच 
ग!तयुfत एवं 7व!नयुfत हवाओं के साथ आता है। ये 
अपने साथ मूसलाधार वषाZ भी लेकर आता है।  

• च�वात भार� बाढ़ का कारण भी बन सकता है। यह भार� 
मा+ा म- जनजीवन को Aभा�वत करता है।  

• यह रेल, सड़क, जल मागZ को बा3धत कर देता है। पुल, बॉध 
तथा अ�य आधा0रक संरचना को भार� नुकसान पहँुचाता 
है।  

• इसके साथ साथ यह कई भयानक बीमार� जैसे 5क हैजा, 
पी�लया, जीवाणु �वर आnद को ज�म देता है।  

• वैिQवक सूचना तं+, सुदरू संवेदन कh सहायता से Aभा�वत 
*े+ को इं3गत तथा उसका मूHयांकन 5कया जा सकता है। 
पर�तु यह अभी भी एक अनुसंधान का �वषय है 5क इसे 
और अ3धक कारगर कैसे बनाया जाए।  

भूFखलनः यह एक भौगो�लक घटना है िजसम- �व0रत तथा 
धीरे धीरे �म�ी अथवा च�ान का *य होता है। यह 
सामा�यतः पीVड़त भू भाग म- होता है। शु¯आती समय म- 
यह मु=यतः Aाकृ!तक संकट, जैसे 5क भूकंप, बाढ़ आnद के 
कारण आता था, पर�तु आजकल यह मानवीय 5�याकलाप, 
जैसे 5क वनो�नमूलन, आ3धका3धक �वकास आnद कh वजह 
से भी हो रहा है। ये 5�याकलाप Aाकृ!तक झुकाव के ठहराव 
को बाधा पहँुचात े हr। संQलेषी Yवारक राडार Yवारा AाBत 
3च+ भू-भाग कh बेडौलता तथा संरचना कh जानकार� देता 
है, जब5क भू-भाग 3च+ण Yवारा AाBत 3च+ 5कसी वKतु कh 
अवरfत परावतZन कh जानकार� देता है।  

तेल �रसावः तेल 0रसाव का संकट समु[ म- टrकर, के टूटने, 
अवैधा!नक तर�के से तेल के छोड़ने तथा टrकर कh सफाई के 
कारण होता है। अवैध तर�के से तेल छोड़ना इनम- से सबसे 
�यादा Aभाव डालता है। राडार, तापीय तथा अ�य संसूचक, 
के मा7यम से भू.Aे*ण डाटा को एक+ करके, तेल 0रसाव का 
पता लगाया जा सकता है। इस बात का पता चलने पर 
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सOबं3धत देश को ऐसा करन ेसे रोकन ेके �लए बा7य 5कया 
जा सकता है।  

7. आपदाओं से +नपटने हेतु कुछ सुझावः 

यहॉ पर कुछ �व�श1ठ परामशZ है जो 5क भू-Aे*ण अंत0र* 
AौYयो3गकh कh आपदा तथा पयाZवरण खतरे से Aबंधन म- 
उपयो3गता को कह�ं अ3धक बढ़ा सकता है।  

• नवीन AौYयो3गकh वाले सुदरू संवेदन तं+ Yवारा *े+, का 
3च+ण 5कया जाना चाnहए।  

• उIच खतरे वाले *े+, के मूल मान3च+, को संक�लत 
करना तथा उ�ह- जनसं=या घन�व, आधा0रक संरचना तथा 
भूकंप का इ!तहास, सOबि�धत भूगोल आnद से जोड़कर 
अ7ययन करना चाnहए।  

• भूकंप पूवाZनुमान के �लए *े+, म- सतत ्अ�वेषण करते 
रहना चाnहए। इस nदशा म- घटना आधा0रत कृG+म 
बु��म�तायुfत सॉ�टवेयर का !नमाZण व Aयोग उपयुfत 
रहेगा।  

• का�लक �वभेदन तथा ªयािBत *े+ को बढ़ाने के �लए 
अ!त उIच �वभेदन *मता वाले अ�भयान, को Aो�साnहत 
करना चाnहए।  

• अ!त उIच �वभेदन *मता रखने वाले Aदाताओं को 
अ�तराZ1l�य Kतर पर संगnठत करना चाnहए, ता5क आपदा 
के समय उनकh सहायता ल� जा सके।  

• �व�भ�न ±ोत, से ल� गयी �व�वध आकाशीय तथा का�लक 
सूचनाऐं आपदा Aबंधन तं+ के उ�तम संचालन म- बहुत 
सहायक हो सकती हr।  

• उप(ह, से AाBत सूचनाओं के सOभा�वत उपभोfताओं कh 
जानकार� रखनी चाnहए, जैसे 5क रा1l�य से लेकर Kथानीय 
Aा3धकार�, Aशास!नक शाखाऐं, लाभ !नरपे* संगठन, 
रा1l�य सवk*ण शाखा, !नजी उYयम आnद हr।  

• Aचार तथा संचार साधन का अ3धक से अ3धक उपयोग 
करके इस संदभZ म- जागqकता को बढ़ाना चाnहए।  

• �व�भ�न रा1l,, *े+, तथा अंत0र* संगठन, के बीच 
साझेदार� को बढ़ाना चाnहए।  

• ऐसे भू�म आधा0रत तथा अंत0र* आधा0रत चतेावनी तं+ 
को Kथा�पत करना चाnहए जो 5क Aाकृ!तक आपदाओं का 
पूवाZनुमान लगा सके तथा उसे रोकने म- सहायता भी कर 
सके।  

• उप(ह, का एक बहुत तेज संचार जाल Kथा�पत करना 
चाnहए।  

• अ!त संवेद� *े+, म- राहत काय° के समु3चत A�श*ण 
तथा अ�वलOब उपलEधता कh ªयवKथा करनी चाnहए।  

• दरूKथ 3च5क�सा हेतु सभी आवQयक ªयवKथा पूवZ म- ह� 
कर लेनी चाnहए।  

• आपदा Aबंधन हेतु ऐसे रा1l�य एवं अ�तराZ1l�य Kतर के 
संगठन Kथा�पत करना चाnहए, जो 5क आपदाओं का 
अवलोकन, अ7ययन तथा �वQलेषण एवं उसम- �यूनता 
लाने हेतु अंत0र* सूचना का उपयोग कर सक- ।  

8. आगामी पीढ़ के उप6हC क� उyच Fतरय आवnयकताः 

अंत0र* AौYयो3गकh आपदा Aबंधन म- एक अहम भू�मका 
!नभा रह� है। अतः यह आवQयक हो गया है 5क आने वाल� 
भू-Aे*ण उप(ह, कh *मता/ द*ता को इस तरह से बढ़ाया 
जाए 5क वह आपदा Aबंधन म- ओर अ3धक सहायक �स� 
हो सके। यहॉ कुछ *े+, म- सOभावना को बताया गया है।  

संसूचकः  

• ऐसे उIच �वभेदन *मता वाले सावZवणS Aका�शक 
संसूचक, का �वकास करना, िजनकh �वभेदन *मता 1 मी 
से कम हो।  

• बाढ़ (Kत *े+,, तेल 0रसाव, वनKप!त तथा Kथल ªयािBत 
आnद को खोजने हेतु बहुKपैflमी Aका�शक संसूचक, का 
�वकास करना।  

संnलेषी _वारक राडारः 

 राG+ अथवा खराब मौसम म- Aे*ण हेतु संQलेषी 
Yवारक राडार का �वकास करना 

0माजI चैड़ाईः 

 AमाजZ चैड़ाई का लxय 50 5कमी या उससे अ3धक 
होना चाnहए। भूकंप मापन के �लए लगभग 70 5कमी कh 
आवQयकता होती है, जब5क तूफान तथा बाढ़ हेतु लगभग 
30 से 50 5कमी AमाजZ चैड़ाई कh आवQयकता होती है। 
इसका मु=य उaेQय है 5क उIच �वभेदन *मता वाले 
सावZवणS Aका�शक संसूचक, कh सहायता से �वKततृ *े+ का 
Aे*ण 5कया जा सके।  

0े�ण आविृ:तः 

• घटना के घnटत होने के लगभग 3 घंटे के अ�दर Aभा�वत 
*े+ का Aे*ण हो जाना चाnहए। �व�भ�न उप(ह, म- 
Kथा�पत Aका�शक संसूचक तथा संQलेषी Yवारक राडार 
इस काम को करत ेहr। वतZमान म- चार उप(ह, के समूह 
िजसम- 5क दो Aका�शक संसूचक तथा दो संQलेषी Yवारक 
राडार लगे हुए ह, का अ7ययन जार� है।  

9. उपसंहारः 

जैसा 5क माना जा रहा है 5क उ�तराख�ड िKथत केदारनाथ 
*े+ कh तबाह� म- इस Kथान के बहुत ऊपर पहाड़, के बीच 
िKथत गॉधी सागर का टूटना भी एक Aमुख कारक है। 
!निQचत ह� यह घटना यकायक हो जाने वाल� घटना नह� ं
है। िजन प0रिKथ!तय, म- यह हुआ होगा, उसकh सूचना यnद 
पहले ह� नह� ं�मल सकh तो इसम- 5कसका दोष है ? हमारे 
उप(ह संचार तं+ Yवारा आस�न घटना का पूवाZनुमान लगा 
पाने म- हमारे सुदरू-संवेद� तं+ चूक गये, उनके Yवारा भेज े
गये डाटा भावी दघुZटना का समय से सह�-सह� आकलन कर 
पाने म- अपूणZ थे, इस कायZ म- लगे तकनी�शयन,/ 
आकलनकताZगण से चूक हुई, या 5फर ऐसे आकलन, का 
अ�वलOब Aभावी Aसारण करन ेम- चूक जाना हमार� !नय!त 
बनती जा रह� है। fया अब समय नह� ंआ गया है 5क हम 
कृG+म बु��म�ता (आटÑ5फ�शयल इ�टेल�ज-स- ए. आई.) 
सॉ�टवेयर का �वकास, Aणयन, संयोजन व उपयोग करते हुए 
ऐसी Kवचा�लत आपदा Aब�धन Aणाल� के �वकास हेतु कायZ 
कर- िजससे हमारा संगणक तं+ उपलEध कराये गये डाटा को 
शीÒ संसा3धत करन,े हा!न कh ती¢ता व �वKतार का 
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आकलन करन े व संभा�वत Aभाव-*े+ तक सूचनाओं व 
चेतावनी के Aसारण आnद काय° को +ुnट शू�य ढंग से 

!न1पाnदत कर सके।  

 
� �  � 

पा�रभा"षत शlदावल 

	ह�द शlद Equivalent English  
word 

	ह�द शlद Equivalent English 
word 

	ह�द शlद Equivalent English 
word 

आपदा 

Disaster आकिKमक Casual 

संQलेषी Yवारक 
राडार 

Synthetic Aperture 
Radar 

अवरfत 
Infra Red अथZªयवKथा Economy Aे*ण आविृ�त 

Observation 
Frequency 

अंत0र* Space आपातकाल Emergency Aाकृ!तक Natural 

आधा0रक संरचना Infrastructure उपKकर Equipment भू�व�ान Geological 

का�लक �वभेदन Temporal 
Resolution च�वात Cyclone बाढ़ Flood 

कृG+म बु��म�ता Artificial 
Intelligence भूKखलन Land slide संसूचक Sensor 

तेल 0रसाव Oil Spills दावानल Forest Fire AमाजZ चैड़ाई Swath width 

तैयार� Preparedness चतु�वZमीय Four Dimension AौYयो3गकh Technology 

!नOन भ ूक*ीय Lower Earth Orbit Aशमन Mitigation बचाव Rescue 

नीतभार Payload A!त5�या Response भू-भौ!तकh Geophysical 

तापीय Thermal पुनवाZस Rehabilitation सूखा Draught 

पुनZAािBत Reproduce A�श*ण Training संसा3धत Process 

सामुदा!यक सगंठन  Community 
Organization �वभेदन *मता Resolution Power वनो�नमलून Deforestation  

लोक सबंंध Public relation भौ�मक Terrestrial भू Aे*ण Geo Observation 

वैिQवक Global Kथानीय Local राहत Relief 

मूHयाकंन Evaluation पुनरावतZक Repeater मान3च+ण Mapping 

सुदरू सवेंदन Remote Sensing भौगो�लक Geography Kथलाकृ!त Topographic 

पयाZवलोकन Flood Survey सूचना तं+ Information System भू-Kथै!तक Geo Stationary 

दरूKथ 3च5क�सा Tele Medicine भूकOपीय Seismic   
 

 

।।  इ+त  ।। 
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बाढ़ और तेल �रसाव +नयंTण म� सदुरू संवेदन का योगदान 
ग0रमा कुIछल और आर चं[कांत 

एV�न, �सकंदराबाद 

0Fतावना: 

Aाकृ!तक आपदाओं �व�भ�न मौसम, म- द!ुनया के 
कई भाग, म- पूरे वषZ आती हr िजसके प0रणामKवqप के 
भार� �वनाश और अनकह� मानव क1ट होत ेहr। द!ुनया के 
�व�भ�न भाग, म- Aच�लत �व�वध भू जलवायु प0रिKथ!तय, 
के कारण Aाकृ!तक आपदाएं जैसे बाढ़ सूखा, भूकंप, च�वात, 
भूKखलन, �वालामुखी आnद, संबं3धत संवेदनशील *े+, म- 
आती हr। अंत0र* AौYयो3गकh ने सूखे और बाढ़ आपदा 
Aबंधन कh तैया0रय,, रोकथाम और राहत चरण, के qप म- 
सभी तीन चरण, म- काफh योगदान nदया है। पuृवी 
अवलोकन उप(ह, (भू-तुHयकाल� और Æुवीय क*ा उप(ह) 
वाKत�वक समय म- और लगातार अंतराल पर बड़ े*े+, का 
ªयापक, संC*Bत और mutli temporal कवरेज Aदान करते हr। 
भू िKथर उप(ह, च�वात मानीटरन के �लये मौसम कh 
बहुत बड़ े*े+ म- सतत और संC*Bत nटBप�णय, Aदान करते 
हr। Æुवीय क*ा उप(ह के उIच संकHप 3च+, (high 
resolution images) Yवारा �वKततृ !नगरानी, नुकसान का 
आकलन और द�घZका�लक राहत Aबंधन म- इKतेमाल 5कया 
जाता है। दरूसंवेद� AौYयो3गकh और भौगो�लक सूचना 
Aणाल� के *े+ म- Aग!त वाKत�वक समय म- मानीटरन, पूवZ 
चेतावनी और सूखा और बाढ़ आपदाओं दोन, के �व0रत 
नुकसान का आकलन करने म- मदद करते हr।  

 

भारत न- �वनाशकार� Aाकृ!तक आपदाओं जैसे 
सुनामी, बाढ़, सूखा, भूकंप, च�वात, आnद को झेला है। आपदा 
पूवZ चेतावनी रणनी!त �वक�सत करके, पुनवाZस म- मदद 
करने के �लए �वकास योजना तैयार करके और लागू करके 
संभा�वत खतरे कम 5कया जा सकता है। उप(ह आपदाओं 
से कई Aकार के पूवZ ल*ण, का पता लग सकता है।  

 

सुदरू संवेदन घटना के दौरान घटना कh !नगरानी 
करने कh सु�वधा भी देता है। उप(ह सुदरू संवेदन �सKटम 
ने असंnद@ध qप से आपदा Aबंधन के �लए सु�वधाजनक 
िKथ!त से मह�वपूणZ जानकार� और सेवाएं Aदान करने म- 
अपनी *मता का AदशZन 5कया है।  

 

वेर� Kमॉल अपचZर ट�मZनल (वीसैट) और अHlा 
Kमॉल अपचZर ट�मZनल (USAT) के आगमन से कम लागत 
म- आपदा Aबंधन के �लये तकनीकh समाधान और 
आपदाओं के शमन करने कh *मता म- व�ृ� कh है। सुदरू 
संवेदन का उपयोग आपदा Aबंधन म- एक एकhकृत, अIछM 
तरह से �वक�सत और सफल उपकरण के qप म- होता है। 
नए उप(ह, कh योजना बनान े म- आपदा शमन को उIच 
वर�यता द� जाती है। अंत0र* आंकड़ा से बारOबार आंकड़ा, 
उIच Kथा!नक संकHप (high temporal revisit, high spatial 
resolution), Kट�0रयो मान3च+ण *मता, interferometric 

एसएआर सिOम�लत है। आपदा Aबंधन के �लए उप(ह, का 
एक अलग न*+ पहले से ह� कुछ देश, Yवारा !नमाZण 
5कया जा रहा है। आपदा Aबंधन के *े+ म- देश, के बीच 
सहयोग म- व�ृ�, भ�व1य म- बु��मान उप(ह Aणा�लय, 
(intelligent satellite systems) कh ओर ले जा रह� हr। उप(ह 
3च+, (सूदरू संवेदन डाटा) Yवारा, हम- Kथान और समय म- 
दोन, वनKप!त, पानी, भू�व�ान, के qप, गुण, म- 
प0रवतZनशीलता को मान3चG+त करने कh सु�वधा देता है। 
वतZमान अंत0र* आंकड़ा सेट ªयापक swaths के साथ 
म7यवतS संकHप और ªयापक वणZ�मीय कवरेज 
(intermediate resolution and broad spectral coverage) तथा 
बहुत उIच संकHप के साथ संकhणZ swaths, हाइपर Kपेflल 
स-सर 8~ 30 मीटर GSD साथ और रडार 3 से 30 मीटर 
GSD के है।  

 

आपदा 0बंधन: 

आपदा Aबंधन को Aभावी ढंग से कारगर करने के 
�लए तथा आपदा के Aभाव को कम करने आपदा के सभी 
चरण, म- ªयापक रणनी!त बनाना अतयंत आवQयक है। 
आपदा Aबंधन च� !नOन�ल�खत �व�भ�न चरण, होत ेहr:-  

• Forewarning  
• राहत एवं बचाव 
• पुनवाZस और शमन चरण 

आपदा कh पूवZ चतेावनी चरण के दौरान, पूवाZनुमान 
आपदा कh घटना के �लये पहले ह� जार� कर nदये जाते हr। 
इससे लोग, और चल संपि�त को खाल� करा कर आपदा से 
होने वाल� हा!न से बचा जा सकता है।  

 

भारतीय 0संग: बाढ़ 

नयी नी!त, !नवारक, स5�य शमन के �लए राहत 
क- n[त A!त5�या से बढकर तैया0रया,ँ जो�खम �यूनीकरण 
और Kथायी Aथाओं के �लये संचा�लत ¦ि1टकोण 
आईसीट� और अंत0र* AौYयो3गकh के उपरोfत oेमवकZ  के 
कायाZ�वयन और उपलिEध म- मह�वपूणZ और !नणाZयक 
भू�मका !नभाते हr।  

 

"व<भ�न चरण: 

• पूवZ आपदा चरण - सूचना और �ान का आधार, जो�खम 
मूHयांकन, पूवZ चेतावनी, रोकथाम, और तैया0रयां।  

• आपदा चरण के दौरान - !नगरानी, राहत, बचाव अ�भयान, 
*!त आकलन। जब आपदा घटना होती है, तब राहत और 
बचाव ग!त�व3धयÓ को उIच Aाथ�मकता द� जाती है िजसके 
अंतगZत राहत �श�वर, का आयोजन, भोजन और साम(ी को 
हवा से छोड़न,े 3च5क�सा सु�वधाएं, लोग, को और चल 
संपि�त को खाल� कराना है।  
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• पोKट आपदा चरण - उ�तर, पुनवाZस, पुन!नZमाZण और 
संशोधन। पुनवाZस चरण के दौरान, आपदा पीVड़त, का 
पुनवाZस, संचार और राहत साम(ी के �वतरण कh Kथापना, 
आवQयक सेवाओं कh बहाल� कराना होता है।  

• शमन चरण म- लंबी अव3ध और छोट� उपाय, Yवारा आपदा 
को शमन के �लए योजना बनाई जाती है िजसम- माKटर 
Bलान बनाना, आपदा समKया का Kथान �व�श1ट �वQलेषण, 
आपदा के �वQलेषण के �लए अनुसंधान आnद शा�मल हr।  

 
इसरो से उ�नत 0ौ_यो8ग9कयां: डीटएच आधा�रत आपदा 
चेतावनी 0सार 0णाल 

इसरो ने डीट�एच आधा0रत आपदा चेतावनी Aसार 
Aणाल� �वक�सत कh है जो बाढ़, भूकंप, सुनामी, च�वात, 
भूKखलन, �स�वल गड़बड़ी आnद के दौरान अतयंत उपयोगी 
है। �सKटम होम (डीट�एच) या सामुदा!यक क- [, और 
सावZज!नक Kथान, के �लए सीधी आंकड़ा का Aसार कर 
सकते हr। चेतावनी संदेश भेजन ेवाला Aारं�भक Kटेशन देश 
के �व�भ�न nहKस, म- तैनात 0रसीवर या समूह का चयन 
कर सकत ेहr। 0रसीवर म- हाडZवेयर और सॉ�टवेयर के साथ 
एक �वशेष qप से Vडजाइन सेट टॉप बॉfस होता है।  

 

 
8चT -1 : डीटएच आधा�रत आपदा चेतावनी 0सार 0णाल 

मु\य "वशेषताएं: 

• आपदाएं उप(ह आधा0रत बहुत कम लागत Aणाल� 
• डीवीबी - एस अनुqप 
• आपदाएं 2-45 MSPS Aतीक दर 
• आपदाएं डीवीबी डाटा 0रसेBशन और पा�सeग 
• आपदाएं पता यो@यता (Addressability) 
• आपदाएं एसट�बी !न�मZत ऑVडयो एOपल�फायर और 

Kपीकर 
• आपदाएं डीट�एच 0रसीवर सभी एयर चैनल, के �लए 

मु�त AाBत करेगा 
• आपदाएं Aसार चेतावनी क- [, से डीट�एच 0रसीवर म- 

चैनल, का चयन (ªयिfतगत या समूह, म-) !नयंG+त 
5कया जाता है 

• आपदाएं चेतावनी चैनल Kवचा�लत qप से चय!नत ह,गे 
• आपदाएं ट�वी मानीटर के अभाव म- चतेावनी संदेश सेट 

टॉप बॉfस म- वfता के मा7यम से Aसा0रत 5कया 

जाएगा 
आपदाएं RS232 आंकड़ा पोटZ पावती 
(acknowledgement) के �लए 
 

अनु0योग 
• आपदाएं आपदा चेतावनी च�वात, भूकंप, भूKखलन, बाढ़ 

और �स�वल गड़बड़ी कh आपात िKथ!त के दौरान 
सरकार� एज-�सय, से Aसा0रत।  

• आपदाएं मनोरंजन कायZ�म, एयर चैनल, के �लए 
!नःशुHक Aसा0रत 
 

रा��य आपदा �ेमवकI  (National Disaster Framework) के 
अंतगZत संKथागत तं+, आपदा रोकथाम रणनी!त, पूवZ चेतावनी 
Aणाल�, आपदा शमन, तैया0रया ँ और A!त5�या, वसूल� और 
पुनगZठन, *मता !नमाZण और मानव संसाधन �वकास हr। वषZ 
2005 म- भारत सरकार न ेरा��य आपदा 0बंधन 0ा8धकरण 
(एनडीएमए) तैयार 5कया है।  
 

 
8चT-2 : भारत क� 0मुख आपदाएं 

  

भारत म� बाढ़ आपदा 0बंधन और खतरे म� कमी: 

भारतीय भूभाग के अ3धकाशं भाग कई Aाकृ!तक 
आपदाओं से (Kत है जैसे पूवS और पिQचमी तट, पर गंभीर 
च�वात, nहमालय के पवZतीय इलाक, म- Aमुख भूKखलन 
तथा गंगा और ¬मपु+ जैसी Aमुख नद� Aणा�लय, म- बाढ़ 
इ�याnद। भारतीय रा1l�य उप(ह (इ�सैट) और भारतीय 
सुदरू संवेदन (आईआरएस) के उप(ह, कh �ृंखला के Yवारा 
इसरो आपदा से संबं3धत सेवाओं, चेतावनी Aसार, डाटा सं(ह, 
!नगरानी और नुकसान का आकलन, संचार सहयोग म- 
�व�श1ट सेवायÔ Aदान करन ेम- स*म है।  

बाढ़ 

बाढ़ सभी Aाकृ!तक आपदाओं म- सबसे आम और ªयापक 
है। भारत म- सबसे अ3धक बाढ़ कh आशंका वाले *े+, म- 
¬मपु+ और गंगा बे�सन, आते हr। बाढ़ आपदा Aबंधन म- 
सबसे मह�वपूणZ त�व, म- से एक अ3धका0रय, Yवारा !नणZय 



  अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 50 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद 

और कारZवाई करने के �लए समय पर जानकार� कh 
उपलEधता है। मानसून के मौसम के दौरान, एक !नरंतर 
नजर देश म- बाढ़ कh िKथ!त पर रखी जाती है। उपलEध 
उप(ह आंकड़ा का कुछ ह� घंट, के भीतर �वQलेषण 5कया 
जाता है और बाढ़ मान3च+ण तैयार कर जानकार� रा1l�य 
आपदा Aबंधन Aभाग, गहृ मं+ालय (National Disaster 
Management Division, Ministry of Home Affairs) को द� 
जाती है। बाढ़ आपदा जो�खम म� कमी और 0बंधन 

• पूवZ चेतावनी और आपदा तैया0रयाँ - बाढ़ घटना 
पूवाZनुमान मानव, पशुओं, और बु!नयाद� सु�वधाओं के 
�लए हा!न को कम करन ेम- सहायक बनता है।  

• रोकथाम के �लए समय ल�ड 
• !नवारक कारZवाई - barrages और बहुउaेQयीय जलाशय, 

के मा7यम से बाढ़ को �व!नय�मत करना।  
• बाढ़ सैलाब !नगरानी और नुकसान का आकलन (Flood 

Inundation Monitoring and Damage Assessment) 
• एनआरएससी लगातार मानसून के मौसम म- बाढ़ और 

च�वात Aभा�वत *े+ के उप(ह आंकड़ा Yवारा !नगरानी 
करता है। यह राहत और बचाव अ�भयान के �लए 
अतयंत सहायक होती है। Kवदेशी और �वदेशी उप(ह, 
(ऑिBटकल और माइ�ोवेव) Yवारा AाBत आंकड़ा लगभग 
वाKत�वक समय के आधार पर process 5कया जाता है।  

• पोKट आपदा चरण- बाढ़ से राहत और Aबंधन 
• रा1l�य बाढ़ आपदा डाटाबेस !नमाZण 
• Kवचा�लत फhHड आंकड़ा सं(ह और lांस�मशन 
• बाढ़ खतरा zonation 
• बाढ़ सैलाब मॉड�लगं 

• बाढ़ Aबंधन सूचना Aणाल� (FMIS) 
• A�श*ण और *मता !नमाZण 

 
8चT-3 : Fवचा<लत फ�zड आंकड़ा सं6ह और �ांस<मशन 

 
8चT -4 लेह बाढ़ -2010 

 

 
  

05-08-2010 (10:00Z) 15:30 IST 05-08-2010 (13:00Z)18:30 IST 05-08-2010 (16:00Z) 21:30 IST 

 
  

05-08-2010 (19:00Z) 
06-08-2010: 00:30 IST 

05-08-2010 (22:00Z) 
06-08-2010: 03:30 IST 

06-08-2010 (01:00Z) 
06:30 IST 

8चT -5 लेह �ेT पर बादल कवर (3 घ�टे आंकड़ा) 
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8चT -6 जल6ह 

 

केदारनाथ आपदा: वषI 2013 

�व�भ�न समाचार चैनलÓ ने केदारनाथ आपदा को कवर 
5कया है। जून 2013 म-, उ�तर� भारत म- भयंकर वषाZ हुई 
िजसके कारण उ�तराख�ड, उ�तर Aदेश और nहमाचल Aदेश 
म- बाढ़ और भू-Kखलन का आपदा का ता�डव हुआ। लाख, 
लोग इससे Aभा�वत हुये। मु=यतः इसने ह0रYवार, मेरठ , 
�यो!तबा फुले नगर, मुज�फरनगर, अल�गढ, बदाउँ, पुरखीर�, 
रामनगर िजल, के Aभा�वत 5कया है। नासा कh मोVडस टेरा/ 
एfवा के A!तGबOब बाढ़ से होने वाले प0रणाम, को 3चG+त 
करत- हr। । केदारनाथ आपदा !नयं+ण म- इसरो न े
मह�तवपूणZ भु�मका !नभायी है।  

 
8चT -7 

 
8चT -8 केदारनाथ मि�दर बाढ़ के पnचात 

 
8चT -9 चमोल म� बचाव सेवा म� कायIरत थल सेना के जवान  
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8चT -10 ��0याग म� गंगा म� डूबा पुल 

वैिnवक संदभI: तेल �रसाव 

तेल 0रसाव सnहत पयाZवरण Aदषूण, Aमुख 
पा0रिKथ!तक समKयाओं म- से एक है। कई समु[, जैसे 
भूम7य सागर, बािHटक और उ�तर� सागर �वशेष *े+ के 
qप म- घो�षत 5कये गये हr जहां जहाज !नवZहन पूर� तरह 
से !न�ष� है। तेल 0रसाव गंभीरता से समु[� पा0रिKथ!तकh 
तं+ को Aभा�वत कर रहे हr।  

 

तेल �रसाव +नगरानी के <लए सुदरू संवेदन: 

सुदरू संवेदन तटवतS और अपतट�य तेल 0रसाव 
Aभाव, को जानन ेका एक मह�वपूणZ साधन है।  
 

तरके: 

उप(ह म- Kथा�पत उप(ह आधा0रत सुदरू संवेदन 
उपकरण, !नगरानी तथा आकिKमक या अ�यथा तेल 0रसाव 
के कारणÓ का और ±ोत, का पता लगात े हr। वतZमान म- 
हवाई रडार, लेजर A!तद�िBत (laser fluorescence), माइ�ोवेव 
रेVडयोमीटर, सार, ERS 1, 2, ENVISAT, Landsat, RISAT1, 2 
उपयोग म- हr। तेल 0रसाव का पता लगान े के �लए सुदरू 
संवेद� उपकरण, म- अवरfत (infrared) वीVडयो और 
फोटो(ाफh, थमZल अवरfत इमेिजंग (thermal infrared 
imaging), एयरबोनZ लेजर fluorosensors, हवाई और 
spaceborne ऑिBटकल स-सर, और हवाई और अंत0र* ज!नत 
एसएआर शा�मल हr। तेल 0रसाव मॉडल सफाई काय° और 
तेल 0रसाव को !नयंG+त करन ेके �लए उपयोगी है।  

अ3(म अंत0र* AौYयो3गकh का उपयोग करके 
!नOन�ल�खत कायZAणाल� को पूवZगामी कायाZ�वयन के �लए 
लागू 5कया जा सकता है: 

• 5कसी भी मौसम कh िKथ!त म- तेल 0रसाव का पता लगान े
के तर�क, का �वकास जो ªयावहा0रक तले 0रसाव !नगरानी 
के Aयोजन के �लए उपयुfत ह,।  

• अ�य Aणा�लय, को !नर�*ण कh आदत डाल के qप म- तले 
0रसाव 0रसाव nदशा और Aवाह कh दर �वशेषताओं, ¦ढ़ 
संकHप Aदषूक संदषूण कh भ�व1यवाणी।  

• उपयुfत आंकड़ा और उपभोfता इंटरफेस का �वकास 
स-सर तले 0रसाव आकिKमक योजना बनाने के �लए 
!नOन�ल�खत जानकार� Aदान कर सकते हr।  

• एक बड़ े*े+ म- एक तेल 0रसाव के Kथान और Aसार 
• तेल 0रसाव का मोटाई �वतरण 
• तेल 0रसाव कh मा+ा का अनुमान लगान े के �लए 

तेल Aकार का वगSकरण 
• पयाZवरण के नुकसान का अनुमान लगान े के �लए और 

उ3चत A!त5�या ग!त�व3धय, लेने के �लए समय पर और 
बहुमूHय जानकार� Aदान करना जो सफाई संचालन म- 
सहायक हÓ।  

तेल 0रसाव का पता लगाने के �लए 0रमोट संवेदन बrड और 
संबं3धत उपकरण (ता�लका 1) म- nदखाए जात ेहr। हालां5क, 
अवरfत, ¦Qय और यूवी (infrared, visible and UV) स-सर 
भार� बा0रश या कोहरे जैसे खराब मौसम म- तले का पता 
लगाने म- स*म नह� ंहोता है। दशZनीय स-सर आम तौर पर 
तेल 0रसाव के आधार पर मान3च+ बनाने के �लए उपयोगी 
होता है।  

आमतौर पर, तेल 0रसाव का पता लगाने के �लए, 
large swath widths को कम संकHप (resolution) कh कhमत 
पर चुना जाता है। इससे बहुत छोटे से तेल 0रसाव नह� ं
पाया जा सकता है परंतु िजतना संभव हो उतना *े+ को 
कवर 5कया जा सकता है।  

तेल 0रसाव का पता लगाने के �लए उपयोगी स-सर 
का एक संC*Bत �ववरण !नOन वग° म- द� गई है।  

ता<लका-1 दरूसंवेद ब~ड और संबं8धत उपकरणC तेल �रसाव 
का पता लगान ेके <लए 0यु>त 

बrड वेवल-थ  उपकरण के Aकार 

रडार  1-30 सेमी SLAR/ एसएआर 

!नि1�य माइ�ोवेव  2-8 �ममी radiometers 

थमZल infrared (TIR) 8-14 माइ�ोन वीVडयो कैमरा और 
लाइन Kकैनर 

म7य बrड infrared 
(MIR)  

3-5 माइ�ोन वीVडयो कैमरा और 
लाइन Kकैनर 

Near infrared 1-3 माइ�ोन 5फHम और वीVडयो 
कैमरा 

¦Qय (Visual)  350-750 एनएम 5फHम, वीVडयो 
कैमरा और Kपेflोमीटर 

पराबrगनी 
(Ultraviolet)  

250-350 एनएम 5फHम, वीVडयो 
कैमरे और लाइन Kकैनर 

 

रडार: 

रडार एक स5�य स-सर है और रेVडयो तरंग *े+ म- 
कायZ करता है। रडार तरंगे सागर कh capillary तरंग, से 
प0रलC*त (reflected) होती हr तथा समु[ के पानी के �लए 
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एक उ��वल A!तGबOब AाBत कh जा सकती है। यnद तले 
समु[ म- मौजूद है तो प0रणामKवqप reflectance कम होता 
है। इस�लए, तेल कh उपिKथ!त म- सागर के �लए उ��वल 
A!तGबOब म- अंधेरे (dark) nहKसे के qप म- उभरता है।  

 

एसएआर (<सथंे	टक एपचIर रडार): 

एसएआर (�सथंेnटक एपचZर रडार) तेल 0रसाव सुदरू 
संवेदन म- सबसे अ3धक Aयुfत होता है। इसका spatial 
resolution बहुत अ3धक है और यह कम खचSला भी है। 
मोट� तेल Yवारा capillary तरंग, कh dampening तले 
sheens कh तुलना म- अ3धक है इस�लए तेल sheens को मोटे 
तेल से पथृक 5कया जा सकता है। RADARSAT -1 Yवारा 
ल� गयी 3च+ -9 म- nदखाया गया है। यह देखा जा सकता 
है 5क तटरेखा भी तेल slicks के समान ह� एसएआर 
A!तGबOब म- Aतीत होती है। इसके अलावा, एसएआर 
A!तGबOब म- शांत पानी भी तले कh अस�य छाप देता है। 
बहुत कम और बहुत उIच हवा कh ग!त तेल 0रसाव का 
पता लगान ेको Aभा�वत करती है। उIच हवा कh ग!त म- 
मोट� तेल slicks जल म- Gबखरे होते हr और तेल का पता 
नह�ं लगाया जा सकता है। कम हवा कh ग!त मोट� और 
पतल� तले slicks के बीच भेद करना संभव नह� ं है। 5-6 
मी/ से कh हवा कh ग!त के तले 0रसाव का पता लगान ेके 
�लए उपयोगी हr 

 
8चT -11 मल>का क� खाड़ी म� तेल �रसाव क� सार 

0+तQब{ब (RADARSAT -1). 

एसएआर-सार 0+तQब{ब पर तेल �रसाव का पता लगान ेके 
<लए तरके: 
एसएआर A!तGबOब पर तेल 0रसाव का पता लगाने दो 
मु=य ¦ि1टकोण के �लए मौजूद हr: 

• मैनुअल ¦ि1टकोण, जहां ऑपरेटर, तेल 0रसाव का पता 
लगाने के �लए A!तGबOबÓ का �वQलेषण करने के �लए 
A�शC*त 5कया जाता है  

• अ�Z Kवचा�लत या पूर� तरह से Kवचा�लत ¦ि1टकोण 
जहां automatizations डाला जाता है। आसपास के *े+ से 
अ3धक गहर� कोई भी A!तGबOब कh तले 0रसाव होने कh 
एक उIच संभावना है और इसको आगे कh जांच कh 
जqरत है।  

यह A5�या को मानव ऑपरेटर के �लए आसान लगती है, परंतु 
इसम- तीन मु=य कnठनाइया ँशा�मल हr: 
• ताजा तेल 0रसाव पुराने 0रसाव से अ3धक चमकते हr। 

उनके अपन े आसपास कh तुलना म- कमजोर 
backscattering होती है और आसानी से अलग नह�Õ 
5कया जा सकते हr।  

• अंधेरे (dark) *े+, के Kथानीय समु[ दशानुसार, तले 
0रसाव Aकार, A!तGबOब संकHप (image resolution) 
�व�भ�न �वपर�त मान (contrast values) हो सकते हr।  

• look-alike phenomena भी अंधेरे (dark) *े+, के qप म- 
AKतुत होते हr।  

•  
मैनुअल +नर�ण: 

मैनुअल !नर�*ण तले 0रसाव का पता लगाने के 
�लए सबसे लोक�Aय तकनीक है। यह interpreter के 
अनुभव पर !नभZर करती है अतः यह बहुत �वQवसनीय नह� ं
है। पहले चरण म- सभी संभा�वत तेल 0रसाव सार A!तGबOब 
पर पता लगाया जाता है। 5फर एक भेदभाव 
(discrimination) A5�या A!तमू!त Zया ँ (look-alike) से तेल 
0रसाव म- भेद 5कया जाता है। Aाकृ!तक तेल slicks या कम 
हवा कh ग!त वाले *े+, म- discrimination �वशेष qप से 
कnठन है। कई कारक, को 7यान म- रखा जाना है जैसे: हवा 
कh िKथ!त - 2-3 मीटर/ सेकंड म- और 8-10 मीटर/ सेकंड 
म- तेल का पता नह� ंचल सकता है।  

• साल कh अव3ध - साल कh अव3ध, Aाकृ!तक slicks (यानी 
शैवाल �खल- algae bloom) और गमS पर तले बफZ  (grease 
ice) भेदभाव करने के �लए उपयोगी है।  

• आकृ!त �वQलेषण- आकृ!त �वQलेषण आकार A!तमू!त Zया ँ
और तेल 0रसाव म- भेदभाव के �लए बहुत उपयोगी है।  

• slick आकार 
• general morphology of the observed area 
• सामा�य तौर पर अंधेरे (dark) संरचनाओं को photo-

interpreters Yवारा संभा�वत तेल 0रसाव वगSकृत 5कया जाता 
है। इसके !नOन�ल�खत मानदंड हr: 

• एक समान तूफानी *े+ म- डाकZ  सजातीय Kपॉट  
• रेखीय अंधेरे (dark) *े+, �व0रत बदलाव के साथ। इन 

प0रिKथ!तय, म- Aाकृ!तक slicks गायब हो जात े हr। मानव 
!न�मZत slicks म- उIच viscosity होती है और उनके आकार 
अ3धक बदलते हr।  

• कम पवन *े+।  
• तट�य *े+ wind sheltering के कारण।  
• स�पZल आकार म- turnings के साथ लOबे अंधेरे (dark) *े+।  
•  

Semiautomatic और पूर तरह से Fवचा<लत तरके: 

Semiautomatic और पूर� तरह से Kवचा�लत तर�के म- तले 
0रसाव का पता लगाने के �लए बहुत लोक�Aय नह� ंहr। इस 
तरह के ¦ि1टकोण के �लए मूल �वचार को [1, 6] म- सं*ेप 
qप म- समझा जा सकता है: 

• A!तGबOब म- AKतुत सभी अंधेरे (dark) संरचनाओं कh 
पहचान और अलगाव। यह thresholding और �वभाजन 
AसंKकरण का प0रणाम है।  
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•  अंधेरे (dark) संरचनाओं के सांि=यकhय मानक, का 
Extraction जो तेल 0रसाव के उOमीदवार हr।  

• मानव !न�मZत तले 0रसाव और look-alike phenomena कh 
�वशेषताएँ का extracted मूHय, और पूवZ!नधाZ0रत मूHय, के 
टेKट Yवारा आकलन।  

• अंधेरे (dark) संरचनाओं का वगSकरण : तेल 0रसाव या 
look-alike phenomena। म- कई classifiers इKतेमाल 5कया 
जाते है जैसे statistical approach through computation of 
probabilities, neural networks, fuzzy logic, etc.।  

•  

एक तंQTका नेटवकI  �ि�टकोण अ�I Fवचा<लत Mप से तले 
�रसाव क� पता लगाना 

नेटवकZ  इनपुट एक सnदश है िजसम- एक सेट तेल 
0रसाव उOमीदवार के मूHय, से युfत होता है। अनुभवी 
A!तGबOब interpreters या अIछM तरह से प0र3चत वगSकरण 
एHगो0रदम Yवारा अंधेरे (dark) *े+, म- तेल 0रसाव और 
look-alike का वगSकरण 5कया जाता है।  

 

इस तरह के एक तकZ  के आधार पर, एक संभा�वत 
प0रचालन A5�या !नOन�ल�खत हो सकती है: 

• A!तGबOब म- एक अंधेरे (dark) वKतु युfत *े+ का चयन।  
• वKतु को characterize करने के �लये शार�0रक और 

�या�मतीय features कh गणना।  
• वगSकरण: features कh गणना के आधार पर look-alike या 

तेल 0रसाव।  

 
एक संचालन प0र¦Qय A!तGबOब म- स3च+ है।  

 

 
8चT -12 तेल �रसाव का पता लगाने के <लए एक संभव 

प�रचालन प�र�nय 	दखा lलॉक आरेख 

  
8चT -13.एzबा _वीप (इटल) के बाहर 10 जून 1998 को ल गई 

एक स:या"पत तेल �रसाव क� 0+तQब{ब।  

8चT -14 पलेम�, इटल के पास समु� तट के पास 5 जुलाई, 

1998, पर <लया एक स:या"पत 0ाकृ+तक 9फzम क� 0+तQब{ब 

 
ऑपरेटर Yवारा Aथम चरण म- ¦Qय !नर�*ण 

Yवारा 5कया जाता है। अगले दो चरण Kवत: ह� 5�याि�वत 
5कये जाले हr। अ3धकतर तेल 0रसाव वगSकरण एHगो0रदम 
बाये�सयन या अ�य सांि=यकhय आधा0रत !नणZय पर !नभZर 
हr। इन तर�क, का दोष यह है 5क कई nonlinear कारक, कh 
वजह से वगSकरण !नयम, को �वक�सत करने के �लए 

जnटल A5�या है। एक तंG+का नेटवकZ  ¦ि1टकोण Yवारा 
इ�ह�Õ कnठनाइय, को दरू 5कया जा सकता है।  

सुदरू संवेदन म- तंG+का नेटवकZ  का उपयोग अfसर 
Aभावी पाया गया है। तंG+का नेटवकZ , सांि=यकhय आधा0रत 
classifiers के �वपर�त, इनपुट और आउटपुट सnदश के बीच 
एक Kप1ट qप प0रभा�षत संबंध नह�Õ बनाता है। Classifiers 
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के उaेQय look-alikes से तले 0रसाव ्को अलग करना है। 
 नेट के इनपुट एक तेल 0रसाव के उOमीदवार के बारे म- 
जानकार� उपलEध कराने के सु�वधाओं का एक सेट के होते हr, 
और उ�पादन एक असल� तेल 0रसाव होने के �लए उOमीदवार के 
�लए संभावना देता है। तंG+का शु� के एक अनुकूलन भी अपन े
अAभावी कनेfशन को समाBत जो छंटाई एHगो0रदम का उपयोग 
करके बाहर 5कया गया है। तेल 0रसाव कh और look-alikes के 
उदाहरण के साथ A!तGबOबया ँको 3च+ – 13 & 14 म- nदखाया 
गया है।  

Radiometric र-ज सुधार और A�येक A!तGबOब के 
georeferencing के बाद, तेल �रसाव Aोसे�सगं और �वQलेषण 
उपकरण edge detection के आधार पर लागू 5कये जात े हr। 
उपकरण *े+ के सम( backscattering का �वQलेषण करती है 
और उसका histogram तैयार करता है। इस तरह के एक 
histogram के �व�श1ट आकार है 3च+ 15 म- nदखाया गया है। इस 
histogram म- कम अंधेरे (dark) वKतु के mean backscattering 
मूHय पर !नOन चोट� है और लOबी चोट� background के mean 
आसपास िKथत है।  

 

 
 

8चT -15 	हFटो6ाम ह 6े Fतर के साथ इस �ेT म� 
"प>सेल क� सं\या क� सूचना द है जहां. धराशायी लाइन दो 
चो	टयC के बीच Fथानीय �यूनतम से मेल खाती है और एक तेल 

�रसाव उ{मीदवार क� बढ़त का पता लगान े के <लए आवnयक 

दहलज मूzय इं8गत करता है।  

अंधेरे (dark) वKतु से !नकाले गये features को 
classifier म- इनपुट करते हr जहाँ उसके तेल slick होने कh अपनी 
संभावना का अनुमान लगाया जाता है। Look-alikes आम तौर 
पर तेल 0रसाव से बड़े होते हr। features का अ3धक �वKततृ 
�ववरण !नOन है।  
आपदा *े+ (वKतु के *े+ (5कमी म-) 

आपदाए प0र3ध (वKतु कh सीमा कh लंबाई 5कमी म-) 

आपदाएं जnटलता (Complexity) जnटलता के qप म- 
प0रभा�षत 5कया गया है:  C = (P/ 2√πA ) 
 

यह feature आम तौर पर साधारण �या�म!त *े+, 
के �लए छोटा सं=या�मक मान और जnटल �या�मतीय *े+, 
के �लए बड़ा सं=या�मक मान लेता है।  

आपदाएं Aसार (एस) (Spreading -S): यnद λ1 और λ2 
computed covariance matrix के दो eigen मान हr तब 
spreading मान के �लये यह equation Aयुfत होती है। S 

गोल आकार के �लए वKतुओं के �लए अ3धक और लंबी और 
पतल� वKतुओं के �लए कम होता है।  

S = 100 λ2/ (λ1 + λ2) 

आपदाएं वKतु मानक �वचलन (ओएसडी) (Object standard 
deviation -OSd) - तेल 0रसाव के उOमीदवार से संबं3धत 
�पfसल कh ती¢ता मूHय, का मानक �वचलन (DB म-) 

आपदाएं प1ृठभू�म मानक �वचलन (बीएसडी) (Background 
standard deviation - BSd)- वKतु के आसपास के *े+ से 
संबं3धत �पfसल कh ती¢ता मूHय, का मानक �वचलन (DB 
म-) 

आपदाएं अ3धकतम �वपर�त (Max contrast -ConMax). 
प1ृठभू�म mean मूHय और वKतु के अंदर सबसे कम मूHय 
के बीच अंतर (DB म-) 

आपदाएं मीन �वपर�त (Mean contrast -ConMe). प1ृठभू�म 
mean मूHय और वKतु mean मूHय के बीच अंतर (DB म-) 

आपदाएं अ3धकतम ढाल (Max gradient -GMax). सीमा 
gradient का अ3धकतम मूHय (DB म-) 

आपदाएं मीन ढाल (Mean gradient - GMए). सीमा gradient 
का mean (DB म-) 

आपदाएं ढाल मानक �वचलन (Gradient standard deviation 
- GSd). सीमा Gradient मूHय, का मानक �वचलन (DB म-) 
 

तंQTका एzगो�रYम (NEURAL ALGORITHM ) 

एक कृG+म तंG+का नेटवकZ  (neural network - NN) 
को कई अरेखीय कOBयूटेशनल त�व, ना�मत �यूरॉ�स 
(neurons), समानांतर म- स5�य से बना एक ग�णतीय 
मॉडल के qप म- देखा जाता है।  

 
एक एकल �यूरॉन अपने !नवेश कh रा�श कh 

गणना करता है, आम तौर पर अरेखीय स5�यण फंकशन 
Yवारा एकल आउmपुट िजसे �यूरॉन कh स5�यता Kतर 
करार nदया जाताहै को कOBयूट करता है। एनएन मॉडल 
मु=य qप से नेट टोपोलॉजी, �यूरॉन �वशेषताओं, और 
A�श*ण या सीखन ेके !नयम, Yवारा !नnदZ1ट 5कये जात ेहr।  
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8चT-16 एक तंQTका नेटवकI  के <लए feedforward 

टोपोलॉजी (एनएन) 
 

टोपोलॉजी का अथZ है नेटवकZ  कh संरचना िजसम- 
इनपुट, आउटपुट, और इकाइय, के जुड़ ेहोने के !नnदZ1ट को 
दशाZना है। यहा ँबहुपरत perceptrons (multilayer perceptrons 
-MLP) को �लया गया है जो वगSकरण और inversion 
समKयाओं के �लए सबसे उपयुfत टोपोलॉजी है।  

 

ये feed forward नेटवकZ  हr जहाँ इनपुट आउटपुट 
के �लए एक nदशा म- ह� बहती है और एक परत के A�येक 
�यूरॉन लगातार अगल� परत के सभी �यूरॉ�स से जुड़ा है, 
ले5कन �पछले परत, के �यूरॉ�स के कोई A!त5�या नह�Õ है। 
A�येक �यूरॉन A�येक परत के मौ�लक !नमाZण खंड है, और 
इनकh �वशेषता मु=य qप से अपने स5�यण फंfशन है।  

सबसे आम स5�यण फंfशन, nonlinear sigmoid function, है: 

 
�ृंखला म- इस तरह के एक स5�यण फंfशन 

मूHय, को [0, 1] कh रे�ज म- लाता है। एक MLP !नयम, के 
मा7यम से A�येक कनेfशन के शिfत के !नधाZरण से 
लगभग एक अ�ात इनपुट, आउटपुट संबंध बनाता है।  

 

नेट back propagation algorithm का उपयोग कर 
(जो एक gradient खोज तकनीक का उपयोग करता है) और 
iteratively नेटवकZ  म- वजन गुणांक समायोिजत करता है 
िजससे +ुnट फंfशन �यूनतम तथा वा!ंछत और वाKत�वक 
net output के बीच का mean square difference के बराबर हो 
सके। इस A5�या को पुनराव!ृत कर, सीखने कh A5�या को 
रोक nदया जाता है जब ओवर आल +ुnट म- मह�तवपूणZ 
प0रवतZन आना समाBत हो जाये।  

 

टोपोलॉजी 11-8-8-1 वगSकरण सट�कता एवम 
A�श*ण समय के मामले म- अपने अIछे AदशZन के �लए 
चुना गया है। नेट सह� ढंग से सभी उदाहरण, को वगSकृत 
करने म- स*म है। तंG+का A!त5�याओं अKप1ट नह� ं हr। 
वाKतव म-, outputs अनुम!त र-ज [0, 1] म- हr। यह फंfशन 
A!तGबOब म- एक अंधेरे (dark) Kथान यnद look-alike है तो 
1 बताता है और तेल 0रसाव है तो 0 बताता है।  

 

तंG+का एHगो0रuम के अIछे performance से दसूरे 
चरण के �लए Aो�साnहत 5कया जहां pruning A5�या का 
उपयोग कर अनुकूल� मानक, कh सं=या (यू!नट और 
कनेfशन) कh ¦ि1ट से नेट का optimization 5कया गया है। 
pruning A5�या के अंत म-, हम एक नई नेट AाBत होतीहै। 
यह classification accuracy के मामले म- हालां5क एक 
समान है परंतु इसकh �वशेषता कनेfशन कh बहुत कम 
सं=या थी: 45 बनाम 160। यह नेm A!तGबOब म- स3च+ 
है।  

 
8चT-17 अं+तम तंQTका नेटवकI  

हम अंत म- सार A!तGबOब पर features का 
!नर�*ण 5कया- features िजनम- कम जानकार� युfत थी 
तथा इसके �वपर�त features जो तले slick detection के 
�लये अ!नवायZ थे। pruning A5�या से इनपुट वेfटर के 
@यारह घटक, म- से दस को हटा nदया गया।  
तंG+का नेट सह� ढंग से KवीकायZ दर पर तेल 0रसाव और 
look-alikes के बीच अंतर करन ेम- स*म हr। नेट को बहुत 
आसानी से अपनी Aारं�भक और मानक feedforward 
�व�यास से अ3धकसरल बनाया जा सकता है। Aारं�भक 
टोपोलॉजी 70% से अ3धक कनेfशन को pruning 
एHगो0रuम के मा7यम से वगSकरण कh सट�कता कh हा!न 
के Gबना हटाया जा सकता है। हवा कh ग!त जैसी Kथानीय 
वातावरण conditions भी तेल 0रसाव का पता लगाने म- 
सहायक हो सकती हr।  

 

इस प0रAेxय म- Caspian Sea कh closed water 
basin ecosystem के qप म- पयाZवरण सुर*ा उIच वर�यता 
AाBत है। यहा *े+ अतयंत संवेदनशील है। यहाँ permanent 
ecological monitoring services कh आवQयकता है। सुदरू 
संवेदन से अपतट�य और तट�य तेल 0रसाव के प0रणामÓ का 
पता चल सकता है। सट�क तले 0रसाव वाले Kथान, उनकh 
मा+ा इ�याnद का सह� पता लगाना समय कh माँग है और 
सुदरू संवेदन से यह सOभव है। कैिKपयन सागर जैव 
�व�वधता Gबदं ु पर एक अ�य3धक संवेदनशील है। तेल 
dumps और आपातकाल�न तेल 0रसाव ने marineâ 
पा0रिKथ!तकh तं+ पर अ�यंत बुर� तरह Aभा�वत 5कया है 
और यह पा0रिKथ!तकh असंतुलन कh ओर जा सकता है।  

Black Sea *े+ म- मु=यतः Caspian *े+ से crude तेल कh 
नाmकhय व3ृध हो सकती है। इसका मु=य कारण 
कजाकKतान और अजेबZ�जन म- तेल उYयोग कh व�ृ� है।  
 

उपसहांर:- 

 डॉ. �व�म साराभाई के शEद, म-: 

 "�वकासशील देश, के �लए आधु!नक AौYयो3गकh 
म- महारत हा�सल करना और अपनी �व�श1ट समKयाओं के 
समाधान के �लए इनका इKतेमाल करना आवQयक है। ऐसा 
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मा+ A!त1ठा के �लए नह�ं 5कया जाना चाnहए, बिHक इसके 
�लए AौYयो3ग5कय, का गंभीरता से तकनीकh और आ3थZक 
आकलन 5कया जाना चाnहए। अHप-�वकास कh कुछ गंभीर 
समKयाओं के समाधान म- अंत0र* AौYयौ3गकh का रा1l�य 
Kतर पर कारगर इKतेमाल हो सकता है '।  

 अंत म- हम यह सहषZ कह सकते हr 5क आपदा 
Aबंधन म- भारत म- इसरो कh अंत0र* एवं �व�ान !न!तया ं
भूत एवम वतZमान काल म- अ�यंत लाभदायक �स� हुई हr। 
भ�व1य म- भी इनका मह�तवपूणZ योगदान रहेगा। इस Aप+ 

म- हमने भारतवषZ कh �व�भ�न आपदाओं और तेल रेसाव के 
कारण �वQवभर म- आये स�कट को दशाZया है।  

आभार: 
 लेखक, इस लेख के �लये �ीम!त गीता वरदन, 
!नदेशक, एV�न, सह!नदेशक, �ी आर. रामाचं[न, एV�न एवम 
डा जे. सा¥बाबा, उप!नदेशक (एसडीडी&ए), एV�न कh आभार� 
है िजनके सहयोग से यह लेख सOभव हुआ। लेखक �ी 
आर. फ�ण भूषण, �ी राकेश शुfल एवम �ी महेश घनकोट 
कh भी आभार� है िजनके Aो�साहन से यह कायZ पूणZ हो 
सका।  

 

स�दभI सूची: 
1) http:/ / www.isprs.org/ proceedings/ XXXVII/ congress/ 8_pdf/ 2_WG-VIII-2/ 15a.pdf 
2) http:/ / link.springer.com/ chapter/ 10.1007%2F978-1-4020-9573-3_5 
3) http:/ / www.unescap.org/ idd/ events/ 2010_Reg-ICT-DRR/ IndiaPVRAju-29Sep2010-ESCAP-Pres.pdf 
4) http:/ / reliefweb.int/ map/ india/ mapping-floods-northern-india-states-uttarakhand-and-uttara-pradesh-using-nasas-

satellite 
5) www.irso.org 
6) http:/ / www.disp.uniroma2.it/ EARTh_observation/ pdf/ oil-spill-sar.pdf 
7) http:/ / www.iafastro.net/ iac/ archive/ browse/ IAC-07/ B1/ 6/ 7657/  
8) http:/ / www.ncbi.nlm.nih.gov/ pmc/ articles/ PMC3681155/  

 

।।  इ+त  ।।  
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अंत�र� 0ौ_यो8गक� का आपदा 0बंधन म� योगदान 
शोभा गोलाZ 

एV�न, �सकंदराबाद 

0Fतावना : दघुZटनो को टालना और उसके Aभाव को कम 
करने म- अंत0र* AौYयो3गकh, कh Aमुख भू�मका है। इस 
Aकार के अंत0र* �व�ान उपकरण, अनेक Aकार के दघुZटनो 
को जाँचन,े �वनाश को टालने और उसका सामना करने के 
�लए उपयोगी है। अंत0र* �व�ान, �वनाश से पहले चेतावनी 
देने के �लए, दशू- प0रणामो को कम करने और हो सके तो 
�वनाश से बच न ेके �लए उपयोग 5कया जा सकता है।  

 
आपदा Aबंधन A5�या के �लए बहुत �यादा मHट�-टेOपोरल 
Kपे�शयल जानकार� जqर� है। इस जानकार� को AाBत करन े
के �लए उप(ह 0रमोट-सेन�सगं सह� साधन है, fय,5क 
उप(ह कम समय म- �यादा *े+ का प0रवे*ण कर सकता 
है। मHट�-टेOपोरल का मतलब होता है – एक Aांत के 
�व�भ�न समय/ ॠतु म- 3च+ लेना, मHट�-Kपे�शयल का 
मतलब है, 5कसी बी संरचना के आकृ!त, माप, बुनावट जैसे 
ल*णो से एक वKतु को दसूरे वKतुओ से �वभेद करना और 
आकृ!त को पहचाना।  
 

उप(ह 0रमोट-सेन�सगं को आपदा Aबंधन के, !नवारण के 
�लए, सतकZ  रखने के �लए, +Kत 5क सहायता, पुः !नमाZण के 
�लए उपयोग 5कया जा सकता है, मगर अभी तक इस 
AौYयो3गकh को चेतावनी देन ेके �लए एवं प0रवी*क करन े
के �लए ह� उपयोग 5कया जा रहा है। �पछले दशाEद� से 
0रमोट-सेन�सगं A5�या आपदा का सामना करन े के �लए 
और भूकंप, �वालामुखी (पवZत), भूKखलण, तूफान, सुनामी, 
बाढ़ के समय म- चेतावनी देन े के �लए उपयोग 5कया जा 
रहा है। पर कई ±ोत जैसे (maps or measurement stations) 
से ल� गई �यादा मा+ा कh डाटा को एक साह� डटेाबेस कh 
ªयवKथा म- रखन ेसे ह� इस 0रमोट-सेन�सगं डटेा का साह� 
उपयोग 5कया जा सकता है। 0रमोट-सेन�सगं applications 
के साथ -साथ Geographic Information Systems और Web 
Technology भी आपदा Aबंधन के �लए जqर� है।  

 

�रमोट-सेन<सगं _वारा आपधा 0ब�ध 0णाल : 

सूयZ के �वYयुत-चुOबकhय 5करण अंत0र* वातावरण म- 
(A!तGबबं/ अवशोषण/ Aसारण) 3च�न-Gब�न होकर पuृवी पर 
3गरते है।  

1. पuृवी इन 5करणो को तोड़ा अंतलÑन करके बचा हुआ 0र�लेfट/ 
ए�मट करती है।  

2. यहाँ से 0रमोट-सेन�सगं A5�या शु¯ होती है, पuृवी से !नकले 
5करणो को 0रमोट-सेन�सगं !नवेश 5क तरह, उपयोग करता है।  

 
3. 0रमोट-सेन�सगं Aणाल� म- �व5करण जमा करने वाले स-सर रहत े

है। स-सर को �वमान, गुEबारा, राकेट, उप(ह या पuृवी से 5कसी 
उँचे सहायक- Kटrड के Yवारा सnह nदशा म- रखा जाता है।  

4. स-सर से ल� गई जानकार� को उपयुfत Aाqप म- बदल कर, 5फर 
से पuृवी को भेजा जाता है। इसके �लये unmanned अंत0र*-यान 
मंच पर दरूमापी का Aयोग, manned अंत0र*-यान  पर 5फ़Hम, 
चंुबकhय टेप, आnद का Aयोग जानकार� के प0रवहन के �लए 
इKतमाल 5कया जाता है।  

5. ऐ�टेना से ल� गई डटेा को 5फर Aाq�पत और संसा3धत करके 
3च+, Computer Compatible Magnetic Tapes (CCT) या 5कसी 
अ�य Aकार के Vडिजटल डटेा Kटोरेज म7यम म- सं(nहत 5कया 
जाता है।  

6. इन 3च+ को ¦Qय या Vडिजटल �वषयगत A!तकृ!तयो म- बदल 
nदया जाता है।  

7. इन Vडिजटल डटेा/ नfशे कh जानकार� को अ�य ±ोत के 
जानकार� से �मलाकर 0रपोटZ बनाकर Aबंधन को पेश 5कया जाता 
है, िजसके �लए GIS का Aयोग होता है।  

8. सरकार या अ�य आपधा Aब�धक एज-�स इस जानकार� से 
योजना बनाते है।  

9. इन योजना के कायाZ�वयन से आपधा के समय, Kथानीय *े+, को 
चेतावनी देने के �लए, बाढ़, भूकंप के Aभाव को कम करन ेके �लए, 
या Aांत के लोगो को सुरC*त Kथान, को बेजने के �लये उपयोग 
5कया जाता है।  

10. अंत म- समय- समय पर 0रमोट-सेन�सगं Yवारा उन जो�खम 
Aांतो पर नजर रखा जाता है।  

�पछले चार दशाEद�यो से Aाकृ!तक एवं कृG+म संकट जैसे5क 
धूल तूफान, भयंकर सूखा, बाढ़, भूकंप, वनभू�म म- आग, 
�वालामुखी-�वKफोट, तेल-0रसाव मनु1य एवं समाज को 
खतरा पहंुचा रहा है। चेतावनी देने के अलावा, �वनाश का 
पता लगाना, प0रवी*क करना जqर� है। दघुZटना से Aभा�वत 
*े+ो का पता लगान ेके तदपुरांत, सह� !नणZय लेन ेके �लए 
0रमोट-सेन�सगं का उपयोग 5कया जा सकता है।  
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भूकंप :�म±, �स0रया, जोडाZन और टकÚ के 0र�ट वैल� म- कई 
भूकंप अfसर आते है।  

इस 
Aकार के संकट को अंत0र* AौYयो3गकh के Yवारा �यूनीकरण, चेतावनी 
और अनु5�या 5कया जा सकता है।  

�यूनीकरण : भूकंप �यूनीकरण के �लए *े+ के infra- एवं 
उप- संरचना कh सह� जानकार� जqर� है। मूल Kथलाकृ!तक, 
भूभौ!तकhय, भूवै�ा!नक और संरचना मान3च+ के मदद से 
*े+ 5कतने मा+ा तक भूकंप के झटके से Aब�वत है, पता 
लगाया जा सकता है। उIच-0रज़ॉHयूशन जानकार� से भूकंप 
के सह� Kथ!त का अनुमान लगाया जा सकता है।  

आधु!नक काल म- समु[� Aांत म- �यूनीकरण के �लए एवं 
Aसार कh nदशा का पता लगाने के �लए GPS का उपयोग 
5कया जा रहा है।  

चेतावनी : U.S. Geological Survey (USGS) के वै�ा!नको न े
सेसमोगरा5फ़क Kटेशन द!ुनया भर म- लगाए। Global 
Seismographic Network (GSN) भूकंप के संबnदत उIच गुण 
डटेा को Vडिजटल qप म- �वQव भर के डटेा-उपयोगकताZओं को 
पहंुचता है, िजसे इंटरनेट के उपयोग से World Wide Web के 
Yवारा पहँुचाया जा सकता है।  

अनु9xया : 0रमोट-सेन�सगं तकनीको को seismic तकनीको से 
�मलन ेसे, भूकंप कh सह� जानकार� AाBत हो सकती है। भूकंप का 
�शना=त उIच-0रज़ॉHयूशन वाले उप(ह A!तकृ!त से ह�, हो 
सकती है, मगर �वालामुखी संबंधी भूकंप कh जानकार� आसान 
नह�ं है। इस�लए उaेQय भू�म का उपयोग और भूवै�ा!नक नfशो 
के मदद से भूकंप होने के अंचल का पता लगाया जाता है। उप(ह 
स-सर, जो visible और infrared spectral band म- स5�य रहै, 
उस Aकार के से�सर लाभदायक है।  
 

इस Aणाल� म- A!तकृ!त लंबे इ!तहा�सक डाटा सं(ह और कम 
कhमत के �लए LANDSAT, पारOप0रक aerial 0रमोट-सेन�सगं 
(airborne radar) के A!तकृ!त A�स7द है। Kपेस स-सोसZ और 
IKONOS और Quick Bird Aणाल� से पीVड़त Aांतो और अगले 
जो�खम *े+ो का पता लगा सकत ेहै।  

vवालामुखी "वFफोट :  

�वालामुखी �वKफोट Aकृ!त का अ�यंत भयंकर संकट है। 
�वालामुखी कई Aकार से समीप Aांत के लोगो के �लए 
हा!नकारक है – 

 pyroclastic �वKफोट समीप के Aांतो को कुछ ह� �मनठो म- 
राख, धूल और धुआं म- बदल सकता है।  

 �वालामुखी से !नकला लाल गरम प�थर नजद�कh जंगल एवं 
नगरो को आग लगा सकता है, �पगला हुआ लावा राKते के हर 
एक वKतु को �पगलते हुए भू-¦Qय का आकार बदल सकता है।  

 �वKफोट से !नकला हुआ राख अगर वातावरण म- �मलजाए 
तो ऋतु और global scales को Aब�वत कर सकता है।  

 

�वQव भर म- कुल 500 स5�य �वालामुखीया है, इन 
�वालामुखी को प0रवी*क करना बहुत जqर� है, fय,5क एक 
आकिKमक चेतावनी कई हजारो लोगो कh िजंदगी बचा 
सकती है। 0रमोट सेि�संग तकनीको से इस Aकार के 
�वनाश कh जानकार� आसानी से ल� जा सकती है। �यादा 
Kथा!नक-संकHप के थमZल इंoारेड (TIR) A!तकृ!त से 
�वालामुखी का पता लगाया जाता है। साथ ह� कम संकHप 
के 3D समथZ वाले PAN Sterio-pair A!तकृ!त कh मदद से इस 
भयंकर दघुZटना का पहले से पता लगाया जा सकता है। 
अगल-बगल के Aदेश के geo thermal गमS के IR pattern से 
�वालामुखी के थमZल एिfट�वट� का पता चलता है। थमZल 
पैटनZ म- प0रवतZन का पता लगाने के �लए �वालामुखी को 
!नरंतर उIच 0रज़ॉHयूशन वाले A!तकृ!तयो का प0रवी*क 
करना पड़ता है, जैसे IKONOS करता है। िजयोKटेशनर� 
उप(ह से �लए गए थमZल A!तकृ!त के मदद से �वालामुखी 
के तापमान, गैस उ� सजZन प0रवतZन का पता लगाया जा 
सकता है। LANDSAT, SPOT-4 और IRS-1D से �लए गए 
A!तकृ!त �वालामुखी कh जानकार� लेन े के �लए बहुत 
उपयोगी है।  

 

सुनामी : 

सुनामी- पानी या समु[ के लहर है, जो समु[-तल म- अचानक से 
हुई बड़ी संचलन का प0रणाम है। समु[-तल म- यह संचालन 
भूकंप, भूKखलन, �वालामुखी या मानव-कायZ के कारण हुए 
�वKफोट का प0रणाम है। हाल� म- समु[ के 5कनारे पर !नरंतर 
बढ़ती हुई जन संकया और !नमाZणकार� योजनाओ के प0रणाम 
qप मे, सुनामी का खतरा बढ़ते जा रहा है। अ0रयल फोटो(ाफh 
और A�य* सवk*ण जैसे तकनीको से, सुनामी के दौरान हुए 
नुकसान कh जानकार�, कई तर�को से ल� जा सकती है।  
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0रमोट सेि�संग से ल� गई सुनामी के सOबि�धत जानकार� को 
तीन भाग, म- �वभाजन कर सकत ेहै –  

1. पहले खंड म- सुनामी के संबंद�त साधारण जानकार�, जैसे 5क 
सुनामी inundation A!तबंध और Aदेश, जो GIS से �मल सकती 
है।  

2. दसूरे खंड मे, नुकसान कh, �वKतार म- जानकार� उपलEद होती है 
- जैसे 5क 5कस सीमा तक भवन का नुकसान हुआ है, पूरे को 
7वंस हो गया या बच पाया।  

3. तीसरे खंड मे, GIS से नुकसान और खतरा दोन, का पता चलता 
है, जैसे 5क सुनामी inundation गंभीरता। इसमे हमे सुनामी से 
आगे होने वाले, नुकसान एवं खतरे कh संबावना वाले *े+ का पता 
चलता है।  
 

!नि1�य ऑिBटकल से�सर और बाकh के कई से�सर से 
SAR (Synthetic Aperture Radar) से�सर बहुत लाभदायक है, 
fयंूकh ये बादलो के बीच म- से भी nदन हो या रात, अIछे 
साफ A!तकृ!त पहंुचता है, ये जमीन के 5कसी भी गहराई का 
सह� जानकार� देता है। इस�लए SAR के �वचारा�मक ल*ण 
या backscattering coefficient के कारण सुनामी के 
inundation *े+ कh जानकार� के �लए सब से �यादा 
इKतमल 5कया जाता है।  

ह�रकेन :  

ह0रकेन एक जाना-माना �व7वKत Aाकृ!तक-संकट है, इस 
कारण उसकh जानकार� लेना और Aभाव को कम करना 
बहुत जqर� है। ह0रकेन कh जानकार� एवं उसके �यूनीकरण 
मे, 0रमोट सेि�संग और GIS का बड़ा हात है। जब भी कोई 
*े+ ह0रकेन से पीVड़त होता है, उस समय म- उस Aांत से 
संपकZ  बनाए रखना और उन पीVड़त लोगो कh मदद करना 
असंभव है, उन प0रKथ!तयो म- 0रमोट सेि�संग और GIS 
लाभदायक है। उप(ह स-सर से इस प0रKथ!त कh जानकार� 
�मल सकती है और अकZ  GIS सॉ�टवेर कh मदद से सह� 

कदम उठाया जा सकता है। जैसे 5क दघुZटना के तदपुरांत 
5कतने लोग उस शहर म- जी�वत बच पाये और 5कस Aकार 
के नुकसान संभव है। हजारो लोग जो अKपताल, जेल, 
�वYयालय और कई संKथो म- जीवन के �लए संघषZ करत े
हुए मदद कh अपे*ा कर रहे है, उन पीVड़त लोगो कh 
जानकार� सह� समय पर उनकh जान बचा सकती है। 0रमोट 
सेि�संग के कई तकनीको से तूफान का पता लगा सकत ेहै, 
और उसका Aभाव समु[तट पर िKथत समुदाय पर 5कस 
Aकार रहेगा, पता कर सकते है।  

 
िजस Aकार 2005 म- कटर�ना अmलÛnटक lॉ�पकल ह0रकेन 
का Aबाव �यू-ऑलÑय�स और उसके आस-पास के 
Mississippi, Louisiana, Bahamas, South Florida, आnद Aांतो 
पर हुआ उसकh जानकार� 0रमोट सेन�सगं से �मल� थी। 
उप(ह के A!तकृ!त और ह0रकेन hunter planes के मदद से 
ह0रकेन कटर�ना का पत, Aबाव, nहलोर-तल और भूम Gबछल 
*े+ का अनुमान लगाया गया था।  
 

भूFखलन :  
भूKखलन एक आकिKमक, अपूणZ घटना है, िजस वजह से 
*े+ो म- �म�ी या प�थर का अवरोहण होता है, ये �वQव- भर 
म- कई जगह होते है और मु=य qप से Aाकृ!तक दघूZटना 
जैसे- भूकंप, बाढ़, �वालामुखी �वKफोट के वजह से, अ�य3धक 
वषZण/ अव*ेपण या मानवीय कायZ जैसे-वन-नाशन, Aाकृ!तक 
उतार को �व*ुEध करने वाल� ग!त�व3धयो से होती है।  

 
भूKखलन के �यूनीकरण के �लए जो�खम Aांतो को उसके 
सुसंगत ल*णो से जोड़ा जाता है। जो�खम Aांतो के सुसंगत 
ल*ण हमे, उप(ह से ल� गई, कई Aकार के मान3च+, जैसे 
Kटेर�यो ए0रयल फोटो(ॅफ और A�य* सवk से �मल सकती 
है। भूKखलन से सतकZ  रहने के �लए उसकh चेतावनी और 
पूवZकथन कh योजना करना ज़qर� है, जो जो�खम Aातंो म- 
बार�श कh मा+ा से पता लग सकता है। Tropical Rainfall 
Measuring Mission (TRMM) से बा0रश कh जानकार� �मल 
सकती है।  

भूKखलन �वQलेषण *े+-आधा0रत, भू-ग�णतीय, भूतकनीकh 
और भूभौ!तकhय तकनीको को ए0रयल फोटो-इंटAkटेशन से 
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�मलाकर कh जाती है। भू-आधा0रत तकनीको के मदद से ह� 
भूKखलन के दौरान हो रहे �वKथापन या �वकृ!त कh सह� 
जानकार� �मलती है, मगर इस Aकार के तकनीक एक 
सी�मत जगह के �लए ह� लाभदायक है, जब हमे भूKखलन 
से होने वाल� �वनाश कh जानकार� बड़ े*े+ या कई Aांतो म- 
एक सात चाnहए तब 0रमोट-सेन�सगं Üयादा लाभदायक है।  
 

SAR से ल� गई A!तकृ!तय, से भूभाग के qखेपन और 
(ंथन कh जानकार� उपलEध होती है, तो TM के A!तकृ!त से 
वKतु के इंoारेड 0र�ले*न का पता चलता है। हाल ह� मे, 
IKONOS और quick Bird उप(ह A!तकृ!त Aणाल�, के व�ृ� 
से कफh अIछे Kपे�शयल रेज़Hयूशन के 3च+ ले सकते है। 
िजसके आधार पर एक नई इमेज Aोसे�सगं Aणाल� बनाई 
गई है, िजससे जमीन के सतह के उतार संचलन से होन े
वाल� बदलाव को उIच-0रज़ॉHयूशन ऑिBटकल 0रमोmल� 
से�Kड imagery से जोड़के प0रवतZन का पता लगाया जा 
सकता है- भूKखलन के पहले ल� गई A!तकृ!त को बाद म- 
ल� गई A!तकृ!त से तुलना कh जा सकती है।  
 

बाढ़ और ती� तूफान :  

ए�शया जैसे कई देशो म- बाढ़ कh समKया अ�याnदक ती¢ 
है, इस कारण इस समKया के हल के लए उपाय बहुत 
ज़qर� है। 0रमोट सेन�सगं और GIS बाढ़ के Aबंद A5�या के 
�लए बहुत Aभावी एंव nटकावू उपकरण है।  

Cartographic updates (DEMs) 0रमोट सेन�सगं का मु=य 
पहलू है। इंटरनेट के आने से GIS कई *े+ो म- ईKतमाल 
5कया जा रहा है, �वशेषत: Aाकृ!तक आपदा जैसे 5क नद� म- 
बाढ़ के Aबंध के �लए। GIS web-application कh तरह भी 
उपलEध है जैसे - Map Action Processing Digital 
Interactive Geo Resource (MAPDIGR), िजसके Yवारा बाढ़, 
तूफान संबंnदत जानकार� इंटरनेट से �मल सकती है। यह 
AौYयो3गकh अभी Aारं�भक अवKथा म- है, मगर आन े वाले 
कल म- उसकh बड़ी माँग रहेगी।  

 

वायु 0दषूण एंव धूल तूफान :  

Aाकृ!तक एंव मानवीय कायZ से धूल और धुवा (एयरोसौHज़) 
के छोटे कण हवे म- �मल जात ेहै। Aाकृ!तक कायZ जैसे 5क 
- �वालामुखी, तूफान, जÛगल-मे-आग, �ल�वगं वेिजटेशन और 
सुनामी। मानव ग!त�व3धय, जैसे 5क - लकड़ी या कोयले को 
जलाने से, एयरोसौHज़ उ�प�न होते है, जो मनु1य के सांस 
म- �मल जाकर कई Aकार के रोग लात े है। इस Aकार के 
रोग औYयो3गक Aांत म- आम बात है।  
 अनुसंधान से यह बात �स� हुई है, कh एयरोसौHज़ Aदषूण 
से बादल, पर Aबाव पड़ता है, िजससे precipitation कh मा+ा 
बहुत कम या अ3धक हो सकती है। Aद�ूषत Aांतो म- काला 
carbon वाले एयरोसौHज़ वातावरण को Aभा�वत करते है 
और बादल, के A�श*ण कम करते है। 0रमोट-सेन�सगं का 
इन समKयाओं कh जानकार� और सह� !नणZय लेन े म- 
योगदान है।  

 

जंगलC म� आग : 

जंगल, म- आग से मानव जीवन, आ3थZक ªयवधान, 
वायुमंडल�य गड़बड़ी और कई Aकार के नुकसान संभव है।  
जंगल कh आग खतरे को 3 भाग, म- �वभाजन कर सकता 
है- 

� त�परता  
� पता लगान ेऔर A!त5�या  
� घटना तदपुरांत मूHयांकन 
� त:परता : 

पहले कदम म- जो�खम मूHयाकंन का पता लगाया जाता है, 
िजसके �लए भू�म के उपयोग, भू�म के ªयािBत, इ!तहास, 
जनसांि=य कh, बु!नयाद� ढांचे, आnद कh जानकार� 0रमोट-
सेन�सगं से इकÝा करते है। Vegetation stress variables जो 
आगे जाकर ‘वनभू�म म- आग’ के मु=य कारण बन सकत े है, 
उसकh जानकार� 0रमोट-सेन�सगं से पता लगाया जाता है।  

 
� पता लगान ेऔर 0+त9xया:  
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0रमोट-सेन�सगं के A!तकृ!तयाँ म- थमZल और mid-infrared 
3चहं को पहचान ने से आग का पता लाग सकते है। Turkey 
के Adana Aांत म- 15 जुलाई, 2013 म- ऐसे nह एक दघुZटना 
हुई, िजसके 3च+ MODIS Terra उप(ह Yवारा �लए गये थ े

(fig1). Fig. 2 म- लाल धEबे आग के संकेत है। 

 

� घटना तदपुरांत मूzयांकन: 

दघुIटना का पता लगत ेह उसके पास म� िFथत ज�र संसाधन 

को बचान ेके 0य:न क� जाती है।  

तेल �रसाव : 

समु� म� तेलपोत के फटने से, ट~करके �रसावया >लन अपसे 

तेल �रसाव खतरा संभव है। 16 फरव�र, 1991 म� इसी 
0खार का संकट हुआ, िजसमे 5 million बैरल कyचा-तेल 

Arabian समु� के Dawhat Ad Dafi नामक जगह म� 8गर 
गया था।  

 
लगभग सबी देशो ने MARPOL और UNCLOS जैसे �ेTीय 
सुर�ा समझौता बनाए, िजसके अनुसार अप<श�ट पदाथ� को 
समु� के मै�रएन-वातावरण म� फ� कना मना है। तेल �रसाव 
क� जानकार के <लए राडार और थमIल डटेा (Radarsat, 

ERS2, SPOT-5 और Landsat-TM) आ	द स�सर का उपयोग 
करते है।  
बफI  –समFया : 

समु� म� बफI  के पहाड़ के "वकास से समु� म� पानी का 
Fतर पर 0भाव 8गरता है, िजससे पानी का Fतर अ8धक होन े
क� संभावना है। इस कारण समु� तट पर िFथत 0ांतो के 
बह जाने का खतरा है। 0Fतुत 8चT Antartica के Larsen B 

ice Shelf (3, 300 km2) का है, जो Envisat से <लया गाया 
था। Weddell समु� म� बफI  के पहाड़ के टुटने के कारण 
समु� 0ांत तहस- नहस हो गए।  
�रमोट-सेन<सगं के मदद से समु� 0ांतो क� +नगरानी 9क जा 
सकती है। SAR उप6ह को इस 0ाकार क� जानकार के 
<लए उपयोग 9कया जाता है।  

 
ओजोन �र>तीकरण : 

मान"वया ग+त"व8धयC से उ:प�न होने वाले हा+नकारक 
रसाय+नक पदाथ� (chloro-floro –carbons) से ओजोन 
�र>तीकरण होता है। वातावरण एक नीला धु�ध है जो पYृवी 
को, सुयI के UV 9करणC से र�ा करता है, िजसके "वnलेषण 
से ओजोन +छ� क� जानकार 0ाkत होती है।  

ओजोन �र>तीकरण से अ{ल वषाI होता है िजससे मानव को 
�वचा संबंnदत रोग और फसल न1ट हो जात ेहै।  

 
ओजोन !छ[ के �वQलेषण के �लए NIMBUS-7, ERS-2 
(GOME) और Space shuttle (SOLSE-2) का उपयोग 5कया 
जाता है।  

अ�य आपदाएं : 

• अणु �रये>टर "वFफोट से हुए नुकसान और Aभाव कh जानकार� 
AाBत करने के �लए भी 0रमोट-सेन�सगं का उपयोग 5कया जाता 
है।  

• बोरवेल के कारण जमीन म- पानी कh मा+ा कम होती जा रह� है, 
िजससे आगे जाकर जमीन बंजर भूमी हो सकता है। 0रमोट-
सेन�सगं और GIS से भू�मगत पानी, के मा+ा का पाता लगाया जा 
सकता है।  

• जल!नकास/ मल/ औYयो3गक कूड़ा को नnदय,/ समु[ या खाल� 
मैदान म- फ- कन ेसे पानी एवं जमीन म- हा!नकारक रसायनो कh 
मा+ा बडने कh संभावना है। उप(ह A!तकृ!तयॉ के �वÞले*ण से 
जमीन और पानी म- रसायनC क� जानकार ल� जा सकती है।  
नीच े	दए गये संFतु+त का पालन करने से, आपदा 0बंधन 0णाल 
और जो�खम प�रिFथ+तयC के 0बंधन के <लए लाभदायक है – 

1. सेन�सगं डटेा, GIS और GPS के मदद से, जो�खम Aांतो के बहुत 
सारे नये A!तकृ!तया,ँ समय-समय पर तैयार रखनी चाnहए।  

2. जो�खम Aांतो के A!तकृ!तया ँको संयोिजत करके उन Aांतो कh 
जनसं=या, भूकंप - संबंधी जानकार�, भू�व�ान संबंधी जानकार� 
आnद �वषयो का �वQलेषण करनी चाnहए।  

3. भूकंप Aभा�वत Aांतो के पूवाZनुमान-अनुसंधान को Aो�साnहत 
करना चाnहए। उदाहरण के �लए तापीय, �वYयुतचंुबकhय 
(thermal, electromagnetic) अंत0र* सवk*ण।  

4. कई Aकार के उIच 0रज़ॉHयूशन �मशन 5क सहयाता से 3च+ के 
ट-पोरल-0रज़ॉHयूशन और ªयािBतको बहतर बनाना चाnहए।  
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5. उIच 0रज़ॉHयूशन A!तकृ!तया ँ Aधान करन े वाले Aदाताओं को 
द!ुनया भर म- नुकसान के आकलन के �लए Aदान करना 
चाnहए।  

6. कई Aकार के Kथा!नक और अKथायी ±ोत और GPS Aणाल�या ँ
के योगदान के A!त जागqकता होनी चाnहए।  

7. इन A5�या के Aती (रेVडयो, TV, पG+का, इंटरनेट) मीVडया के 
मा7यम से जागqकता को बढ़ाना चाnहए।  

8. रा1l, *े+ीय और अंतररा1l�य संKथान, के Gबच म- साझेदार� को 
बढावा देनी चाnहए।  

9. आपधा Aबंधन के �लए एक रा1l संगठन का !नमाZण करना 
चाnहए।  

10. उप(ह से तेजी से संचार करन ेवाले नेटवकZ  कh Kथापना करनी 
चाnहए।  

11. जो�खम वाले *े+, म- सहायता A�श*ण पाßय�म आयोिजत 
करनी चाnहए।  

उपसंहारः 

अंत0र* �व�ान के इन साधनो को, सबी Aग!त-शील देशो म- 
कायZ¢त बनाने के �लए, इन साधनो के A!त जागqकता एवं 
सभी रा1lो को एक मत होकर, आपदा से बचने का उपाय 
ढंुढना ज़qर� है। अंत0र* डटेा के अ7ययन, प0रवी*ण और 
Aाकृ!तक आपदाओं का �वQलेषण करने के �लए अंतररा1l�य 
सहयोग को �वकासशील बनाना इस आपधा Aबंधन Aणाल� 
के A!त Aमुख क़दम है।  

संदभI-सूची 
1. फंडम-टHस ऑफ 0रमोट सेन�सगं - जॉजZ जोसेफ 
2. GIS �Aि�सपHस आंड टेिfनकल इQयूस - वॉHयूम 1 
3. यूज़ ऑफ Kपेस टेचनोलॉगी फॉर नॅचुरल VडसाKटर Vडटे*न आंड �Aवे�षन – लेखक एम ¯कhह और िजयोल मावZन कौडमणी 
4. रोल ऑफ र�स-ट टेfनालजी इन VडसाKटर मॅने�म-ट - IJRREST 

।।  इ+त  ।।  
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जंगल क� आग के 0बंधन म� सदुरू संवेदन क� भ<ूमका 
सी. पी. �सहं 

पयाZवरण एवं जल-�व�ान Aभाग,  
कृ�ष, Kथल�य जैव-मंडल एवं जल-�व�ान समूह, एBसा, अंत0र* उपयोग क- [ 

0मुख शlद - जंगल कh आग, स5�य अि@न संवेदक, अि@न 
उ�पाद, अि@न जो�खम पूवाZनुमान Aणाल� 

सारांश 

आपदा Aबंधन के *े+ म- जंगल कh आग Aमुख मुa, म- से एक 
है। देश म- दावानल Aबंधन Aणाल� के �लए सुदरू संवेदन 
सैटेलाइट इस nदशा म- एक मह�वपूणZ भू�मका !नभा रहे हr। बड़ े
Kतर पर जंगल कh आग पर !नगरानी रखने के �लए सुदरू 
संवेदक ह� एकमा+ कारगर उपाय Aदान करते हr। भारतीय 
िजयोKटेशनर� उप(ह, इ�सैट-3 डी Yवारा अब nदन मr हर आधे 
घंटे पे आग का पता लगाया जा सकेगा। AKतुत प+ म- हम 
यह जान-गे 5क आग का पता लगाने कh Aणाल� �वक�सत 
करने एवं आग कh जो�खम वाले Kथान, एवं समय के 
पूवाZनुमान के �लए fया कुछ 5कया जा रहा है।  
 

1. 0Fतावना 

उ1णकnटबंधीय देश, म- जंगल कh आग Aमुख मुa, म- से एक है। 
दावानल या वन कh आग अfसर उ1णकnटबंधीय देश, म- गमS के 
मौसम के दौरान होती है। भारत के कई nहKस, म- हर साल 
दावानल होता रहता है। देश म- दावानल Aबंधन Aणाल� के 
मह�वपूणZ त�व, म- आग के वाKत�वक समय, Kथान, nदशा और 
दर कh मा+ा�मक जानकार� होता है। आग का पता लगान ेम- 
स*म सैटेलाइट इस nदशा म- एक मह�वपूणZ भू�मका !नभा रहे 
हr। वतZमान समय म- nदन म- दो बार संवेदन *मता वाले 
उप(ह तो हr, ले5कन ज़qरत हम- nदन म- कई बार आग का पता 
लगान ेकh है। भारतीय िजयोKटेशनर� उप(ह, इ�सैट-3 डी Yवारा 
अब nदन मr हर आधे घंटे पे आग का पता लगाया जा 
सकेगा। इसके एम. आई. आर. एवं ट�. आई. आर. चेनल कh 
4 5क.मी. कh Kथा!नक �वभेदन *मता के वज़ह से हम ना 
�सफ़Z  हम जंगल कh आग कh बड़ी घटनाओं का पता लगा 
सक- गे बिHक उसकh Aग!त पर भी नज़र रख सक- गे।  
 

भारतीय वन पा0रिKथ!तकh के अनुसार �वशेष qप से पणZपाती 
जंगल, और घास के मैदान, म- हर साल आग से नुfसान होता है। 
एक अ7ययन के अनुसार असम और गुजरात म- वन *े+ का 
51%, अ¯णाचल Aदेश म- 93%, Gबहार म- 67%, nहमाचल Aदेश म- 
69%, जOमू एवं कQमीर म- 46%, कनाZटक म- 45%, म7य Aदेश म- 
76%, मेघालय और उड़ीसा म- 94%, नगालrड म- 87%, उ�तर 
Aदेश म- 58% और पिQचम बंगाल म- 33% वा�षZक qप से आग 
से Aभा�वत है। यह घटनाएँ साल दर साल बढ़ती हुई Aतीत 
हो रह� हr। आ3थZक नुfसान के अलावा वन कh आग से 
Aभा�वत वन, कh पा0रिKथ!तक तं+ को भी काफ़h नुकसान होता 
है। घाटे का अनुमान करने हेतु एवं आपदा Aबंधन के �लए भी 
जंगल कh आग पर नजर रखना अ�यंत मह�वपूणZ है। आग 
सामा�यतः एक Aाकृ!तक A5�या रह� है, ले5कन हाल 

5फलहाल मr �वQव के तमाम देश, मr यह एक मानवज़!नत 
घटना के qप मr सामने आ रह� है। आग तVड़त Yवारा 
Aाकृ!तक qप से उ�प�न हो सकती है ले5कन मानवज़!नत 
आग कई Aकार के कारण, से हो सकती है, जैसे 5क कृ�ष 
कायZ हेतु जंगल को जलाना अथवा 5कसी वैOनQÐता के 
वजह से आगज़नी करना इ�याnद। कृ�ष ज!नत अवशेष, 
जैसे 5क फसल कटाई के उपरांत !न1का�सत प�त,े पुआल, 
भूसा, !छलके इ�याnद म- भी कई Aदेश, म- आग लगा द� 
जाती है। हालां5क जंगल कh आग कh तुलना म- कृ�ष 
अवशेष, कh आग लगन ेकh घटनाएं काफh !नयंG+त होती हr, 
ले5कन इनके जलाने के समय एवं Kथान का !नधाZरण 
वै�ा!नक qप से करना चाnहए, अ�यथा आस-पास के वायु 
म- Aदषूण कh समKया बढ़ जाती है।  
 

आग से पयाZवरण भी Aद�ूषत तो होता ह� है और कह�ं ना 
कह�ं मानव और व�य जीवन पर भी, पा0रिKथ!तकh तं+, मौसम 
और जलवायु के मा7यम से लंबे समय तक रहने वाला 
Aभाव डालता है। आग से वातावरण म- गमS, धुवाँ, हा!नकारक 
गैस, और एयरोसोल कण, कh एक भार� मा+ा उ�सिजZत होती 
है, इस�लए जलवायु – वै�ा!नक, को इससे जुड़ी जानका0रया ँ
चाnहए होती हr। वैिQवक Kतर पर जंगल कh आग पर 
!नगरानी रखने के �लए सुदरू संवेदक ह� केवल ªयावहा0रक 
तर�का Aदान करते हr। आई. जी. बी. पी. (IGBP) ने भी सुदरू 
संवेदन Yवारा AYत आग उ�पाद, को एक मह�वपूणZ डाटा माना 
है।  
 

2. स9xय अि�न संवेदक एवं उ:पाद 

स5�य अि@न संवेदक, के उ�पाद काल-�ेणी (time-series) 
अ7ययन के �लए भी उपयोगी �स� हो रहे हr। इन संवेदक, 
एवं उ�पाद, का एक सारांश ता�लका 1 म- Aदान कh गयी है:  

ता�लका 1: स5�य अि@न संसूचन संवेदक, का सारांश 

स-सर  सैटेलाइट ऑGबZट  Kथा!नक 
�वभेदन 
(5कमी)  

संवेदन 
*मता 
(nदन/ 
रात) 

AVHRR  सूयZ समका�लक Æुवीय  1.1  nदन/ रात  
GOES 
Imager  

िजयोKटेशनर�  4  nदन/ रात 

DMSP-OLS  सूयZ समका�लक Æुवीय  1.7 या 4  रात 
ATSR-2/ 
AATSR  

सूयZ समका�लक Æुवीय  1  रात 

VIRS  precessing  2.5  nदन/ रात  
MODIS  सूयZ समका�लक Æुवीय  1  nदन/ रात 
MSG-
SEVIRI  

िजयोKटेशनर�  4.8km  nदन/ रात 
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FY-2 सी/ डी/ 
ई  

िजयोKटेशनर�  5  nदन/ रात 

इ�सैट-3डी  िजयोKटेशनर�  4  nदन/ रात 

 3. इ�सैट -3 डी _वारा स9xय आग उ:पाद  

इ�सैट-3 डी का Aमोचन 26 जुलाई 2013 को सफलता पूवZक 
5कया गया है और अब जHद ह� हम स5�य अि@न उ�पाद, 
को Aयोग मr ला सक- गे। हर आधे घंटे पे AाBत ईन उ�पाद, 
से हम जंगल कh आग कh ला*�णकता, आग कh दर एवं 

Aभाव *े+ का पता लगा सक- गे। इसके �लए एक Kवचा�लत 
कलन-�व3ध (एHगो0रदम) का Aयोग 5कया जा रहा है, िजसम- 
आग वाले �पfसल और प1ृठभू�म �पfसल के अंतर को 
Aमुख मापदंड के qप म- ªयवहार म- लाया जाता है। यह 
इमेजर चॅनेल (3, 5; ता�लका 2) के इKतेमाल से बाइनर� ('0' 
या '1') उ�पाद के qप म- आता है, िजसम- '0' का मतलब 
'आगरnहत' एवं '1' का मतलब 'आ@युfत' �पfसल होता है।  

ता�लका 2: इ�सैट 3 डी इमेजर के ल*ण: 

चैनल:  1  2  3  4  5  6  

बrड:  VIS  SWIR  MIR  WV  TIR-I TIR-II 

वणZ�मीय र-ज (माइ�ोन):  0.55-0.75  1.55-1.70  3.80-4.00  6.50-7.00  10.20-11.20  11.50-12.50  

IFOV (µRAD):  28  28  112  224  112  112  

एस/ एन अनुपात या NE∆T:  150:1  150  14K  1K  0.35K  0.35K  

¦Qय दशा:  100%  100%  340K  300K  340K  340K  

Kथा!नक �वभेदन:  1 5क.मी.  1 5क.मी.  4 5क.मी.  8 5कमी  4 5क.मी.  4 5क.मी.  

 4. स9xय अि�न संसूचन कलन "व8ध (एzगो�रदम) 

स5�य अि@न संसूचन संवेदक कh अ�यंत कम Kथा!नक 
�वभेदन *मता होन े के बावजूद म7यम अवरfत (Middle 
Infrared : MIR) बrड म- अि@न कh वजह से Yयु!त ताप 
(बीट�, Brightness Temperature) के (उसके आस-पास के 
3च+ांश, (Pixels) कh तुलना म-) बढ़ जाने कh वजह से 
स5�य अि@न संसूचन 5कया जा सकता है (राGब�सन, 
1991)। ऐसा इस�लए होता है 5क म7यम अवरfत बrड 
(3.9 माइ�ोन मीटर) अि@न कh वजह से बढ़े हुए ताप के 
A!त अ�यंत संवेnदत होकर बहुत Aबल संकेत देता है। 
इसको हम �व�स �वKथापन !नयम से Kप1ट qप से समझ 
सकते हr (मेटसन एवं डोिज़यर, 1981)। अि@न संसूचन के 
�लए बहुत सारे एHगो0रथम �वक�सत 5कए जा चुके हr, 
िजनम- समय के साथ-साथ !नरंतर बदलाव आते गए हr। 
आजकल सबसे �यादा Aच�लत �व3ध एक "संद�भZत 
एHगो0रथम" (Contextual Algorithm) है, िजसम- 5क प1ृठ 
ताप के साथ कई बrड, कh तुलना करत े हुए अि@न 3च+ांश 

को !नधाZ0रत करते हr। इस �व3ध से काफh हद तक �मuया 
अि@न सचेत, को काबू म- 5कया जा सका है (कॉफमैन एवं 
अ�य, 1998, िजग�लयो एवं अ�य 2003)।  

इ�सैट-3डी के संबंध म- यह एHगो0रदम मु=य qप से चैनल 3 
और 5 कh Yयु!त ताप (Brightness Temperature) पर काम 
करता है (3च+ 1)। बादल, भू-समु[ और पानी के �लए मािKकंग 
का उपयोग भी अवां!छत �पfसल, (3च+ाशं,) को दरू करन ेम- 
5कया जाता है। अब, संभा�वत आग �पfसेल के qप म- वगSकृत 
5कया जान े के �लए दो शत° का पा0रत होना ज़qर� होता है। 
पहल� शतZ : चैनल 3 के �लए आग �पfसेल एक बीट� सीमा कh 
तुलना म- अ3धक हो, दसूर� शतZ : चैनल 3 (3.9µm) और चैनल 5 
(11.0µm) के बीच �पfसेल Aद�Bती तापमान म- एक !निQचत 
अंतर से अ3धक हो। इन शत° के Yवारा पा0रत �पfसेल आगे के 
सांि=यकhय प0र*ण, मr भेज े जात े िज�ह- हम संद�भZत 
पर�*ण (Contextual Test) भी कहते हr। इस Aकार से हम 
संभा�वत अि@न �पfसल, के पास पहँुच जात ेहr।  
 

T3>
323 K

T3>
298 K

T5>
300 K

T5>
291 K

T3-T5 >=
10 K T3 > µ3 +

(1.5) * σ3

Day Night

NO NO

NO NO

NO
NO

Predicted 
Non-fire

Predicted 
Non-fire

Predicted 
Non-fire

Predicted 
Non-fire

Predicted 
Non-fire

Predicted 
Non-fire

YES

YES

YES

YES

YES

YES
Apply 
con textual

T3-T5 > 
µ3-5 +
(1.5 * σ3-5)

NO Predicted 
Non-fire

YES

Where, T3 and T5 are 
Temp. value of INSAT-
3D (IMAGER) channel 
no. 3 and 5 
respectively,
µ = mean
σ = S.D. of the 5 x 5 -
pixel window 
surrounding the 
candidate pixel

Temp. values are indicative only. The values will be set for summer and winter period separately

Land/Sea, 
Cloud Mask, 
Water, Desert Mask

Predicted 
Fire Pixel

BT

 
3च+ 1: एHगो0रदम �लोचाटZ 
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5. स:यापन के तरके 

ईन संभा�वत अि@न �पfसल, के स�यापन के Yवारा स5�य 
आग-उ�पाद, कh स�यता !नधाZ0रत कh जाती है। इसके �लए 
�व�भ�न Aकार के उपाय 5कए जाते हr। बाइनर� स5�य आग 
कh मा�यता Kथा�पत करने के कुछ मु=य तर�के और उनसे 
जुड़ ेमुaे !नOन Aकार से हr:  

• ज़मीनी हक़hक़त पे आधा0रत स�यापन 

o समय लेने वाल� A5�या  

o सी�मत Kथा!नक ªयािBत (कवरेज) और नमूना लेने कh 
*मता  

• हवाई (एयरबोनZ) संवेदन अथवा इमेिजंग� 

o लागत !नषधेा�मक हो जात ेहr  

o बहु-�मशन अ�भयान, का सम�वयन कnठन हो सकता है 

• उIच Kथा!नक �वभेदन वाले Æुवीय क*ा उप(ह, Yवारा 
स�यापन 

o नमून े(~ 10 बजे Kथानीय) सुबह के �लए A!तबं3धत हो जात े
हr 

• इंटर उ�पाद स�यापन� 

o एHगो0रदम के »ेसहोHड म- अंतर हो सकता है 

हालां5क, आ�खर� �वकHप सबसे सबसे ज़यादा ªयावहा0रक है, 
दसूर� योजनाओं पे भी कायZ 5कया जा सकता है। हर आग 
का पता लगाना संवेदक कh �वभेदन *मता, अवलोकन शत°, 
आग के आकार और तापमान के उपर !नभZर करता है। झूठे 
आग के अलाम° पे !नयं+ण रखना अHगो0रuमओं का �वशेष 
कायZ होता है।  

6. दवानल जो�खम चेतावनी (अलामI) 0णाल : 

आग कh जो�खम के Kथान, को एक समय �वशेष म-, 
वनKप!त आवरण (कवर) और Aकार, जलवायु, Kथलाकृ!त, 
सामािजक - आ3थZक दबाव के संबंध म- Kथान �वशेषताओं और 
आ@नेय घटनाओं कh लंबी अव3ध के इ!तहास के आधार पर 
3चिनत 5कया जा सकता है। आग के ख़तर, से संबं3धत 
चेतावनी Aणाल� के �वकास म- अंत0र* �व�ान, ख़ासकर के 
सुदरू संवेदन एवं संचार प�!त का योगदान अ�यंत 
मह�वपूणZ है। अप0रवतZनीय कारक, को जी.आई.एस. के 
मा7यम से और अनुभवज�य सांि=यकhय मॉड�लगं से एकhकृत 
कर के आग कh जो�खम के Kथान, का पूवाZनुमान उ�पाद AाBत 
5कया जा सकता है (3च+ 2)। दवानल जो�खम कारक, को दो 
!नOन�ल�खत �े�णय, म- बाँटा गया है:  

1. िKथर (Klfचरल) कारक 

1.1.    Kथलाकृ!तक कारक 

1.2.    सामािजक - आ3थZक कारक 

1.3.    ¥धन के Aकार  

2. ग!तशील (डाइन�मक) कारक 

2.1.    मौसमी कारक 

2.2.    ऋतु-जै�व5कय (फ़hनोलॉजी) संचा�लत वनKप!त कारक 

मु=य qप से ¥धन के Aकार, Kथलाकृ!त, और सामािजक - 
आ3थZक कारक, के इKतेमाल से िKथर आग सूचकांक (जैसे ¥धन 
Aकार सूचकांक, ऊंचाई सूचकांक, ढाल सूचकांक पहलू सूचकांक 
और पहंुच सूचकांक) का !नमाZण 5कया जाता है। इसके 
अलावा, उप(ह (MOD14 और ATSR/ AATSR) आधा0रत 
स5�य आग के दस-बारह साल पुराने इ!तहास को भी एक आग 
खतरे कh संभावना के qप म- एक जलवायु अंत0र* मॉडल 
(सीएसएम) म- इKतेमाल 5कया जाएगा।  

Meteorological 
Data (Wind, 
Rain, Temp., 

RH, Insolation)Fuel Moisture Content 

AWS

Dynamic Ignition 
Potential Index

Fire Risk 
Alarm

Fire History

Field 
data

Phenology

RS Data

Forest 
Type

Forest 
Density

Forest  cover  
type /density

Fuel Type 
Index

Elevation 
Index

Slope 
Index

Aspect 
Index

Aspect 
Map

Slope 
Map

Elevation 
Map

Roads & 
settlements

Proximity 
buffer

Accessibility 
Index

DEM

Topography

BioClimate

 
3च+ 2: आग जो�खम अलामZ �सKटम कh कायZAणाल� �लोचाटZ 

समय �ृंखला ब� वनKप!त सूचकांक, (एन.डी.वी.आई./ एल.ए। 
आई.) को भी ग!तशील A�वलन *मता सूचकांक मॉडल म- 
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इKतेमाल 5कया जाएगा। िKथर और ग!तशील सूचकांक, कh 
ता5कZ क संयोजन Yवारा दै!नक आधार पर आग जो�खम अलामZ 
Aणाल� बनाई जाएगी।  

7. उपसंहार 

आग के उप(ह सुदरू संवेदन म- बढ़ती ¯3च �व�ान के कई *े+, 
म- देखी जा रह� है। वैिQवक और *े+ीय Kतर के गैस उ�सजZन 
A!तqपण (modeling) म-, वन, पर जलवायु के Aभाव के 
अ7ययन म-, और आग Aबंधन समुदाय म- आग संबं3धत उ�पाद, 
को लेकर काफ़h आशाएँ हr, और काफ़h अ�भ¯3च है। देश म- 
जंगल आग Aबंधन Aणाल� के सबसे मह�वपूणZ त�व, म- से एक 
है, आग के वाKत�वक समय का पता लगाना और !नरंतर उसके 
फैलाव पे !नगरानी रखना। आग Aसार कh दर, nदशा और 
मा+ा�मक आकलन अ�यंत ह� म�वपूणZ �वषय है, जो कh 
इनसॅट-3डी के वजह से फल�भूत होगा।  

इ�सैट-3डी आग उ�पाद आग के Kथान के बारे म- जानकार� Aदान 
करेगा। इ�सैट-3डी आग उ�पाद, का 4 5कमी कh Kथा!नक 
�वभेदन *मता के साथ हार आधे घंटे पे उपलEध 5कया 
जाएगा। Kथा!नक सारांश, का�लक सारांश (आठ nदन, दस 
nदन, मा�सक, सालाना) और अKथायी कंपोिजट के qप म- भी 

आग उ�पाद, को उपलEध कराया जाएगा। nदन और रात के 
समय के �व�भ�न आग �वतरण उ�पाद, कh पहचान कh जाएगी। 
ईन उ�पाद, को संबं3धत वन �वभाग, म- सरल संकेत, के 
फॉमॅZट Yवारा समय रहते अि@न Aबंधन हेतु एस.एम.एस. 
Yवारा सूचना भेजने का भी Aयास 5कया जाएगा। यह आग 
उ�पाद आग कh भ�व1यवाणी म- या एक आग जो�खम �वQलेषण 
म- भी मदद करेगा। अपने का�लक �वभेदन एवं वहृद कवरेज 
के साथ उप(ह सुदरू संवेदन आग का पता लगान,े !नगरानी 
रखने, नुकसान का आकलन और अि@न शमन कh योजना बनान े
के मामले म- ज़मीनी संचालन को सुचाq qप से मदद कर 
सकेगा।  
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अंत0र* AौYयो3गकh कh आपदा Aबंधन म- भ�ूमका 
सी.एम. भ�, जी.एस. राव, पी.मंजु�ी, वी.भानुमू!त Z और पी जी nदवाकर 

रा1l�य सुदरू संवेदन क- [, बालानगर, हैदराबाद  

सारांश 

अंत0र* AौYयो3गकh आपदा Aबंधन के *े+ म- सबसे शिfतशाल� 
उपकरण के qप म- उभरा है, �वशेषकर बाढ़ के �लए। उप(ह 
छ�वय, को बड़े पैमाने पर चरम आपदा कh घटनाओं का 
मान3च+ण, !नगरानी और नुकसान के आकलन के �लए 
इKतेमाल 5कया जा रहा है। आज देश म- उप(ह 3च+ बाढ़ के 
दौरान बाढ़ आपदा Aबंधन च� यानी पूवZ बाढ़ (तैया0रय,), (राहत 
और बचाव कायZ) और बाढ़ के बाद (शमन उपाय,) के �व�भ�न 
चरण, के �लए एक अ�भ�न अंग बन गए हr। �पछले कुछ दशक, 
म-, आपदा Aबंधन के �लए  अंत0र* अनुAयोग Aयोग ◌ा�मक 
AदशZन के चरण, को पार करने के, बाढ़ आपदा के *े+ म- 
उप -Aचालन तथा Aचालन तक  पहंुच चुका है । भारतीय दरूसंवेद� 
(आईआरएस) उप(ह से AाBत छ�वय, न े1988 से लेकर 2013 
तक बाढ़ आपदा से !नपटन ेमr बहुत मह�वपूणZ जानकार� Aदान 
कh है, चाहे 1988 के दौरान ¬मपु+ (असम म-) म- �वनाशकार� 
बाढ़, 1988 मr पंजाब मr आई बाढ़, 1999 का उड़ीसा मr आये 
च�वात, 2004 मr पर�चू मr बनी झील कh !नगरानी हो, 2004 मr 
आई सुनामी, 2004, 2007 और 2012 असम मr आई बाढ़, 
2007 मr Gबहार मr आई भयानक बाढ़, 2008 मr कोसी नद� के 
तटबंध टूटने से आई Gबहार मr बाढ़, 2010 मr पंजाब और हरयाणा 
(घ@गर नद�) मr आई बाढ़, 2010 मr लेह और 2013 मr उ�तराखंड 
मr मr हुई आ!त¢ि1ट से आई बाढ़। इस लेख मr उप(ह आधा0रत 
बाढ़ के �लए 5कस Aकार बहरत मr भारतीय उप(ह, Yवारा 5कया 
गया है उस के बारे मr जानकार� द� गयी है।  
 
प�रचय 

�पछले कुछ वष° म- जलवायु प0रवतZन इतनी तेजी से हुआ 
है 5क Aाणी व वनKप!त जगत को इस बदलाव के साथ 
सामंजKय Gबठा पाना मुिQकल लगन े लगा है। जलवायु 
प0रवतZन के कारण तापमान, वषाZ आnद के च� म- बदलाव 
आ रहा है, िजससे कह� ं सूख े तो कह� ं बाढ़ कh िKथ!त 
उ�प�न होने लगी है। जलवायुप0रवतZन से उ�प�न हो रह� 
घnटत हो रह� �वनाशकार� आपदाओं का सामना करने के �लए 
अंत0र* AौYयो3गकh एक मह�वपूणZ भू�मका !नभा सकती 
है।  
आपदा के बचाव कायZ से लेकर, उनके बारे म- पूवाZनुमान 
लगान,े बेहतर चेतावनी Aदान करने एवं पुनAाZपण कायZ 
अंत0र* आधा0रत उप(ह नेटवकZ  पर !नभZर हr। अंत0र* म- 
Kथा�पत संचार उप(ह, ने सार� द!ुनया म- संचार ªयवKथा 
Kथा�पत करन े म- बड़ी मह�वपूणZ भू�मका !नभाई है। 
ªयावसा!यक टेल��वजन, केबल टेल��वजन, आVडयो 
का�o- �सगं, वीVडयो का�o- �सगं, फै�स�मल जो 5क 5कसी भी 
आपदा के समय बेहतर चेतावनी Aदान करने कh *मता 
रखते है, अंत0र* AौYयो3गकh म- आयी �ां!त का �वलंत 
उदाहरण है। मौसमी उप(ह पूरे �वQव के मौसम का 
अवलोकन बड़ी आसानी से करा सकत े हr। ये बादल, का 
फोटो लेकर उनसे संबं3धत तमाम आंकड़, कh जानकार� हम- 
बड़ी शीÒता से दे सकत ेहr। मौसम �व�ानी उप(ह बडे-बडे 

च�वात, और तूफान, कh पूवZ जानकार� देकर संपि�त-
�वनाश और जन हा!न को रोकने म- बड ेउपयोगी �स� होत े
हr।  
सुदरू संवेदन तकनीक न ेKथा!नक व साम!यक �भ�नताओं 
को दशाZन े तथा उन कारक, का शीÒतम !नर�*ण व 
पुनर�*ण करने के �लए बहुत ह� उपयुfत मा7यम Aदान 
5कया है। सुदरू संवेदन उप(ह, के मा7यम से पuृवी के 
5कसी भी दगुZम Kथल का !नय�मत अंतराल पर A!तGबGंबत, 
अपे*ाकृत कम समय और खचZ कर पान े कh *मता से, 
आज यह तकनीक आपदा Aबंधन �वशेषकर बाढ़ के *े+ म- 
काफh उपयोगी साGबत हुई है।  
 
बाढ़ आपदा 0बंधन के <लए अंत�र� 0ौ_यो8गक� 
भारत बां@लादेश के बाद द!ुनया म- सबसे अ3धक बाढ़ Aभा�वत 
देश है (अ(वाल और सुनीता, 1991)। भारत के भौगो�लक *े+ 
का लगभग 40 लाख हेfटेयर बाढ़ Aवण है (रा1l�य बाढ़ !नयं+ण 
आयोग कh 0रपोटZ, 1980)। अंत0र* AौYयो3गकh बाढ़ आपदा 
Aबंधन के *े+ म- सबसे शिfतशाल� उपकरण के qप म- उभरा है 
उप(ह छ�वय, को बड़े पैमाने पर बाढ़ आपदाओं से Aभा�वत *े+, 
का तेजी से मान3च+ण, !नगरानी और नुकसान के आकलन के 
�लए, �व0रत राहत और बचाव कायZ A!त5�या और 
आपातकाल�न संचालन कh योजना बनान े के �लए इKतेमाल 
5कया जा रहा है (कुमार एट अल. 2005, भ� एट अल. 2010, 
�लउ एट अल., 2010)। आपदा Aबंधन म- आपदा से !नपटन ेकh 
तैया0रय,, जो�खम मूHयांकन, आपदा के बाद *!त कम करने, 
सहायता और पुनवाZस एवं अ�य सु�वधा उपलEध कराने म- 
अंत0र* आधा0रत आंकडा मह�वपूणZ भू�मका !नभाता है। सुदरू 
संवेदन डटेा कh उपयो3गता को समझत े हुए, रा1l�य आपदा 
Aबंधन Aा3धकरण (एनडीएमए) ने देश म- बाढ़ Aबंधन के �व�भ�न 
पहलुओं म- सुदरू संवेदन डटेा का उपयोग के �लए nदशा!नदkश जार� 
5कए हr।  

�पछले कुछ दशक, म-, भारत मr आपदा Aबंधन के �लए 
अंत0र* अनुAयोग Aयोगा�मक AदशZन के चरण, को पार 
करने के, कुछ *े+, म- उप -A चालन तथा Aचालन तक पहंुच 
चुका है। रा1l�य आवQयकताओं को पूरा करने के �लए, इसरो के 
एक सम�पZत दरूसंवेद� उप(ह �ृंखला �वक�सत जो !नरंतर और 
आQवासन nदया प0रचालन सेवाएं Aदान कर सके। आज, भारत 
बहुत कुछ देश, म- से एक है, जो अपने Kवदेशी प0रचालन अंत0र* 
और भू�म खंड के साथ ह� �व�भ�न दरूसंवेद� आवेदन 
प0रयोजनाओं को लागू करने के �लए आवQयक �वशेष�ता और 
बु!नयाद� ढांचा है। आज देश म- उप(ह 3च+ बाढ़ के दौरान बाढ़ 
आपदा Aबंधन च� या!न पूवZ बाढ़ (तैया0रय,), (राहत और बचाव 
कायZ) और बाढ़ के बाद (शमन उपाय,) के �व�भ�न चरण, के �लए 
अ�भ�न अंग बन गए हr।  

बाढ़ आपदा के �ेT म� भारतीय दरूसंवेद (आईआरएस) उप6ह 

0णाल म� "वकास 

बाढ़ आपदाओं के <लए उप6ह इमेिजंग �मता का 0दशIन: 
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भारतीय सुदरू संवेदन उप6ह, आईआरएस-1ए, के 0�ेपण के 
साथ, इसरो ने देश म� बाढ़ 0बंधन क� "व<भ�न जMरतC म� सुदरू 
संवेदन क� �मता को समझन े के <लए अ�यन क� शु�वात क� 
(राममू!त Z एट आल 1991)। आईआरएस-1ए ने 1988 के दौरान 
�|मपुT म� "वनाशकार बाढ़ (असम म�), सतलुज, lयास (पंजाब), 
(Qबहार म�) गंगा म� भारतीय उप6हC के 8चT <लए। आईआरएस -
1 बी, तथा "प-2 के 1990 के दशक के शु�वात म~ हुए 0�ेपण के 
साथ। उप6ह 8चTC क� उपयो8गता सतलुज नद के "व�यास और 
के तटबंधC तथा पिnचम बंगाल म� भागीरथी नद के 0वाह म� 
प�रवतIन के मान8चTण के <लए 0दशIन 9कया गया।  

 

बाढ़ आपदाओं के <लए उप6ह इमेिजंग सेवाओं का प�रचालन:  

1995 म- आईआरएस-1 सी तीन स-सर थे, �व�स लाजZ Kवाथ 
(810 कh मी) और ohfव-ट रेपेnट�वट� (5 nदन), पैन स-सर उIच 
Kथा!नक संकHप (5.7 मी) और ohfव-ट रेपेnट�वट� (5 nदन), और 
�लस-III के म7यम संकHप (24 मी) और बेहतर रेVडयोमेl� के 
साथ, !नकट वाKत�वक समय बाढ़ मान3च+ण के �लए कायZ कर 
रह� सेवाओं, बाढ़ !नयं+ण संरचनाओं आnद कh बेहतर पहचान, का 
एहसास हुआ (कKतूर�रंगन एटल., 1996)।  

नEबे के दशक के अंत म- आईआरएस-1डी, आईआरएस-पी3, के 
A*ेपण के साथ, पयZवे*णीय *मताओं को आगे बढ़ाया गया, 
एनआरएससी/ इसरो ने बाढ़ आपदा Aबंधन के *े+ मr कई 
प0रचालन सेवाएं शुq कh। उड़ीसा सुपर च�वात-1999, आंÆ 
Aदेश च�वात-1996, राजKथान बाढ़-1996, असम, Gबहार, जैसे 
Aमुख बाढ़ और च�वात आnद का !नकट वाKत�वक समय 
मान3च+ण और !नगरानी कh गयी और सूचना �व�भ�न सरकार� 
�वभाग, को उपलEध करायी गयी (व-कताचार� एटल., 2001)।  

 

बाढ़ आपदाओं के <लए उप6ह इमेिजंग सेवाओं का सेवाओं का 
संFथानीकरण:  

0रसोसZसैट �ृंखला और बेहतर इमेिजंग *मताओं और लगातार 
कवरेज तथा काट«सैट �ृंखला के शुभारंभ के साथ, एनआरएससी/ 
इसरो आपदाओं और �वशेष qप से बाढ़ के �व�भ�न चरण, के �लए 
सम�पZत सेवाओं को उपलEध कराने के �लए इसरो- डी एम एस पी, 
तहत !नणZय सहायता क- [ कh Kथापना कh गयी। देश बाढ़ के 
�लए एनआरएससी/ इसरो से उप(ह आधा0रत सूचनाओं पर 
!नभZर होने लगा (नवलगंुड एटल., 2007, रॉय एटल., 2008, भ� 
एटल., 2010, भ� एटल., 2011 और 2013)। 0रसैट-1 और 2 
उप(ह, के A*ेपण के साथ भारत बाढ़ Aबंधन के *े+ म-, नए युग 
म- Aवेश 5कया है। ये उप(ह बादल कh उपिKत3थ म- और रात के 
दौरान इमेिजंग म- स*म हr (भ� एटल., 2011)। कुछ मह�वपूणZ 
घटनाओं जहां आईआरएस डटेा बड़े पैमाने पर इKतेमाल 5कया 
गया था, 2004/ 2005 म- nहमाचल Aदेश को संभा�वत बाढ़ के 
खतरे से !तEबत *े+ म- पर�चु नद� पर झील कh !नगरानी; 2004 
म- अंडमान Yवीप,, त�मलनाडु और अ�य *े+, पर �वनाशकार� 
सुनामी; 2008 म- कोसी तटबंध कh *!त के कारण बाढ़; 2010 
लेह, जOमू एवं कQमीर म- बाढ़; 2010 उ�तर Aदेश म- अभूतपूवZ 
बाढ़; कृ1णा बाढ़ आंÆ Aदेश (2009), असम म- गंभीर बाढ़ 
(2004, 2007, आnद); Gबहार (2007), पिQचम बंगाल (2008), 

उड़ीसा (2011), पंजाब (2010), ह0रयाणा (2010) और 
उ�तराखंड म- �वनाशकार� बाढ़ (2013)।  

 

उप6ह आधा�रत आपदा 0बंधन के कुछ उदहारण 

बाढ़ 2013: अल कनंदा बे�सन म- 10 से 18 जून के बीच मr हुई 
भर� वषाZ से म�दा5कनी नद� के Aवाह म- अचानक उफान आ 
गया। अ�य3धक वषाZ कh वजह से कई जगह भूKखलन भी हुआ। 
तेज ग!त से बहते पानी और भूKखलन से उ�प�न बजर� न े
केदारनाथ इलाके मr भर� तबाह� मचा द�। एनआरएससी कh 
आपदा Aब�ध ट�म न े तुरंत उप(ह छ�वय, से बाढ़ श!त(Kत 
मागZ, श!त(Kत 0रहाइशी इलाक, का मान3च+ण कर यह घटना के 
बारे म- Aारं�भक जानकार� तुरंत अपनी वेबसाइट एवं भुवन पोटZल 
पर उपलEध कराई। त�पQचात ् भूKखलन, बाढ़ Aभा�वत *े+, 
श!त(Kत 0रहा!यसी इलाके तथा श!त(Kत माग° के बारे मr 
�वKततृ जानकार� केदारनाथ से ¯[परयाग तक के *े+ के बार मr 
भी उपलEध करवाई गयी। उप(ह से AाBत 3च+, से इस आपदा से 
हुए नुकसान तथा उन कारण, िजन से ये घटना हुई होगी जानन े
के �लए बहुत मह��वपूणZ जानकार� �मल�।  

 
3च+ -1:केदारनाथ का पहले और बाढ़ बाद कh िKथ!तकोसी बाढ़ 

2008: कोसी बाढ़ के दौरान आपदा Aबंधन ट�म न ेतुरंत करवाई 
करते पूर� घटना कh !नगरानी कर� तथा रा�य सरकार को हर दो 
nदन मr हो रहे बाढ़ के *े+ मr बदलाव कh जानकार� द�। दो मह�न े
तक बाढ़ कh !नगरानी कh गयी तथा 210 नáशे रा�य सरकार को 
उपलEध करवाए गए। उप(ह से तैयार बढ़ Aभा�वत *े+, कh 
जानकार� बचाव और रहत कायZ, Aभा�वत िजल, तथा गाव, कh 
पहचान करने एवं वायु सेना Yवारा रहत साम(ी उपलEध करने के 
�लए कh गयी। उप(ह 3च+, से कोसी नद� मr हो रहे मागZ प0रवतZन 
तथा इस से श!त(Kत तटबंध के बारे मr भी बहुत मह�वपूणZ 
जानकार� �मल� (भ� एटल., 2010)।  

िKथ!त।  

असम बाढ़, 2012: जून के आ�खर� सBताह म- असाम मr आई 
�वनाशकार� बाढ़, के बारे म- उप(ह आधा0रत बाढ़ मान3च+, न े
बहुत आवQयक सूचना Aदान कh (भ� एटल., 2013)। 0रसोसZसैट, 
0रसैट �ृंखला से डाटा राहत काय° कh योजना बनान ेके �लए �लए 
बड़े पैमान े पर इKतेमाल 5कया गया था। �व�भ�न िजल, म- 
जलम@न सड़क- , रेल, गांव,, नfशे और आँकड़ े के qप म- आnद 
असम रा�य आपदा Aबंधन �वभाग को उपलEध कराये गए। इन 
नfश, तथा उप(ह छ�वय, Yवारा बाद कh िKत3थ के बारे
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3च+-2: कोसी तटबंध टूटने से पूवZ और तटबंध टूटने के बाद कh 

म- भारत के माननीय Aधानमं+ी को अवगत कराया गया।  

 
3च+-3: 0रसैट छ�वय, Vड¬ूगढ़ िजले के कुछ nहKस, म- बाढ़ कh 
िKथ!त और Aभा�वत रेलवे lैक को दशाZते।  

+न�कषI 

बाढ़ आपदा के Aबंधन म- अंत0र* AौYयो3गकh एक सशfत 
मा7यम के qप म- उभरा है। बाढ़ आपदा Aबंधन के हर *े+ (बाढ़ 
आपदा का मान3च+ण हो, नद� के ¯ख म- प0रवतZन, नद� 5कनारे 

कटाव, बाढ़ जो�खम *े+ का मान3च+ण इ�याnद) मr तथा आपदा 
के हर च� (बाढ़ पूवZ, बढ़ के दौरान और बाढ़ के बाद) म- अंत0र* 
आधा0रत सूचना न े मह��वपूणZ योगदान nदया है। डीएससी 
Yवारा अंत0र* आधा0रत बाढ़ संबं3धत जानकार� तथा भेज े
गए नfशे, रा�य Aशासन के �लए राहत कायZ म- बहुत 
उपयोगी साGबत हुए है।  
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"

सं\या:मक मौसम पवूाIनमुान" "वoान _वारा आपदा 0बंधन :  

अंत�र� 0ौ_यो8गक� का योगदान 

डी. बाला सु¬हम�यम 
�व�म साराभाई अंत0र* क- [  

सार (Abstract) 
 मानव समाज वैसे तो Aकृ!त कh देन है, पर�तु 
उसकh !नरंतर सुर*ा का िजOमा Kवयम मानव को अपन े
कंध, पर ह� उठाना पड़ता है। िजस Aकार Aकृ!त न ेअपन े
!नयम ख़ुद बनाय- हr उसी Aकार मानव न ेसमय-समय पर 
इन !नयम, का अपनी आवQयकतानुसार एक ढाल के qप म- 
इKतेमाल 5कया है। nदन-A!तnदन बदलने वाले मौसम का 
�मजाज भी Aकृ!त ने कुछ इस तरह बनाया है 5क इसकh 
सह�-सह� भ�व1यवाणी करना अपने आप म- एक कnठन और 
लगभग असंभव कायZ है। भारत देश एक 5कसान Aधान देश 
है और यहा ँ के हर एक 5कसान का ªयवसाय A!तवषZ 
मानसून पर !नभZर करता है, पर�तु मानसून के सह� 
पूवाZनुमान के अभाव म- इस कृ�षAधान देश कh �व�तीय 
हालत पर आपदाओं के बादल हमेशा ह� मँडराते रहते हr। 
इस संदभZ म- "सं=या�मक मौसम पूवाZनुमान" अपने आप म- 
एक बहुत ह� �वKततृ �व�ान है िजसे �पछले कुछ दशक, म- 
एक �वशेष दजाZ AाBत हुआ है। AKतुत लेख म- वायुमंडल�य 
�व�ान के इस शाखा म- अंत0र* AौYयो3गकh के सराहनीय 
Aयास, पर सं*ेप म- उHलेख 5कया गया है। इस लेख का 
Aमुख उaेQय "सं=या�मक मौसम पूवाZनुमान" �व�ान म- 
अंत0र* तकनी5कय, के बखूबी Aयोग, कh ओर पाठक, का 
7यानाकषZण करना है।  

सं\या:मक मौसम पूवाIनुमान 

 सं=या�मक मौसम पूवाZनुमान का �व�ान �पछले 
कुछ दशक, से वायुमंडल�य �व�ान के एक उभरते हुए शाखा 
के qप म- A!तKथा�पत हुआ है। इस �व�ान के अंतगZत 
मौसम के वतZमान प0रिKथ!तय, के आधार पर वातावरण 
और महासागर, के ग�णतीय माडलो का उपयोग कर मौसम 
का पूवाZनुमान लगाया जाता है। वैसे तो 1920 के दशक म- 
सवZAथम इस �व�ान का अनौपचा0रक तर�के से Aयोग 
5कया गया था, पर�तु 1950 के दशक म- कंBयूटर �समुलेशन 
के आगमन के उपरांत इन अनौपचा0रक Aयास, को एक 
यथाथZवाद� पहचान �मल�ं। आज के दौर म- एक ह� भौ!तक 
�स�ांत, पर आधा0रत वायुमंडल के ग�णतीय माडलो का 
अHपका�लक मौसम के पूवाZनुमान एवं द�घZकाल�न जलवायु 
भ�व1यवा�णय, के �लए इKतेमाल 5कया जाता है।  

सं\या:मक मौसम पूवाIनुमान के <लए वायुमंडलय मॉडलो 
का 0योग 

 एक वायुमंडल�य मॉडल वायुमंडल�य ग!तय, को 
!नयंG+त करने वाले आnदम ग!तकhय समीकरण, का 
इKतेमाल करता हुआ एक ग�णतीय मॉडल होता है िजसम- 
�व�भ�न Aकार के भौ!तक �स�ांत, को वाKत�वक qप म- 
A!त¯�पत 5कया जाता है। इन वायुमंडल�य माडलो म- अशांत 

Aसार, �व5करण, नम A5�याओं (बादल और वषाZ), गमS मु[ा, 
�म�ी, वनKप!त, सतह के पानी, इलाके के �व�ान संबंधी 
Aभाव, और संवहन के �लए तरह तरह के समीकरण, का 
Aयोग 5कया जाता है। एक मॉडल का *ै!तज डोमेन पuृवी 
अथवा उसका एक छोटा nहKसा, या *े+ीय (सी�मत *े+) हो 
सकता है। वायुमंडल�य माडलो के *ै!तज डोमेन के 
आकारानुसार उसके Yवारा मौसम पूवाZनुमान म- लगन ेवाले 
समय का !नधाZरण होता है। िजतना छोटा *ै!तज डोमेन हो, 
एक साधारण से कंBयूटर म- इस मॉडल को A!तKथा�पत कर 
इसका उपयोग 5कया जा ंसकता है। पर�तु वाKत�वकता म- 
पuृवी के 5कसी भी *े+ म- हो रहे वायुमंडल�य प0रवतZन, का 
असर समुचे �वQव म- हो सकता है, अतः भ�व1य म- मौसम 
म- आने वाले प0रवतZनो कh सह� सह� जानकार� के �लए 
वायुमंडल�य माडलो वहृत तौर पर जलवायु के आँकड़, कh 
आवQयकता होती है। वैसे तो समूचे �वQव म- जलवायु के 
आँकड़, अलग अलग Kतर पर अनेक संKथाओं Yवारा मापन 
5कया जाता है तथा बड़ ेबड़ ेवैिQवक माडलो म- इन आँकड़, 
का एकhकरण 5कया जाता है, पर�तु �वशालकाय महासागर, 
म- ऐसे आँकड़, को एकG+त करना बहुत कnठन एवं दलुZभ 
A5�या होती है िजसके फलKवqप समKत वैिQवक माडलो 
म- अचानक से हो रहे वायुमंडल�य प0रवतZन, के कारण होन े
वाले आपाद Aबंधन के �लए नवीन Aकार कh तकनी5कय, 
का इKतेमाल 5कया जाता है।  

सं\या:मक मौसम पूवाIनुमान _वारा आपदा 0बंधन 

 5कसी भी वायुमंडल�य मॉडल कh सफलता इस बार 
पर !नभZर करती है 5क उसे जलवायु के �व�भ�न आँकड़, को 
5कस पैमान े पर उपलEध कराया गया है। इस nदशा म- 
भारतीय अंत0र* अनुसंधान संघठन Yवारा A!तKथा�पत 
सैटेलाइट समूह का बहुत ह� सराहनीय योगदान रहा है। 
उदाहरण के बतौर कHपना सैटेलाइट Yवारा एकG+त आँकड़ े
आज भी सं=या�मक मौसम पूवाZनुमान A5�याओं म- एक 
अहम भू�मका !नभात े हr। सबसे पहले तो सैटेलाइट Yवारा 
�वQव के बहुत बड़ ेnहKस, पर जलवायु संबं3धत आँकड़, को 
एक BलेटफॉमZ पर एकG+त 5कया जा ं सकता है िजसका 
उपयोग वायुमंडल�य माडलो के Aारं�भकhकरण कh A5�या म- 
एक अहम मह�व होता है। इसके अलावा महासागर, म- हो 
रहे उथल पुथल जैसे A5�याओं को समझने म- �वQव के 
चार, ओर चfकर काटन े वाले सैटेलाइट Yवारा लगातार 
!नगरानी कh जा!त है। ऐसे सैटेलाइट Yवारा महासागर, म- 
उठने वाले च�वा!त तूफान, के बारे म- बहुत पहले से 
अनुमान लगाया जा सकता है िजससे Aभा�वत होने वाले 
*े+, म- संभा�वत आपदा Aबंधन के Aयास लगाये जां सकत े
हr।  
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आपदा 0बंधन म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� का मह:व 

 उप(ह 3च+ण कh मदद से, Aाकृ!तक आपदाओं का 
जवाब देने म- इन nदनो बहुत मदद �मल रह� है। अब केवल 
अंत0र* पर आधा0रत उपकरण, के Yवारा अनेकानेक 
आपदाओं को संबो3धत 5कया जा सकता है। Aाकृ!तक 
आपदाओं के लगभग सभी Aकार अब अंत0र* AौYयो3गकh 
कh मदद से लगातार !नगरानी म- होत ेहr एवं इन आपदाओं 
से Aभा�वत हो रहे लोग, को आगाह कर nदया जाता है। भू 
उप(ह, के मा7यम से हम �वQव के 5कसी भी कोन ेम- हर 
Aकार 5क जानकार� भेज सकत ेहr और यहा ंतक 5क बाढ़, 
भूKखलन nहमKखलन कh !नगरानी भी कर सकते हr। इन 
के अलावा, उड़ान संबंधी, भूकंप और �वालामुखी �वKफोट 
जैसे Aाकृ!तक आपदाओं को उप(ह, Yवारा समझा जा ं
सकता है। आजकल सूचना Aसारण के �लए काफ़h आधु!नक 
तर�क, का इKतेमाल 5कया जान ेलगा है एवं जलवायु के हर 

पहलू को आधु!नक अंत0र* AौYयो3गकh के तकनी5कय, 
Yवारा संबो3धत 5कया जाने लगा है।  

भ"व�य म� सं\या:मक मौसम पूवाIनुमान "वoान म� अंत�र� 
0ौ_यो8गक� क� स{भावना 

 गत तीन चार दशक, म- सं=या�मक मौसम 
पूवाZनुमान के *े+ म- वायुमंडल�य माडलो को nदए जान ेवाले 
आँकड़, के शु��करण पर �वशेष Aयास 5कए जा ंरहे हr। इस 
nदशा म- आने वाले nदन, म- �व�भ�न भु उप(ह, Yवारा 
एकG+त 5कए जान े वाले �ववरण, का एक अहम योगदान 
होगा। इसके अलावा अंत0र* �व�ान कh �वशेष मदद 
भारतीय मानसून कh समKत अंदqनी बार�5कय, को समझन े
म- �लया जायेगा fय,5क भारत देश कh अ3धकतर आबाद� 
मानसून पर !नभZर होती है और देश कh �व�तीय Aणाल� 
का �वकास अनवरत अIछे मानसून पर !नभZर है।  
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। । इ+त । । 
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आपदा 0बंधन म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� भ<ूमका 
जी.नागेश, अ�भयंता/ वै�ा!नक-एसई, 

गुण आQवासन Aभाग, �लयोस, ब-गलू¯ 

सारांश : 

हमार� पuृवी म- भूकंप, �वालामुखी, सुनामी, जंगल कh आग, 
तूफान और बाढ़ जैसे कई Aकार के Aाकृ!तक आपदाएँ 
समय-समय म- होते रहत े हr। इन सभी आपदाओं पर 
!नयं+ण पाना आवQयक है। इन Aाकृ!तक आपदाओं को 
!नयं+ण करने के �लए उ3चत आपदा रोकथाम (आपदा और 
जो�खम मूHयांकन, भू�म उपयोग कh योजना), आपदा 
तैया0रयाँ और सहायता Aदान करना है। वतZमान और सट�क 
डटेा के ªयापक और !नरंतर उपलEधता आपदा जो�खम म- 
कमी के सभी पहलुओं के �लए मौ�लक है। पrन�ोमेnटक 
कैमरा (पैन), बहुवणZ कैमरा (�लस-3, �लस-4) और ªयापक 
संवेदक (�व�स) आnद पेलोड दरूसंवेद� उडान, म- भेजा जाता 
है, जो देश के संसाधन, और आपदाओं कh !नगरानी करत े
हr। एक �व�श1ट उदाहरण लेते हुए इस लेख म- �लस-3 के 
�वकास पर चचाZ कh है इसके अलावा ओजोन 0रfतीकरण 
और इसके �वकास पर नज़र रखने के �लए एक नया पेलोड 
का वणZन 5कया गया है।  
 

1.0 प�रचय : 

भूकंप, बाढ़, च�वात, महामार�, सुनामी और �वाला मुखी जैसे 
Aाकृ!तक आपदाएँ पuृवी पर भार� मा+ा म- जन और संप�ती 
कh हानी पैदा करती है। इस तरह गंभीर आपदा िKथ!तय, 
म- अ3धका0रय, के �लए बडी चुनौती मानव और पशुधन 
संप�ती और आपदा शमन के �लए आवQक मह�वपूणZ 
जीवन समथZन बु!नयाद� ढाँच ेकh सुर*ा है। उ�नत आपदा 

Aबंधन AाYयो3गकh आपदा संबंधी संकट के समय म- आपदा 
Aबंधन के अ3धका0रय, के �लए एक मह�वपूणZ समथZन 
Aणाल� Aदान करता है। इस तरह कh तकनीक भी आधु!नक 
समय म- कारZवाई के 5कसी भी आपदा Aबंधन योजना के 
�लए मह�वपूणZ जानकार� Aदान करता है। Aाकृ!तक 
आपदाओं आवास और आ�य, पानी, आहार, KवाKuय और 
KवIछता से लेकर सामािजक और Aाकृ!तक के लगभग पूरे 
Kपेflम पर गंभीर नुकसान पहंुचाता है। Aाकृ!तक आपदा 
का शमन पयाZBत �ान उOमीद आविृ�त च0र+ और 
खतरनाक घटनाओं के बारे म- AाBत करने पर ह� सफल हो 
सकता है।  

बाढ़ या भूकंप अचानक हो सकते हr और बढे *े+, को 
Aभा�वत कर सकते हr। Aाकृ!तक आपदाओं से कई देश, म- 
रा1l�य सरकार, के �लए बड़ी चु�नौ!तयाँ खडी करते हr। 
संC*Bत पuृवी आवलोकन तर�क, का उपयोग आपदा Aबंधन 
के �लए �वशेष qप से उपयुfत साGबत हो गया है।  

अंत0र* AाYयो3गकh के !नOन�ल�खत *े+, म- एक !नणाZयक 
भू�मका !नभा सकते है।  

1. पूवZ चेतावनी और आपदा तैया0रया ँ
2. आपदा म- जी�वत बच ेलोग, कh खोज और बचाव  
3. संचार और सूचना संबंधो कh Kथापना  
 

अनुसंधान, रा1l�य योजना, संभा�वत खतर, कh !नगरानी और 
जो�खम आकलन आnद कh भी जानकार� आवQयक है।  
 

 
8चT-1, लस-3 पैलोड के lलॉक आरेख 

 
 

2.0 <लस-3 0का<शक� का "वकास :  
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 �लस-3 कैमरा चार वणZ �मीय बrड म- स�hय एक 
बहु वणZ �मीय कैमरा है। इKतेमाल 5कया गया Aका�शकh 
ªयिfतगत qप से A�येक बrड के �लए लागू अपवतZक Aकार 
है इस कैमरा के इ�टरफैरे�स 5फHटर और ऊ1मीय 5फHटर 
के साथ एक 08 लै�स अपवतZक Aका�शकh का उपयोग 
करता है। �पछले त�व बी के 7 से बना है जब5क 07 लै�स 
एसएसके 4 और केजडएफएसएन-5 कांच के बन ेहोते हr।  

A�येक बै�ड और एक अलग कैमरे के qप म- Aयोग होता है 
और बढते संरचना आवQयक कठोरता और बrक पंजीकरण 
करने के �लए आवQयक बrड AाBत करने के �लए और 
ऊ1मीय िKथरता Aदान करन े के �लए टैटा!नयम �म�ण 
धातु (Ti6Al4V �म� धातु) से बना है। �लस के Aका�शकh 
यं+ को 20�C (±3�C) के तापमान म- !नयंG+त 5कया 
जाता है और इसकh टाल के भीतर 1�C (-Vडयंंट तापमान 
!नधाZ0रत 5कया जाता है। 10 माई�ान और 6k Aभावी 
युि@मत Vडवाईस nदखाई बãड के �लए Vडटेfटर के qप म- 
Aयोग 5कया जाता है और 26 माई�ान ईि�डयम गै�लयम 
आसZनाईड 2k Aभावी युि@मत Vडवाईज (CCD) छोट� लहर 
अवरfत बrड के �लए Aयोग 5कया जाता है।  
 

3.0 तांQTक संयोजन 

ªयिfतगत ल-स त�व, को तीन Eलेड से बनाए हुए 
टाइटा!नयम को�शकाओं म- संयोजन 5कया जायेगा। ऊ1मीय 
�वKतार गुणांक के �मसमैच को नचर म- रखते हुए एक 
संवरचना�मक 3चपकनेवाला वKतु को उपयोग करके ले�स 
और को�शक इक�ा 5कया जाएगा। इन उप संयोजन, को 
5फfचर उपयोग कh सहायता से करत े हुए एलु�म!नयम 
बैरल इकÝा 5कया जाएगा। बैरेल और सेल के बीच 
इ�टर5फयर-स 5फट पाने के �लए बैरेल को 60⁰ तक गरम 
5कया जाएगा।  

 सभी त�व, को इक�ा करन ेके बाद, आरएफपी के 
�व¯� मापद�ड, का मूHयांकन करने �लस-3 कैमरा को 
�व�भ�न पर�*ण 5कया जाएगा। पैकेज कh तांG+क आखंडता 
और उ1मीय िKथरता को सु!निQचत करन ेके �लए �व!नदkश, 
के अनुसार Aका�शकh को भी पयाZवरण पर�*ण 5कया 
जाएगा। 3च+-2 म- Aका�शकh संयोजन के ल�स-3 दशाZया 
गया है।  

को�ल!नया0रट� कh माप, समक* फोकल लOबाई, देखने के 
*े+, एफ सं=या, �वqपण, छ�व Aाqप, पारेषण और परदा 
चमक आnद पर�*ण ल�स-3 कैमरा पर 5कया जाएगा।  

पयाZवरण पर�*ण के दौरान और उसके बाद पूर� छवी Aाqप 
पर �यूनतम माडुलेशन हKतांतरण समारोह (एमट�एफ) मापा 
जाता है। सभी पर�*ण, को पूरा होन े के बाद Aका�शकh 
इलेflा!नfस और अंत0र*यान पर आगे एकhकरण के साथ 
अं!तम संयोजन के �लए सैक, अहमदाबाद को भेजा जाएगा। 
0रसोसZसैट अंत0र* यान जहाज पर �लस-3 कैमरे Yवारा ल� 
गई एक �व�श1ट कHपना आंकडा 3च+ 3 म- दशाZया गया 
है।  

 

8चT-2, लस-3 0का<शक� तांQTक संयोजना 
 

4.0 ओज़ोन मान8चTण Uडटे>टर 

ओजोन 0रfतीकरण कh अ7ययन ओजोन म- ऑfसीजन के 
तीन परमाणुओं के एक असहज संगमय बंधा हुआ है िजसम- 
ऑिfसजन कh एक lैआटो�मक qप है ऑजोन एक मज़बूत 
ऑिfसड-ट है और वातावरण म- कई अलग-अलग साम(ी के 
साथ A!त5�या करता है। हम साँस लेते हr जो !नचले 
वायुमंडल म- ओजोन धूप नैlोजन आfसाईड औ�ोकाबZन 
और Y�वपरमाणुक ऑिfसजन से जुड े Aकाश रसाय!नक 
अ�भ5�याओं Yवारा उ�पाnदत Aदषूक है। समताप मंडल म- 
हलां5क, ओजोन हा!नकारक पराबrगनी के �खलाफ एक 
आवQयक ढाल Aदान करता है। उIचतम सां[ता लगभग 15 
5क.मी से 40 5क.मी ऊँचाई तक समताप मंडल म- है। 
समताप मंडल म- ओजोन जोरदार 0.2-0.9 सुxममापी कh 
तरंग ..... और अपे*ाकृत मजबूती से 0.29-0.34 सूxम 
मापी कh रेज म- पराबrगनी �व5करण अवशो�षत करता है। 
इसके प0रणाम 0.3 प0रणाम से कम तरंग सौयZ �व5करण 
पuृवी कh सतह तक पहँुचता है। इस Aकार पuृवी पर जै�वक 
Aणा�लय, को हा!नकारक पराबrगनी �व5करण से र*ा करता 
है।  
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8चT-3, लस-3 _वारा <लये गये एक "व<श�ट कzपना आंखड े

 

कुछ �श!तल�कारक साम(ी के उपयोग से कुछ दशक, से 
साGबक 5कया है 5क fलोरो �लोरोकारबन। 1974 म- ओजोन 
0रfतीकरण का �स�ांत पहले रोलrड और मो�लना Yवारा 
Aका�शत 5कया गया था। सीएफसी के इन साम3(य, के 
उपयोग म- एक बडा लाभ यह था जो 5क उIच िKथरता के 
कारण वे धीरे धीरे समताप मंजल तक पहँुच रहे थे। सूयZ 
के �व5करण यानी पराबrगनी �वकरण सीएफसी मुfत 
fलो0रन कण म- जो प0रणाम �वकnटत हो पा रहा है 5क 
इतना शिfतशाल� है। मुfत fलो0रन कण आण�वक 
आfसीजन का उ�पादन करन े के �लए ओजन के साथ 
A!त5�या हो सकती है।  

 

हमारे पuृवी पर औसत तापमान आनेवाले सौयZ ऊजाZ और 
वापस अंत0र* म- !नकलने वाल� गमS के बीच एक संतुलन 
के प0रणाम के बराबर है। अ3धकांश !नकलने वाल� गमS 
उ�सजन अवरfत र-ज म- है। इस अवरfत ऊजाZ को 
अवशो�षत गैस, कh हमारे वातावरण म- (ीन हाउस से 
Aभाव का व�ृ� होता है। इसे @लोबल व�मeग कहा जाता है।  
 

5.0 पराब~गनी Uडटे>शन  

पराबrगनी Vडटेfटरो औYयो3गक, पयाZवरण और जै�वक *े+, 
से लेकर एक �वKततृ �ृंखला म- सेवा Aदान करते हr। 280 
एनएम से 380 एनएम के �ृंखला के र-ज म- जहाँ ओजोन 
ओर एरोसोल का अवशोषण अ�य3धक मा+ा म- �वKततृ 
�व�वध Vडटेfटर उपलEध है।  
 

नई पीढ� के से�मकंडfेटर आ3धरत पराबrगनी फोटोVडटेfटर 
जैसै �स�लकान कारबrड, डाइबrड, गै�लयम नैlाइड के qप म- 
Aयोग 5कया जा सकता है।  
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6.0 उपसंहार 

�लयोस Yवारा �वक�सत ल�स-3 Aका�शकh का Aयोग सूदरू 
संवेदन 3च+ लेने म- आईआरएस Aमोचन, म- पयाZBतत मा+ा 
Aयोग म- लान ेम- साथZक संभा�वत हुआ है। समताप मंडल 
म- ओजोन कh कमी का पता लगाने के �लए एक पेलोड 
ओजोन मान3च+ण Vडटेfटर AKतुत 5कया है।  

Aभावी ढंग से तेजी से औYयो3गकhकरण, @लोबल वा�मeग, 
आOला वषाZ और ओजोन कमी कh वजह से Aाकृ!तक 
आपदाओं और पयाZवरण संबंधी समKयाओं को संभालने के 

�लए उ�नत अंत0र* AाYयो3गकh कh भू�मका बार बार कहन े
कh संभव नह� ं पडता है। अंत0र* AाYयो3गकh इन 
समKयाओं का हल Aदान करेगा और सतत �वकास को 
महसूस करेगा।  

8.0 आभार  

�ी ए.के. शमाZ जी और �वजय राहा जी इनके Yवारा AाBत 
जानकार� के �लए और AKतुत लेख को सुधार करन ेके �लए 
मr आभार Aकट करता हँू।  

�लयोस nह�द� अनुभाग को भी ध�यवाद Aकट करता हँू।  
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2. !नqपमा, Kलोबोदाम पी. �समोनो�वक, (2002), “आपदा Aबंधन म- सुदरू संवेदन कh भू�मका” 
3. डॉ. स�य¬ता साहू, आपदा तैया0रय, और शमन के �लए AौYय3गकh पर गाइड 5कताब 
4. नागेश जी (2009), भारतीय ऊजाZ प0र¦Qय, एक प0रयोजा 0रपोटZ  
 

। । इ+त । ।  
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सरल/ अिzटका उप6ह का सम�ु "वoान म� उपयोग  
आnद�य चौधर�, रिQम शमाZ, राज कुमार और सुिजत बसु 

एओएसजी/ ईपीएसए, सैक 

1. प0रचय  

सरल, एक इसरो-सीएनईएस सहयोगी, अHट�मीटर (altimeter) 
�मशन को सफलतापूवZक शुq 5कया गया है और इसने अभी 
तक अपनी क*ा म- कई प0र�मण पूरे कर �लए है। इस 
उप(ह पर एक अिHटका (AltiKa) नामक य�+ है। नाम के 
Aतीक के qप म-, एक altimeter �मशन का Aाथ�मक लxय, 
संदभZ द�घZव�ृताभ से समु[ कh सतह कh ऊंचाई मापना है। 
यह एक �वशेष Aकार का रडार है जो माइ�ोवेव आविृ�त 5क 
5करण समु[ सतह पर भेजता है। उप(ह पर लगे सट�क 
घड़ी के मा7यम से Y�वप3थय या+ा म- लगे समय का मापन 
5कया जाता हr। �वYयुत-चुOबकhय तरंग कh ग!त और एक 
उप(ह कh ऊंचाई जानन ेके बाद हम आसानी से समु[ कh 
सतह के ऊंचाई (SSH) कh गणना कर सकते हr। वातावरण 
के घटक, कh वजह से �वYयुत-चुOबकhय तरंग कh ग!त 
धीमी हो जाती है। इसके �लए हम- र-ज (समु[ सतह से 
उप(ह कh ऊँचाई) म- कई Aकार के सुधार, (corrections) को 
लगाने कh ज़qरत पड़ती है। SSH के अलावा समु[ म- उठन े
वाल� लहर, कh ऊंचाई (SWH) का भी मापन होता है जो 
समु[ कh सतह का एक और मह�वपूणZ Aाचल है। SWH 
कh गणना 0रटनZ तरंग के अ(णी 5कनारे कh ढलान से कh 
जाती है। इसके �लए हम- एक प0र1कृत एHगो0रदम 
(algorithm) कh आवQयकता होती है। एक तीसरा Aाचल जो 
हम- 0रटनZ तरंग से �मलता है वो है समुद सतह पर हवा कh 
ग!त। इसकh पुन:AािBत A!तGबGंबत शिfत के मापन से होती 
है।  

इन तीन Aाचल, कh माप के �लए �पछले कई वष° से 
अHट�मीटर अंत0र* म- भेजे जाते रह- हr। अHट�मेl� का एक 
लंबा इ!तहास है, सीसैट, िजयोसैट, टोपेfस, एनवीसैट, जेसन -
1 और जेसन -2 जैसी कई अHट�मीटर हr िज�होने समु[ 
�व�ान के अ7ययन के �लए बहुत मूHयवान आँकड़ े Aदान 
5कए हr। अिHटका अंत0र* म- भेजा गया पहला ऐसा ऊँचाई 
मापक है, जो 35 GHz पर संचा�लत हr। अिHटका कh अनूठM 
�वशेषता इसकh बrड चौड़ाई है, जो कh लगभग 500 
मेगाहmZज हr। चौड़ी बrड�वsथ (wide bandwidth) के इKतेमाल 
से पद3चन (footprint) आकार अपे*ाकृत छोटा होता है, 
और इसके प0रणामKवqप इन आंकड़, को समु[ तट�य 
अ7ययन के �लए इKतेमाल 5कया जा सकता है। अिHटका म- 
कुल 128 गेmस हr, िजनमे 0रटनZ पावर मापे जाते हr। नीच े
हम पाठक, को अिHटका डटेा से उपरोfत मापदंड, को 
पुनःAाBत करने के �लए इKतेमाल 5कए गये तकनीक कh 
एक झलक Aदान करत ेहr।  

सरल/ अिHटका का मु=य वै�ा!नक उaेQय समु[ के 
मेसोKकेल प0रवतZनशीलता, तट�य समु[ A5�याओं आnद का 
अ7ययन (सरल/ अिHटका उ�पाद हrडबुक, 12 nदसंबर, 2011) 
करना है। इस उaेQय के पू!त Z हेतु सरल/ अिHटका समु[ 

�व�ान अनुसंधान समुदाय के �लए उIच गुणव�ता (उ�कृ1ट 
रेज़Hयूशन ) डटेा Aदान कर रहा है।  
 

2. औसत �रटनI तरंग (Mean Return Waveform) 

रडार 0रटनZ तरंग, िजसे औसत 0रटनZ तरंग के qप म- भी 
जाना जाता है, मूल qप से 0रटनZ पॉवर कh एक समय 
�ृंखला W (T) है। यह तीन Aकार के Aाचल का 
कॉनवHयूशन है; समतल समु[ सतह A!त5�या (FSSR), 
रडार Aणाल� Gबदं ुलxय A!त5�या (PTR) और समु[ सतह 
कh ऊंचाई का संभावना �वतरण (PDF)। PTR मूलतः Aे�षत 
पHस का 0रसीवर बrड�वsथ से Aभाव दशाZता है। FSSR म- 
मु=यत: एंट�ना बीम कh चौड़ाई और कोण का Aभाव भी 
शा�मल है।  

औसत 0रटनZ तरंग को इस qप म- �लखा जा सकता है 
(¬ाउन 1977, अमरोचे एट अल., 2004): 
        W (t) = FSSR (t)* PDF (t)* PTR (t)  
    

पहला टमZ बेसील फ़ंfशन का �ृंखला �वKतार है और 
इस�लए कॉनवHयूशन �वQलेषणा�मक तर�के से हल नह� ं
5कया जा सकता है। हालां5क, �वशेष प0रिKथ!तय, के तहत, 
यnद एंट�ना का mispointing कोण 0.3 Vड(ी से कम है तब 
इस �ृंखला �वKतार को सरल बनाया जा सकता है और 
कॉनवHयूशन का �वQलेषणा�मक समाधान !नOनानुसार होगा:  
        W (t) = (A/ 2) exp (-v)[1+erf (u)]   
जहां सहायक मापदंड, u और v दो समु[� मानक, (SSH 
और SWH) से संबं3धत हr, जब5क यnद Kके�लगं कारक, कh 
पहले से ह� जानकार� �मल जाए तो backscattered पावर, 
आंिBलmयूड से AाBत 5कया जा सकता है। हम एक बार 5फर 
बता द- 5क उपरोfत अ�भªयिfत mispointing कोण 0.3 
Vड(ी से कम के �लए मा�य है। यह सामा�यतः नाnदर 
देखने वाले अHट�मीटर के �लए आम तौर पर वैध है।  
  

3. पुनः0ािkत एzगो�रदम 

इस कायZ म- !नयोिजत 0रl�वल एHगो0रदम भौ!तकhय 
एHगो0रदम है जो 5क एक �वQलेषणा�मक मॉडल (2) पर 
आधा0रत है और अ3धकतम संभावना आकलन (Maximum 
Likelihood Estimator, MLE) एHगो0रदम का Aकार हr। 
इनमे से एक Aकार जो MLE-3 के qप म- जाना जाता है, 
केवल तीन समु[ �व�ान मापदंड,; आयाम, epoch (dr ), और 
σc (तरंग कh व�ृ� समय से मापा जाता है) कh पुनःAािBत कh 
जाती है।  पुनःAाBतआयाम को एक पहले से !नधाZ0रत 
empirical संबंध के Yवारा वायु कh ग!त (wind speed) म- 
प0रव!त Zत 5कया जाता है। पुनःAाBत dr के उपयोग से उप(ह 
कh ऊंचाई को सह� मापा जाता है, और 5फर इससे समु[ 
सतह ऊंचाई (SSH) कh जानकर� �मलती है। σc समु[ के 
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लहरो कh ऊंचाई (SWH) से संबं3धत है। चँू5क �वQलेषणा�मक 
मॉडल म- mispointing कोण के एक अनुमान कh जqरत 
पड़ती है, यह पहले से एक empirical समीकरण के Yवारा 
0रटनZ तरंग के trailing edge से AाBत 5कया जाता है। जहा ँ
तक MLE4 एHगो0रदम का संबंध है, सभी मापदंड, 
(mispointing कोण सnहत) को एक साथ मापा जाता है। इन 
एHगो0रदम को nहदं महासागर म- पहले जेसन -2 तरंग के 
�लए पर�*ण 5कया गया और वतZमान काम म- अिHटका 
तरंग के �लए लागू 5कया गया है।  
 

 4. आंकड़ा उपयोग  

इस काम म- सरल/ अिHटका Kतर -2 के अंत0रम 
भूभौ!तकhय डाटा 0रकाडZ (S-IGDR) का इKतेमाल 5कया गया 
है, S-IGDR के 1 हmZज और 40 हmZज डटेा का वैिQवक 
समु[� (global ocean) *े+ पर उपयोग 5कया है। च� 001 
(18 अAैल - 14 माचZ) के आंकड़, का इKतेमाल 5कया गया 
है। इस आँकड़ ेम- 1002 passes (आरोह� और अवरोह�) हr। 
fय,5क हमारे पास सीएनईएस एHगो0रदम Yवारा nदए गाए 
डाटासैट उपलEध था, हम आसानी से हमारे एHगो0रदम 
Yवारा अनुमा!नत तीनो मानक, (MLE3 और MLE4 दोन,) 
कh तुलना कर सकत ेथे।  
 

5. प�रणाम 

हलां5क इस कायZ म- 1 हmZज के साथ-साथ 40 हmZज डटेा का 
उपयोग कर �वQलेषण 5कया गया है, हम संC*Bतता कh 
खा!तर, प0रणाम �सफ़Z  40 हmZज तरंग का AKतुत कर-गे। 
3च+ 1 म- हम गहरे समु[ म- सरल/ अिHटका Yवारा मापा 
गया एक 40 हmZज तरंग का �व�श1ट उदाहरण nदखाते हr। 
हम देख सकते हr 5क जहाँ 40 हmZज तरंग काफ़h noisy है, 
वह�ं 1 हmZज डटेा काफh smooth है। हमने यह भी देखा 5क 
जेसन -2 तरंग के �वपर�त, अिHटका तरंग म- हमेशा घातीय 
lे�लगं 5कनारे पाए जाते है।  

 

 
3च+ 1. गहरे समु[ म- सरल/ अिHटका Yवारा मापा गया 1 

हmZज और 40 हmZज तरंग  

3च+ 2 म- वतZमान एHगो0रदम बनाम मानक एHगो0रदम 
Yवारा AाBत र-ज सुधार (dr) के घन�व को scatter-plot के 
Yवारा दशाZया गया है। इस मामले म- MLE3 का AदशZन 
बेहतर है। हमन े केवल 40 हmZज तरंग के स�दभZ म- 
प0रणाम को AKतुत 5कया है 

।  

3च+ 2. सरल/ अिHटका के 40 हmZज तरंग के उपयोग से 
वतZमान एHगो0रदम बनाम मानक एHगो0रदम ) Yवारा AाBत 

र-ज सुधार (dr) Aाचल 

3च+ 3 म- दोन,एHगो0रदम Yवारा AाBत र-ज सुधार (dr) के 
बीच के अंतर को Aद�शZत 5कया गया है। उ1णकnटबंधीय 
छे+ म- दो एHगो0रदम Yवारा AाBत dr के बीच का अंतर (~ 2 
सेमी या उससे कम) काफh कम देखा जा सकता हr। यह 
अंतर उप(ह के इस �वशेष Aाचल कh +ुnट बजट कh सीमा 
के भीतर है। यह अंतर उ1णकnटबंधीय छे+ के बाहर उIच 
अ*ांश पर अ3धक nदख रहे हr।   

 
3च+ 3. सरल/ अिHटका के 40 हmZज तरंग के उपयोग से 

वतZमान एHगो0रदम बनाम मानक एHगो0रदम) Yवारा AाBत 
र-ज सुधार (dr, मीटर) Aाचल का अंतर  

 
3च+ 4. सरल/ अिHटका के 40 हmZज तरंग के उपयोग से 

वतZमान एHगो0रदम बनाम मानक एHगो0रदम ) Yवारा AाBत 
लहर, कh ऊंचाई (SWH)  
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SWH (मीटर) के घन�व को scatter-plot के Yवारा 3च+ 4 म- 
दशाZया गया है। यह Aाचल दो एHगो0रदम, वतZमान और 
मानक के Yवारा AाBत 5कया गया है। दोन,एHगो0रदम के 
बीच का समझौता काफ़h सकारा�मक है। अगले 3च+ (3च+ 

5) म- दो SWHs के बीच के अंतर का वैिQवक �वतरण देखा 
जा सकता है। एक बार 5फर यह अंतर इस Aाचल के �मशन 
के +ुnट बजट के भीतर रहा है। हर जगह यह अंतर 0.5 
मीटर से कम हr।  

3च+ 5. सरल/ अिHटका के 40 हmZज तरंग के उपयोग से वतZमान एHगो0रदम बनाम मानक एHगो0रदम ) Yवारा AाBत लहर, कh 
ऊंचाई (SSH) Aाचल का अंतर 

 

अंत म-, 3च+ 6 म- हमन े पुनःAाBत backscattering गुणांक, 
के बीच के अंतर का वैिQवक �वतरण nदखाया है (हम 
संC*Bतता कh खा!तर इसकh घन�व को नह� ंnदखा रह- हr)। 
यह देखा जा सकता है 5क अ3धकांश जगह पर 
दोन,एHगो0रदम का अंतर 0.4 ड�ेसबेल (डीबी) से कम है।  
 

 
3च+ 6. सरल/ अिHटका के 40 हmZज तरंग के उपयोग से 

वतZमान एHगो0रदम बनाम मानक एHगो0रदम ) Yवारा AाBत 
backscattering गुणांक, का अंतर 

6. सारांश 

इस क़ायZ म- हमन े वैिQवक महासागर (केवल गहरे समु[ 
*े+) म- सरल/ अिHटका तरंग के उपयोग से समु[ �व�ान 

के तीन मापदंड, कh पुन: AाBत के �लए MLE3 और MLE4 
एHगो0रदम के प0रणाम, को रेखां5कत 5कया है। पुन:AाBत 
Aाचल, कh तुलना जब मानक उ�पाद, से कh गयी तब 
अ3धकांश मामल, म- पेश 5कए गये एHगो0रदम के Yवारा 
समु[� मापदंड, के काफh सट�क अनुमान AाBत 5कए गए हr। 
पर�तु, प0रणाम एक �वशेष एHगो0रदम (MLE3 या MLE4) 
के चुनाव के A!त संवेदनशील हr। र-ज सुधार Aाचल के �लए 
हमने यह पाया 5क MLE3 का AदशZन बेहतर है, जब5क 
SWH और वायु ग!त के �लए, MLE4 �व3ध का AदशZन बेहतर 
है। इस अ7ययन से हमे यह पता चला 5क सरल/ अिHटका 
आंकड़ो कh सहायता से, वायु ग!त और SWH ªयु�पि�त के 
�लए MLE4 एHगो0रदम का इKतेमाल 5कया जाना चाnहए, 
जब5क SSH के �लए MLE3 का इKतेमाल 5कया जाना 
चाnहए। ले5कन हमे समझना चाnहए 5क इस काम म- हमन े
सरल/ अिHटका के �सफ़Z  एक ह� च� के आंकड़ो का 
इKतेमाल 5कया है, अतः यह एक Aारं�भक प0रणाम है। सरल/ 
अिHटका के �यादा आंकड़ो के �वQलेषण के बाद और 
अ3धक !निQचत !न1कषZ !नकाला जाएगा।  

संदभI 

सरल/ अिHटका उ�पाद हrडबुक, 12 nदसंबर, 2011. 

अमरोच ेएट अल; मर�न िजयोडसेी, 27, 171-197, 2004. 

¬ाउन, जी एस; एंटेना Aॉपगेशन, एपी-25, 67-74, 1977. 
 
 

।। इ+त ।। 
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भारत म� बाढ़ज+नत 0ाकृ+तक आपदा के 0बधनं म�  

अतं�र� 0ौ_यो8गक� का योगदानः एक अ�ययन 
          रिQमता मोहंती, �स.कार3थकेयन, एस.र�वशकंर 

 एलएचडEHयुसी/ [व नोदन Aणाल� क- [, ब-गलू¯

सारांश : 

घटनाय- जो 5क Aकृ!त के कारण उ�पन होत ेहr और जब वो 
मनु1य समाज को Aभा�वत करती हr तब वो आपदा 
कहलाती हr। आपदाएं आकिKमक हr और पूवाZनुमा!नत नह� ं
होती हr। भारत अपनी जलवायु 5क वजह से परOपरा 
अनुसार Aाकृ!तक आपदाओं से Aभा�वत होता रहा है। बाढ़, 
सूखा, च�वात, सुनामी, भूकंप और भू-Kखलन जैसे दौरा करन े
वाले आपदा वन गये हr। भूखंड के लगभग 60% भूकंप के 
�व�भ�न घनता के A!त Aवण हr। 40 �म�लयन से �यादा 
हेfटेयर बाढ़ के A!त Aवण हr। पूवZ *े+ के लगभग 8% 
च�वात के A!त झुका हुआ है और *े+ के 68% सूखा से 
आशु Aभा�वत है।  

1990-2000 के दस साल, म-, लगभग 434 औसत लोग, 
कh Aाण हा!न हुई और लगभग 30 �म�लयन लोग A!तवषZ 
Aाकृ!तक आपदा से Aभा�वत होते हr। अंत0र* AौYयो3गकh 
सबसे �यादा *मतापूणZ औजार के ¯प म- ऊभरा है। बाढ़ 
आपदा Aबधंन के �लए !नणZय लेने के �लए मु=य सूचना 
Aदान करता है और बाढ़ आपदा च� के �व�भ�न पहलू के 
Aशासन म- मदद करता है।  

सुदरू संवेदनीय उप(ह एक आदशZ औजार है आपदा Aबधंन 
का, fय, 5क यह द�घZ *े+ तक सूचना Aदान कर सकता है 
और KवHप समय के अंतराल पर अ�वरत मानीटरन करता 
है। भू- िKथर और भू-!नकटतम कC* जलवायु उप(ह जैसे 
5क इ�सैट, िजओ, मेटसैट और नोआ, जो 5क बाढ़ और 
च�वात के �लए तुरंत चेतावनी Aदान करने म- समथZ है।  

सुदरू संवेदनीय उप(ह से सूखा पूवाZनुमान करने म- अपन े
समथZ को Aमा�णत 5कया है, अ!नवरत आपदा व�ृ� को 
मानीटरन के Yवारा सूदरू *े+ के उप(ह संचार *मताओÕ म- 
मह�वपूणZ उ�न!त और सुदरू *े+ के संचार के �लए कम 
मुHय के ट�मZनल 5क उपलिEधय, का अमुHय योगदान है। 
आपदा संकेत तथा आपदा म- फंसे लोग, को समय पर 
मोचन Aदान करने म- समथZ हुआ है। यह लेख म- बाढ़ 
ज!नत Aाकृ!तक आपदा तथा उसका संसूचन और !नवारण 
म- भारतीय अंत0र* AौYयो3गकh के बारे म- कुछ उदाहरण 
के ज0रये चचाZ कh गयी है।  

मु=य शEद : Aाकृ!तक आपदाएं, बाढ़, सूदरू संवेदन उप(ह .  

1. प�रचय : 

बाढ़, जंगल 5क आग, सूखा, आnद समय रहते ह� सूदरु 
संवेदन उप(ह, जैसे, ल-डसैट, Kपॉट, आईआरएस के ज0रए 
पता लगा जा सकता है। संचार उप(ह, के आंकड़, के 0रले 
आपदा आने से पहले चेतावनी Aदान करते हr। आपदा के 
बारे म- सूचना और Kथानीय लोग, को �शC*त करन े के 
�लए ज¯र� सूचना का Aसारण �वKततृ qप म- करन े म- 
समथZ है।  

Kथानीय �व�श1ट अनुपिKथत आपदा चेतावनी Aणाल� 
(डीडEलयूएस) का भारत म- Kथापन 5कया गया, आपदा पूणZ 
देश के पूवZ सीमा म- संचार और भूत�व *मता वाले बहु 
उaेशीय उप(ह, न- �पछले 10 साल म- समय पर चेतावनी 
देने म- अपना बहुमूHय योगदान Aदान करने को Aमा�णत 
5कया है। नीच े भारत म- जलवायु Aभा�वत आपदा का 
मान3च+ nदया गया है (3च+.1)।  

 
8चT – 1 

1990 - 2009 साल, म- हुए मु=य आपदाओं का एक 
�ववरण (3च+.2) म- nदया गया है।  

 

8चT - 2 
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टेबल-1 म- Aाकृ!तक आपदा म- लोग, 5क जानहा!न के 
आंकड़ ेसे पता लगता है 5क सन ्2009 म- बाढ़ 5क वजह 
से 992 जानहा!न हुआ है जो 5क सारे �वQव म- दसूरे Kथान 
पर है।  

टेबल-2 म- 5कये गये सभk से पत चलता है 5क Aाकृ!तक 
आपदाओं 5क वजह से 1990-1999 म- 30, 855 जानह!न 
हुआ है िजस म- से 15694 जानह!न केबल बाढ़ 5क कारण 
से हुआ था।  

 
3च+ – 3 म- भारत म- हुए आपदाओं म- 28% जानह!न बाढ़ 
से हुआ है ऒर ्44% लोग Aभा�वत हुए हr। (3च+.4 ) म- 
देखा जा सकता है 5क �व�भ�न Aकार के आपदाओं से 
आ3थZक हा!न (US$ x 1000 ) हुआ है, सब से �यादा हुआ है 
बाढ़ के कारण।  

 

8चT- 3 

 

8चT – 4 
 

 
2. आपदा 0बधंन : 

एक Aभावकार� प�!त के तीन मु=य अंश होत े है, आपदा 
चेतावनी, आपदा Aबधंन, आपदा मोचन।  

आपदा चेतावनी एक मूल पूवाZपे*ा है जो आपदा के पूवZ 
तैयार�यां को !निQचत करने के �लए और कई मामल, म- 
आपदा को रोकन ेके �लए भी सहयो3गकh होते हr।  

आपदा Aबधंन आवQयक अवKथा से वा5कफ करता है, जब 
एक न टाले जान ेवाले आपदा यथा- बाढ़, सूखा, इ�याnद पहले 
से हो चुका हो या होने वाला हो तो उस आपदा के Aभाव 
के गंभीरता को कम करने म- सहायक होता है। उप(ह, का 
मह�वपूणZ Aयोग होता है, Aाकृ!तक आपदाओं के बारे म- जैसे 
बाढ़, सूखा, च�वात, आnद क खोज करना, पूवZ चेतावनी Aदान 
करना।  
 

आपदा Aबधंन KवHपका�लक ओर द�घZका�लक योजनाओं के 
वीकास म- संAुfत होता है। सबसे अछे द�घZका�लक 
योजनाओं का मुHयाकंन करना ज¯0र होता है। पीVड़त आन े
वाल� आपदाएं जैसे बाढ़, सूखा, जो5क साधारणतः होन ेवाले 
बड ेआपदाएं हr।  
 

!नकट भ�व1य म- ग!तशील सचंरण Aणाल� के @लोबल 
उपलिEध 5क वजह से आपदा पीVड़त Kथान तथा वाहन, 
लोग, के खोज करने म- हमार� *मता को वढान ेम- अ!त 
�शÒ सफल होगा।  
 

उप(ह, से AाBत छ�वओं का ªयापक ¯प से कायZ म- जैसे 
आपदा का आकलन करना, मु=यतः बाढ़, सूखा, च�वात, 
जंगल 5क आग, भूकंप आपदा म-। इ�सैट के भू-िKथर 406 
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MHz तुरंत सतZक वा�ण *मता के ªयवाहार से जो 5क 
!नOनक*ा उप(ह ªयवKथा कोसपस-्सारसेट, दशाZया है 5क 
आपदा होने से लगभग एक घंटे पहले आपदा सतZक वा�ण 
Aदान करने म- स*म है।  
 

भारत के द�घZ तट�य *े+ म- च�वात, सूखा से पीVड़त होत े
हr। जब 5क nहमालय के पहाड़ी *े+ भूकंप, भु- Kखलन से 
पीVड़त होते हr। लगभग 60% जानहा!न का कारण होता है, 
च�वात म- फंसे !नOन तट�य *े+, बंगोपसागर ओर अंडमान 
*े+।  
 

पीVड़त होने वाले Aाकृ!तक आपदाओं को नजर म- रखते हुए, 
इसरो के Yवारा एक आपदा के गंभीरता सूची बनाई गइ है, 
�व�भ�न पैरा�मटर को एक आपदा के गंभीरता सूची के 
समी*ा से पता लगता है 5क �व�भ�न आपदा म- बाढ़ और 
सूखा सबसे �यादा गंभीरशील हr।  
 

नीचे बाढ़ज!नत आपदा, तथा उसका !नवारण म- अंत0र* 
AौYयो3गकh 5क भू�मका का �ववरण कुछ उदाहरण के ज0रए 
nदया गया है।  
 

3. बाढ़ज+नत आपदा  

 भारत जैसे �वकास कh ओर बढ़ते हुए देश म- कृ�ष एक 
Aधान साधन है जो 5क वषाZ तथा जलवायु के उपर !नभZर 
है। पूरे �वQव म- भारतीय गंगैय तट और ¬मपु+ नद� तट, 
सव«�तम बाढ़ Aबण *े+ बताया गया है। बहु मा+ म- 
nहमालय से Aवाह 5क कारण गंगा और ¬मपु+ नnदया ं
और उसके शाखा नnदय, म- ती¢ बाढ़ 5क समKया Gबहार, 
उ�तर Aदेश, पिQचम बंगाल और असम जैसे रा�य, म- देखा 
जाता है।  
 

3.1 बाढ़ ज+नत आपदा 0बधंन म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� का 
योगदान 

अंत0र* AौYयो3गकh एक *मतापूणZ औजार के ¯प म- उभर 
रहा है, बाढ़ आपदा Aबधंन म- !नणZय लेने के �लए और एक 
�ववेचना�मक भंडार है, बाढ़ 5क धारा/ ±ोत, उसकh Aग!त 
और *!त का आकलन करने के �लए सूचना Aदान करता 
है। उप(ह, से AाBत छ�वयां !नणZयकताZओं के �लए बाढ़ 
आपदा च� के �व�भ�न चरण, म- मु=य सूचना Aदान करता 
है। जैसे 5क बाढ़ से पूवZ (तैया0रयां), बाढ़ के दौरान (मोचन 
और बचाव कायZ) और बाढ़ के बाद (बाढ़ 5क गंभीरता को 
कम करने के उपाय) (3च+.6 ) इओ (EO) अ�भयान जैसे  

आईआरएस (IRS), रेडार सैट (RADARSAT), ए�वीसैट 
(ENVISAT), ईआरएस (ERS) और Kपॉट (SPOT)। भारत म- 
अंत0र* आधा0रत बाढ़ मान3च+ण और मानीटरन !नणZय 
सहायता Aणाल� (DSC) के मा7यम से 5कया जाता है जो 
5क रा1l�य सुदरू संवेदन क- [ (NRSC) म- 2002 म- 
अवKथापन 5कया गया है।  

 
3च+ – 6 

 
इसरो (ISRO) आपदा Aबधंन सहायक Aो(ाम (DMS) के 
अंतZगत। �व�भ�न मा7यम, के ज0रए !नणZय सहायता 
Aणाल� बाढ़ 5क अवKथा का अ�वरत 7यान रखता है। नीच े
बाढ़ ज!नत आपदा Aबधंन म- !नयुfत �व�भ�न घटक, के 
बारे म- चचाZ 5कया गया है (3च+-7 )।  

 
3च+- 7 

मौसम �व�ान उप(ह KALPANA-1 से AाBत मेघ 3च+ाम, 
भारतीय मौसम �वभाग (IMD) से AाBत बा0रश का 3च+ाम, 
क- [ जल आयोग (CWC) से AाBत जल �व@यान तuय से 
उप(ह, को Aो(ाम 5कय जाता है।।  

कुछ उदाहरण : 

1. !नकट अतीत म- Qबहार न ेअगFत 2008 म- भयंकर बाढ़ 
का सामना 5कया, जो 5क कोसी नद� म- आए जलAवाह के 
कारण हुआ था। कोसी नद� अपने बाधं म- दरार करके 
लगभग 12 5क.मी. आगे नपेाल के कुषा के पास से 
जलAवाह होने लगा। बाधं म- आए इस दरार 5क वजह से 
अपने तट से 1.7 5क.मी. तक भयंकर  हानी पहंुचाया जो 
5क उIच �वभेदन वाले काट«सैट (CARTOSAT) से AाBत 
आकंडो और छ�वय, से पता लगा। इस आकंडो ने तुरंत 
आपदा Aबधंन कायZ को �व0रत करन े म- Aधान भू�मका 
!नभाई।  
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5. उ:तराखंड म� जून 2013 म- आए बाढ़ के बचाओ 

कायZ म- इसरो (ISRO) ने Aमुख भू�मका !नभाई। 
आपदा Aबधंन के दौरान इसरो ने सचंरण ªयवKथा 
Aदान करना, छGब तथा �व�भ�न साधन उपलEध 
कराने का दा!य�व वहन 5कया।  
 

6. यह संKथा जून 17, 2013 ता0रख से बाढ़ 5क 
छ�वयां ले के क- [ तथा रा�य सरकारो क, सूचना 
Aदान 5कया। इसरो के अंत0र* उपयोग क- [ 
(SAC) ने उप(ह, से चलन ेवाले 12 मोबाइल फोन 

और वीसैट (VSAT) ट�मZनल Aदान 5कया िजस के 
ज0रए बाढ़ म- फंसे लोग, ने 1000 फोन कर सक- ।  

 

 
 

उ:तराखंड म�  जनु 2013 म� आए बाढ़ 9क छ"वयां 

4. +न�कषI : 

उप(ह, से AाBत छ�वओं का ªयापक ¯प से कायZ म- जैसे 
आपदा का आकलन करना, मु=यतः बाढ़, सूखा, च�वात, 
जंगल 5क आग, भूकंप आपदा म- Aयोग होता है। इस 
अ7ययन के ज0रए भारतीय उप(ह, का योगदान के बारे म- 
चचाZ 5कया गया है। !नकट भ�व1य म- उ�नत उप(ह, के 
Aयोग से आपदा Aबधंन कायZ म- और भी सफलता AाBत 
5कया जा सकता है।  

।। इ+त  ।।  
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आपदा 0बंधन म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� का योगदान 
कमलेश कुमार खरे 

nह�द� टंकक, एमसीएफ, हासन

0Fतावना 

 Aायः मनु1य कh ऐसी Aकृ!त रह� है 5क वह 5कसी 
भी प0रिKथ!त को झेलता हुआ आगे बढ़ता रहा है, 5फर चाहे 
वह आ3थZक प0रिKथ!त या कोई Aाकृ!तक आपदा ह� fय, न 
हो। आ3थZक प0रिKथ!तय, म- तो 5फर भी मनु1य 5कसी तरह 
आगे बढ़कर !नकल जाता है परंतु आपदा चाहे वह Aाकृ!तक 
हो या मानव ज!नत, बड़ा नुकसान पहंुचाती हr। आपदाओं से 
!नपटने के �लए मनु1य न ेकई उपाय सोचे परंतु इन उपाय, 
पर उ3चत कारZवाई नह� ं कh। ये आपदाएं वैसे तो मानव 
Yवारा Aाकृ!तक संसाधन, का उ3चत तर�के से Aबंधन न 
करने का ह� प0रणाम है। हम अfसर ट�.वी. �यूज पर, 
समाचार प+, म- देखत-ेसुनते हr 5क कह�ं पर बाढ़ आ गई, 
कह�ं पर भूकंप आ गया या कह�ं जंगल, म- आग फैल गई, 
कह�ं �यूिfलयर �वKपोट हो गया, कह�ं सूखा तो कह� ं
भूKखलन हो गया। ये सभी Aाकृ!तक आपदाएं जो Gबना 
बताए ह� आती हr, मानव जीवन, समाज, रा1l को हा!न 
पहंुचाती हr। परंतु हम इन आपदाओं के बारे म- सुनकर 
उनके अनुकूल बनते हुए अपने रोजमराZ के जीवन को आगे 
बढ़ाते हr। वरन ्कुछ लोग ह� इन आपदाओं से !नपटने उ�ह- 
!नयंG+त करन ेके बारे म- उपाय खोजत ेनजर आत ेहr। अभी 
हाल ह� म- भारत म- आई एक बहुत बड़ी Aाकृ!तक आपदा 
जो 5क उ�तराख�ड रा�य म- बाढ़ एवं भूKखलन के qप म- 
आई, हमारे सामने कई सवाल खड़ ेकर गई। इस आपदा को 
देखकर हमार� आंख, म- आंसू आ गए परंतु fया हमन े
इसके बारे म- बार�कh से सोचा है 5क आ�खर fया कारण है 
जो उ�तराख�ड और उस जैसे कई रा�य, म- बाढ़ आई या 
ग�मZय, म- सूखा पड़ा। यह आपात िKथ!त मानव Yवारा 5कए 
गए Aाकृ!तक संसाधन, के साथ �खलवाड़ का ह� प0रणाम 
है। मानव अपने KवाथZ �स�� के �लए बांध पर बांध बना 
रहा है, पेड़, को काट रहा है, जब हम Aकृ!त को नुकसान 
पहँुचाएंगे तो एक nदन Aकृ!त भी q1ट होकर हम- नुकसान 
पहंुचा सकती है।  

 वैसे तो कोई भी आपदा बताकर नह�ं आती, 5फर 
भी इन आपदाओं को दो भाग, म- �वभािजत 5कया जा 
सकता हैः  

1. Aाकृ!तक आपदा 

2. मानव ज!नत आपदा 

 Aमुख �वषय िजस पर चचाZ कh जा रह� है वह है 
Aाकृ!तक आपदाएं िजनम- 5क बाढ़, भूकंप, सुनामी, समु[� 
तूफान, भू-Kखलन, nहम-Kखलन इ�याnद आते हr।  

इन Aाकृ!तक आपदाओं से जहाँ जान और माल कh हा!न 
होती है वह�ं सामािजक एवं आ3थZक Kतर पर भी काफh 
नुकसान होता है। इन आपदाओं के बाद महामार� फैलने का 
खतरा बढ़ जाता है। मानव पहले तो इन आपदाओं के बारे 
म- अनुमान नह�ं लगा पाता था परंतु आज तकनीकh 
आ�व1कार, कh होड़ न ेतो जैसे मानव जीवन को वरदान दे 

nदया है, 5फर भी मानव अभी इतना जागqक नह� ं हुआ है 
5क इन तकनीक, का उ3चत Aयोग करत े हुए आपदाओं से 
!नपटने के �लए हरदम तैयार रह-।  

 Aाकृ!तक �वपि�तया ँ Aक!त का �वकराल भाव ह� 
है, िजस तरह मानव अपन े ऊपर एक *मता से �यादा 
दबाव बदाZKत नह�ं कर सकता उसी तरह Aकृ!त भी एक 
*मता से �यादा बदाZKत नह�ं कर सकती और इसी दबाव 
का कारण होता है ये Aाकृ!तक आपदाएँ।  

 इन Aाकृ!तक आपदाओं को आने से रोका तो नह� ं
जा सकता, परंतु इनको !नयंG+त जqर 5कया जा सकता है। 
अब तो अंत0र* AौYयो3गकh न एक नई राह nदखाई है 
िजसकh वजह से इन Aाकृ!तक आपदाओं के बारे म- हम- 
पहले से ह� जानकार� �मल जाती है। उप(ह, से AाBत 3च+, 
कh सहायता से आपदा संबंधी �वQलेषण तथा पूवाZनुमान न े
आपदा से !नपटने म- एक मह�वपूणZ भू�मका !नभाई है। 
आजकल तो अंत0र* तकनीक पर आधा0रत ऐसे कायZ�म 
�वक�सत 5कए गए हr तथा आगे भी 5कए जा रहे हr जो 5क 
आपातकाल�न िKथ!त म- हम- तैयार रहने तथा आपदा से 
!नपटने के �लए मौसम संबंधी �व�भ�न सु�वधाओं के 
मा7यम से मानव को सहायता दे रहे हr। इन आ�व1कार, के 
मा7यम से जो डाटा इकÝा 5कया जाता है उससे मानव 
जीवन तथा आधारभूत संरचना को कुछ हद तक बचाने म- 
म- मदद �मलती है।  

अंत�र� से आपदाओं का मानीटरन 

 अंत0र* AौYयो3गकh कh वजह से ह� आज लगभग 
सभी Aकार कh Aाकृ!तक आपदाओं का मानीटरन 5कया जा 
सकता है, िजससे 5क इन आपदाओं से *!त(Kत होने वाले 
मानव, को सचते 5कया जाता है और इ�ह- इनसे !नपटने के 
सुझाव nदए जा सकते हr। भू-Kथै!तक उप(ह, ने मौसम का 
मानीटरन करने म- मह�वपूणZ योगदान nदया है। ये एक 
अबा3धत �लकं के मा7यम से संच0रत रहत े हr और 
आवQयकता पड़ने पर जqर� जानकार� उपलEध कराते हr।  

 !नचल� पuृवी क*ा के उप(ह संवेदन तकनीकh के 
Yवारा जानकार� उपलEध करात ेहr तथा बाढ़, भू-Kखलन एवं 
nहमKखलन इ�याnद को मानीटर करते हr। इसके अलावा ये 
अंत0र*यान ईएलएफ तरंग, का भी संवेदन करन ेम- स*म 
हr, िजससे 5क भूकंप एवं �वालामुखी �वKपोट के �वकhणZन 
को पहचान कर चेतावनी देन ेम- स*म हr।  

 इन महा�वनाशीय आपदाओं को हरान े का सबसे 
उ3चत राKता है 5क इनके �लए पहले से ह� तैयार रहना। 
एक कहावत भी है 5क समKया से !नवारण करने से अIछा 
है समKया का पूवZ-!नधाZरण। रोगमुिfत से अIछा है 
रोकथाम कर लेना। यह कहावत केवल मानव के KवाKuय 
से ह� संबं3धत नह� ं है बिHक इन �वनाशपूणZ प0रिKथ!तय, 
से !नपटने के �लए पहले ह� रोकथाम के उपाय सोचने से 
संबं3धत हr। अंत0र* तकनीकh ने उप(ह, कh इस ªयवKथा 
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को एक नया आयाम nदया है जो 5क पूवाZनुमान संबंधी डाटा 
भेजकर उIच चेतावनी दे सकत ेहr। उदाहरण Kवqप समु[� 
तूफान, समु[ कh सतह का तापमान, हवा कh चाल व 
ªयवहार, समु[� प1ृठ के �वघटन के Yवारा मानीटर 5कया 
जाता है। इन कारक, म- थोड़ी भी गड़बड़ी होने पर समु[� 
तूफान आन ेका खतरा बढ़ जाता है िजसके �लए उप(ह, के 
मा7यम से उस �वशेष *े+ के लोग, को पूवZ चेतावनी द� 
जाती है।  

 उसी तरह भूकंप को भी भू-गभZ �व�ान एवं पuृवी 
कh चाल म- कुछ प0रवतZन के साथ-साथ �पछले ईएलएफ 
गणनाओं के मा7यम से मानीटर 5कया जाता है इसके �लए 
भी उप(ह काफh मददगार साGबत हुए हr। इन कायZकलाप, 
के �लए सुदरू संवेद� उप(ह, ने काफh मदद कh है िजससे 
5क पहले ह� इन �वपदाओं के अनुमान संबंधी 3च+ जार� 
5कए जाते हr और आवQयक चतेावनी जार� कh जाती है।  

अंत�र� तकनीक� का योगदान 

 Aाकृ!तक आपदाओं एवं मानव ज!नत आपदाओं के 
मानीटरन एवं Aबंधन हेतु Aकृ!त एवं पयाZवरण म- हो रहे 
बदलाव, कh सह� व सट�क जानकार� होना आवQयक है। 
आज तो अंत0र* तकनीकh को जीआईएस के साथ जोड़कर 
एक ऐसी *मता/ आवQयक टूल �वक�सत 5कए गए हr जो 
5क Aाकृ!तक आपदाओं के पूवZ एवं बाद म- ठMक-ठMक मापन 
कायZ करन े म- सहायक हr तथा आपदा Aबंधन म- स5�य 
भू�मका !नभाते हr।  
 
 सुदरू संवेद� तकनीकh एवं जीआईएस अनुAयोग 
आज देश म- बड़ी तेजी से उभरकर सामने आ रहा है। 
भारतीय अंत0र* अनुसंधान संगठन (इसरो), सुदरू संवेदन 
एवं अंत0र* कायZ�म जो 5क अंत0र* तकनीकh एवं 
जीआईएस का उपयोग करके �व�भ�न Aाकृ!तक आपदाओं 
के Aबंधन एवं पयाZवरणीय मानीटरन के �व�भ�न *े+, म- 
अ7ययन हेतु सु�वधाएं उपलEध करान े जैसे 5क मौसम 
�व�ान, कृ�ष, जल संसाधन, बाढ़, भूकंप, भू-�व�ान, समु[� 
�व�ान, वातावरण बदलाव के *े+ म- आगे बढ़कर आया है।  

 आपदाएं आजकल �व�भ�न देश, व उनकh िKथ!त 
के अनुसार बड़ े पैमान े पर देखी जा रह� हr, िजनम- 
साइfलोन, बाढ़, सूखा, भूकंप, �वालामुखी का फटना, जंगल, म- 
आग, भू-Kखलन, कटाव इ�याnद कुछ Aमुख Aाकृ!तक 
आपदाएं हr, जब5क कुछ मावन ज!नत आपदाएं जैसे 5क 
वातावरण कh *!त, रोग एवं यु� इ�याnद हr। उप(ह�य 
तकनीकh को सुदरू संवेदन न े बहुत कुछ nदया है, जो5क 
इसके संC*Bत, पुनराविृ�त एवं �व�भ�न वणZ�म म- पuृवी 
सतह के अ7ययन और संसाधन, के साथ इसके ªयवहार, 
आपदाओं के �वQलेषण के बारे म- जानकार� उपलEध करान े
से संबं3धत है।  

 उप(ह, के आगमन से या उनकh मदद से बादल, 
कh ग!त�व3धय, एवं तूफान, के बनन ेइ�याnद का मानीटरन 
करने हुए बाढ़ इ�याnद के नfशे तैयार करना, कृ�ष फसल, 
को अनुमा!नत करना तथा होने वाले नुकसान इ�याnद का 
अनुमान लगाया जा सकता है। संसाधन सवk उप(ह, पर 
ऑन-बोडZ संवेदन लगे रहते हr जो 5क पuृवी सतह पर 

उपिKथत A�येक Aाकृ!तक आकृ!त से संबं3धत जानकार� 
उपलEध कराते हr। भू-�व�ान सूचना Aणाल� (जीआईएस) 
एक और बहुमुखी टूल इस तकनीकh के साथ जोड़ा गया है 
जो 5क सुदरू संवेद� उप(ह, से डाटा इकÝा करके, ए0रयल 
फोटो(ाफ के मा7यम से या भौ!तक सवk*ण के मा7यम से 
योजनाकताZओं को !नणZय लेने हेतु बहुत उपयोगी �स� हुआ 
है। ये तकनीकh Aावधान आपदा Aबंधन को �यादा सरल 
तर�के से उपयोगी, �वक�सत तथा सफल बनाने म- सहायक 
हr।  

आपदा 0बंधन म� उप6हC का 0योग 

 आपदा Aबंधन म- उप(ह, का Aयोग बहुत ह� 
अंगीकृत qप म- हो रहा है, िजसके मा7यम से 5�या�मक 
समय एवं आपदा !नयं+ण ग!त�व3धयाँ एवं बचाव कायZ हेतु 
सट�क जानकार� उपलEध करायी जाती है। उप(ह, का 
Aयोग आपदाओं के दौरान संचार ªयवKथा, सुदरू संवेदन एवं 
मह�वपूणZ 3च+ व नfशे उपलEध करान ेम- होता है। मौसम 
�व�ान एवं तूफान संबंधी उप(ह आपदाओं के पूवाZनुमान 
एवं सुर*ा�मक ªयवKथा एवं ग!त�व3धय, को सुचाq qप से 
चलाने म- मददगार होते हr। यूएस का ल-डसैट भू-Kथै!तक 
उप(ह नासा के साथ �मलकर डाटा इकÝा करता है एवं 
मौसम संबंधी आपदाओं, बाढ़ !नयं+ण, बड़ े पैमाने पर फैल� 
जंगल� आग से *!त(Kत *े+ िज�ह- जो�खम का खतरा है, 
को चेतावनी एवं मह�वपूणZ जानकार� उपलEध करा रहे हr। 
वे मौसम व पयाZवरण म- हो रहे बदलाव को �वQले�षत करत े
हr तथा उन *े+, का नfशा तैयार कर बचाव कायZ व राहत 
काय° को आगे बढ़ाने म- यह डाटा उनकh मदद करता है।  

 (ामीण ए0रया जहा ँपर सेलफोन कh ªयवKथा नह� ं
होती वहां पर उप(ह�य संचार ªयवKथा का उपयोग बड़ े
पैमाने पर 5कया जा रहा है। इसके Yवारा शासकhय 
एज-�सय, एवं बचाव कायZ म- लगे हुए संगठन �मलकर 
�मनट दर �मनट जानकार� इकÝा करते हr एवं जहाँ 
आवQयकता हो वहां जqरती सामान पहंुचाते हr। आपदाओं 
के दौरान िजस *े+ कh संचार ªयवKथा ठBप हो चुकh हो 
वहाँ एकमा+ सहारा उप(ह� संचार ªयवKथा ह� है। च�लत 
उप(ह ट�मZनल आसानी से आपदा(Kत *े+ म- लगाए जा 
सकते हr जो 5क अIछM तरह नेटवकZ  Aदान करते हr। इस 
हेतु यूनाइटेड रा1l के �वभाग अंतराZ1l�य संचार संगठन 
Yवारा जहाँ पर �यादा आपदा (Kत *े+, को उप(ह 
तकनीकh Aदान कराई जाती है िजसम- 5क ती¢*मता वाले 
इंटरनेट कनेfशन उपलEध कराए जात े हr। आपातकाल म- 
जब बचाव दल कh संचार ªयवKथा काम करना बंद कर 
देती है तब इन इंटरनेट के मा7यम से ऑVडयो व वीVडयो 
VडKBले के मा7यम से जqर� जानकार� उपलEध कराई जाती 
है।  

आपदा के समय उप6हय दरूभाष (सैटेलाइट फोन) का 
0योग 

 उप(ह�य दरूभाष (सैटेलाइट फोन) आपदाओं के 
दौरान संचार ªयवKथा को बनाए रखने एवं Kथा�पत रखन े
हेतु एक अ!नवायZ भू�मका अदा करते हr। आजकल �व�भ�न 
चैनल, के समाचार वाचक व 0रपोटZर (ामीण *े+,, यु� *े+, 
बाढ़(Kत *े+ इ�याnद से इ�ह� दरूभाष के मा7यम से 
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संवाद, का आदान-Aदान करते हr। उप(ह�य दरूभाष 
(सैटेलाइट फोन) पहले 0रKप,डर कh तरह बचाव कायZ दल से 
आपदा(Kत *े+, म- संपकZ  करन ेहेतु तथा आवQयक साम(ी 
पहंुचाने हेतु आदेश देते हr। उप(ह�य दरूभाष बहुत ह� 
पोटkबल होते हr और 5कसी भी सेल टावर या लै�डलाइन पर 
!नभZर नह�ं होते। जब संचार कh अ�य �व3धया ँआपदा कh 
वजह से संपकZ  सू+ हेतु अ*म होती है तब उस समय 
सैटेलाइट फोन ह� एकमा+ ज0रया है संपकZ  साधने का। 
क*ीय उप(ह को रेVडयो �स@नल भेजकर ह� सैटेलाइट फोन 
Aचा�लत 5कए जाते हr। सैटेलाइट फोन से डाटा अप�लकं के 
मा7यम से उप(ह lांसप,डर तक भेजा जाता है और डाटा 
डाउन�लकं के मा7यम से दसूरे संचार उपकरण तक वापस 
पहंुचता है। सैटेलाइट फोन देखने म- अ�य सेल फोन कh 
तरह होते हr 5फर भी कुछ मॉडHस म- ऐ�ट�ना लगा होता 
है।  

 कुछ सैटेलाइट फोन वीVडयो भेजने म- भी स*म 
होते हr और सीधे इंटरनेट से कनेfट कर सकते हr। 
सैटेलाइट फोन म- �स@नल भेजने हेतु एक अबा3धत 
ªयवKथा िजसम- न कोई पेड़, न ह� कोई अ�य संरचना हो 
आते हr। Aयोfता इस समय दो Aकार के उप(ह संचार 
नेटवकZ  रखते हr- 

1. भू-Kथै!तक उप(ह Aणाल� (GEO) 

2. !नचल� पuृवी क*ा के उप(ह (LEO) 

 िजयो Kटेशनर� उप(ह पuृवी के ऊपर कर�ब 
36000 5कमी कh दरू� पर िKथत होते हr जो 5क देश, *े+ 
या @लोब के कर�ब 1/ 3 nहKसे को घेरते हr। ये उप(ह 
पूणZqप से संचार सेवाएं िजनम- 5क ऑVडयो, वीVडयो एवं ¬ोड 
बै�ड डाटा शा�मल है, Aदान करने म- स*म हr। इन उप(ह, 
के मा7यम से रा1lवार, *े+वार आपदा आने से पहले भूकंप 
व बाढ़ संबंधी डाटा शासकhय एज-�सय, को उपलEध कराया 
जाता है, ता5क वे जHद से जHद आपदा संबंधी पूवZ चेतावनी 
जार� कर सक- । !नचल� पuृवी क*ा (LRO) उप(ह पuृवी से 
780 5कमी से 1500 5कमी तक !नचल� क*ा म- �वYयमान 
रहते हr और कम तेजी से डाटा उपलEध कराते हr।  

 �पछले पांच वष° म- उप(ह आधा0रत संचार 
Aणाल�, आपदा Aबंधन हेतु तूफान, बाढ़, भूकंप एवं अ�य 
आपदा(Kत *े+, म- परमावQयक मानी जाने लगी है।  

आपदा 0बंधन हेतु अंतराI��य कायIxम 

 वतZमान म- कई अंतराZ1l�य अंत0र* एज-�सय, के 
बीच उनके रा1l म- Aाकृ!तक आपदाओं संबंधी जानकार� 
आदान-Aदान करने पर करार हुए हr इनम- से कुछ पर तो 
कायZ भी चालू कर nदया गया है। इसी �ृं=ला म- @लोबल 
अथZ ओEजवkशन �सKटम ऑफ �सKटOस (GEOSS) एक 
ऐसा ह� BलेटफामZ Aदान करता है िजससे 5क Aाकृ!तक 
आपदाओं से पूवZ आपदा संबंधी पूवZ-चेतावनी, आपदा कh 
कमी इ�याnद के मापन म- सहायता �मलती है तथा आपदा 
के बाद उसके Aबंधन हेतु भी मह�वपूणZ डाटा इकÝा करत े
हुए दोबारा से संरचना�मक एवं ढांचा(Kत इमारत, को तैयार 
करने म- मददगार हr।  
UN-SPIDER (United Nations Platform for Space based 
Information for Disaster Management and Emergency 
Response) 

 इसी �म म- आगे बढ़ते हुए आने वाले भ�व1य म- 
आपदाओं से !नपटने हेतु, तैयार रहने के संबंध म- एक 
कायZ�म तैयार 5कया गया है िजसे UN-SPIDER (United 
Nations Platform for Space based Information for Disaster 
Management and Emergency Response) नाम nदया गया है। 
जब Aाकृ!तक आपदाएं जैसे 5क बाढ़, भूकंप, सूखा, 
�वालामुखी �वKपोट, सुनामी जैसी कई आपदाएं आती हr और 
रा1l को हजार, जान और माल का नुकसान होता है, इन 
सबका बार�क व सट�क मापन, पूवाZनुमान इ�याnद को 7यान 
म- रखकर एक आपातकाल�न दल गnठत करते हुए उ�ह- 
�व�भ�न उपकरण Aदान करके अYयतन जानकार� AाBत 
करने हेतु कायZ सåपते हुए इसे अंत0र* तकनीकh के साथ 
साझा करते हुए वाKत�वक व �वQवसनीय डाटा उपलEध 
करान े (आपदा के समय उप(ह से AाBत 3च+, व डाटा के 
मा7यम से आपदा(Kत *े+ का नfशा तैयार करना, आपदा 
से होन ेवाले जो�खम का अनुमान लगाना, आपदा(Kत *े+, 
म- बचावकायZ शुq करने तथा पूवाZनुमान व चेतावनी जार� 
करना इ�याnद) का कायZ �व�भ�न संचार तं+, के मा7यम से 
करने हेतु गया। इ�ह�ं सब *मताओं को पूणZ करने के �लए 
�व�भ�न संKथान, व वै�ा!नक, Yवारा एक साथ उनकh 
जानकार� एवं �वशेष�ता को साझा करने हेतु एक कायZ�म 
कh नींव रखी गई िजसे UN-SPIDER (United Nations 
Platform for Space based Information for Disaster 
Management and Emergency Response) कहा गया। UN-
SPIDER का गठन A�येक देश Yवारा तथा सभी अंतराZ1l�य 
एवं *े+ीय संगठन, Yवारा अंत0र* आधा0रत तकनीकh के 
मा7यम से आपदा Aबंधन च� को सहायता के �लए 
A!तब� करते हुए �वक�सत 5कया गया। UN-SPIDER 
आपदा Aबंधन ग!त�व3धय, म- एक खुले नेटवकZ  कh तरह 
कायZरत है। िजसम- 5क �व�भ�न भू-सवk*ण उप(ह, से AाBत 
डाटा, संचार उप(ह एवं @लोबल नेवीगेशन उप(ह Aणाल� 
आते हr।  

 
आपदा मानीटरन मंडल (DMC)  

 आपदा मानीटरन मंडल भी उप(ह, का एक समूह 
है जो Kवतं+ qप से सूयZ-तुHयकाल� क*ा म- घूमत ेहr तथा 
समान qप से A!तnदन 3च+, को Aदान करत े हr। इस 
A5�या म- अHजी0रया, चीन, नाइजी0रया, टकÚ, यूके एवं Kपेन 
सिOम�लत हr। आपदा मानीटरन मंडल म- बहु �वमीय से�सर 
जो 5क 22-32 मी. �वभेदन *मता के हr, लगे हr साथ ह� 4 
मी. �वभेदन के सावZवणS से�सर भी लगे होते हr।  
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अंत�र� तकनीक� का योगदान 

 अंत0र* आधा0रत आपदा Aबंधन Aणाल� न े
आपदाओं को Aबं3धत करने एवं जान-माल कh हा!न को 
�यादा होन े से रोकन े हेतु एक �वशेष भू�मका !नभाई है। 
अंत0र* तकनीकh से आपदा के समय एक तीxण एवं 
सुचाq सहयोग nदया जाता है िजससे आपदा के मापन म- 
सहायता �मलती है।  

 आपदा Aबंधन म- अंत0र* तकनीकh के कुछ 
!निQचत कारक जैसे 5क िजयो(ाफhकल इ�फोमkशन �सKटम 
(GIS), जीपीएस, सुदरू संवेदन, Vडिजटल फोटो(ामेl� काफh 
!नणाZयक साGबत हुए हr। सुदरू संवेदन के मामले म- जब से 
ल-डसैट (1972) Aमो3चत हुआ है तब से अपना योगदान दे 
रहा है। िजसने सभी �वमीय र-ज म- उIच वणZ�म टोपो(ाफh 
म- सार (SAR), ल�डार (LIDAR), एवं Vडजीटल फोटो(ामेl� 
का Aयोग करते हुए इसे और �यादा �वक�सत कर nदया है, 
एवं हाइपरKपेflल भू-ग�णत�, ने ASTER, MODIS एवं 
हाइपे0रयन का Aयोग करत े हुए कई आपदा Aबंधन 
Aणा�लय, को �वक�सत 5कया है। अभी हाल ह� म- इसरो 
Yवारा इ�सैट-3डी उप(ह छोड़ा गया है जो 5क मौसम एवं 
पयाZवरण संबंध संबंधी �व�भ�न जानका0रया,ं 3च+ व नfश े
उपलEध कराएगा और इस डाटा का उपयोग करते हुए ऐसी 
Aणाल� बनाई जाएगी िजससे 5क आपात िKथ!त का 
पूवाZनुमान लगाया जा सकता है।  

 बहुआयामी, बहुसंवेद�, बहुवणZ�मीय भूगभSय डाटा 
एवं जीआईएस के Yवारा AाBत वणZ�मीय डाटाबेस, जीपीएस 
कh मदद से �मलाकर कई ऐसी Aणा�लया ं �वक�सत हुई हr 
जो अपने आप म- आपदा Aबंधन हेतु स*म हr। इन 
Aणा�लय, कh सहायता से टोपोलॉिजकल बदलाव, का 
डाटाबेस तैयार करन,े 3डी नfशे तैयार करन,े वेब आधा0रत 
अनुAयोग, संवेदन उपकरण तैयार करने म- मदद �मलती है।  

 ये सभी �वकास के चरण सह� मायने म- भू-
सवk*ण अ7ययन िजसम- 5क आपदा मानीटरन, बचाव कायZ, 
!नयं+ण, Aबंधन इ�याnद म- 5�या�मक �ा!ंत लाये हr। 
जब5क सुदरू संवेद� डाटा आपदा पहचान, *!त का �ान, 
समय के अनुसार अ�य बदलाव आnद के बारे म- जानकार� 
जुटाने म- Aयोग होता है। इसके साथ जीआईएस मॉडल 
तैयार करके आपदा(Kत इलाके म- आपदा को !नयंG+त 
करने, तुरंत राहत कायZ, बचाव कायZ, खान-ेपीने कh साम(ी, 
हॉिKपटल, राहत �श�वर आnद कh ªयवKथा म- मदद कh 
जाती है।  

 पहला आपदा मानीटरन मंडल (DMC-I) सरे 
सैटेलाइट टेfनोलॉजी �ल�मटेड Yवारा समयानुसार डाटा 
उपलEध कराने हेतु �वक�सत 5कया गया था। इसम- 5 
उप(ह को इस तर�के से Vडजायन 5कया गया है 5क �वQव 
के 5कसी भी कोन ेपर A!तnदन नजर रख सकते हr।  

"व<भ�न 0ाकृ+तक आपदाओं हेतु अंत�र� तकनीक� एवं 
<मशन 

1.  भूकंप  

 भूकंप एक ऐसी आपदा है जो अचानक आती है 
और कुछ ह� सेकंड, म- सबकुछ तबाह कर देती है। 5फर 
चाहे वो मानव जीवन हो या 5फर संरचना�मक ढाचंा। इस 

आपदा हेतु अंत0र* तकनीकh के मा7यम से भूकंपीय *े+, 
का पता लगाकर, भूकंप के कारण होने वाल� हा!न को आंका 
जाता है और आपातकाल�न राहत साम(ी जुटाई जाती है।  

 आधु!नक ती¢ वणZ *मता के Aकाशीय उप(ह 
जैसे IKONOS, TES, EROS, Cartosat-2/ 2A/ 2B आnद 1 
मीटर �वभेदन *मता के सावZव�णक मोड म- *!त होन ेका 
3च+ AKतुत करने म- बहुत ह� स*म हr। oांस और र�सया 
ने भी कुछ ऐसे उप(ह Aमो3चत 5कए हr जो भूकंप आन ेका 
पूवाZनुमान देने म- स*म हr।  

2. सुनामी, तूफान एवं बाढ़ 

 सुनामी तब आती है जब �यादा मा+ा म- जल एक 
बल के साथ समु[� तल से ऊपर को आता है। �यादातर 
5कसी समु[� तल म- भूकंप के कारण ऐसा होता है। हालां5क 
कई देश, म- सुनामी चेतावनी Aणाल� �वक�सत कर ल� गई 
है परंतु 5फर भी �वकासशील देश, म- इस नेटवकZ  को और 
�यादा �वक�सत करने कh आवQयकता है, जो 5क उप(ह के 
साथ संयोजन करके ह� संभव हो सकती है। उप(ह, के 
मा7यम से भूकंपीय *े+, का पता लगाकर समु[ के अंदर 
का तापमान, जल कh �वशालता उटने वाल� लहर, के बदलाव 
इ�याnद पर नजर रखी जाती है। इसी तरह तूफान भी 
Aाकृ!तक आपदा का एक �वशालqप है। जो 5क ऊंची-ऊंची 
लहर, के लगातार बा0रश और ती¢ हवाओं के चलने से 
उ�प�न होता है। हालां5क अंत0र* तकनीकh के सुदरू संवेद� 
उपकरण के Aयोग से तथा �वक�सत कOBयूटर मॉडHस कh 
वजह से कुछ हद तक तूफान से होने वाल� हा!न को कम 
5कया गया है। मौसम �व�ान संबंधी उप(ह इस कायZ म- 
बहुत मददगार साGबत हुए हr। जो 5क तूफान, के आने कh 
चेतावनी को जार� करते हr। इ�सैट-वीएचआरआर, एनओएए-
एवीएचआरआर एवं मेट�ओसैट उप(ह समु[ के ऊपर बादल, 
कh िKथ!त, तूफान, के आन ेकh संभावना का पता लगाना 
एवं तूफान कh ती¢ता आnद के बारे म- जानकार� उपलEध 
कराने म- स*म हr। बाढ़ भी इसी तरह कh एक भयावह 
Aाकृ!तक आपदा है िजसम- 5क जान और माल को अ�यंत 
हा!न होन ेकh संभावना रहती है।  

 बाढ़ आने के खतरे का मानीटरन केवल उप(ह से 
AाBत डाटा कh मदद से ह� पता 5कया जा सकता है। 
�सथंेnटक अपचZर रेडार (SAR) पuृवी कh सतह पर लगातार 
!नगरानी करता है 5फर चाहे वह बादल, का मोटा आवरण 
ह� fय, न हो।  

 सूखा पड़ने कh संभावनाओं का पता भी मौसम 
�व�ान से संबं3धत उप(ह, के मा7यम से जीआईएस डाटा 
इकÝा करके पता 5कया जाता है 5क कहां पर बा0रश कम 
होती है और कहा ँपर इसकh संभावना �यादा बढ़ जाती है।  

3. भू-Fखलन 

 ए0रयल फोटो(ा�स, Kट�0रयो 3च+, Aका�शकhय 
माइ�ो तरंग, के 3च+ण के Yवारा भू-Kखलन का पता तथा 
उनका वगSकरण 5कया जाता है। इस हेत जीआईएस एवं 
सुदरू संवेदन भी बहुत मह�वपूणZ भू�मका आदा करता है। 
भूKखलन कh चाल, 5कसी च�ान के �खसकन,े जमीन के 
धसकने इ�याnद कh जानकार� नfशे के मा7यम से AाBत 
होती है।  
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4. जंगल आग 

 जंगल� आग फैलन े का कारण मु=यतः @लोबल 
पयाZवरणीय बदलाव हr। उप(ह�य डाटा एवं जीआईएस के 
मा7यम से जंगल� आग के Aबंधन म- फायदा हुआ है। 
जंगल, म- फैल� आग का पता लगान े हेतु एनओएए-
एवीएचआरआर, मोVडस (MODIS) एवं एट�एसआर (ATSR) 
पर लगे म7यम इंoारेड (3-5µm) बै�ड Aयोग 5कए जाते हr। 
इसी तरह समु[ म- तेल का 0रसाव, nहम पहाड़, का टूटना, 
nहमKखलन इ�याnद का पता भी VHRR/ AVHRR सुदरू 
संवेदन डाटा तथा जीआईएस के मा7यम से संभव है।  

उपसंहार 

 आज Aाकृ!तक आपदाओं से �वशेषता �वक�सत 
देश, म- बढ़ती जा रह� है। हालां5क �वशेष वै�ा!नक 
अनुसंधान, व आ�व1कार, तथा सतत �वकासशील 
अथZªयवKथा इन nदन, पूरे �वQव म- फैल रह� है। ये आपदाएं 
भू-गभSय एवं पयाZवरणीय कारक, पर !नभZर करती हr जो 
5क nदन व nदन हमारे सामन ेआ रह� हr और इनकh वजह 
से काफh नुकसान उठाना पड़ रहा है, 5फर भी वै�ा!नक 
अ!निQचतता अभी बनी रहती है और अंत0र* तकनीकh के 
इनपुट के मा7यम से आपदा Aबंधन के कुछ !निQचत 
कारक नजद�कh समयानुसार !नधाZ0रत 5कए जाते हr।  

 इस आपदा Aबंधन योजना म- अंत0र* उपकरण,, 
Aणा�लय, ने एक मह�वपूणZ भू�मका अदा कh है। सुदरू 
संवेदन एवं जीआईएस ने Aाकृ!तक आपदाओं संबंधी टेरेन 

मे�पगं, एवं इको�सKटम तैयार करने म- जबरदKत तर�के से 
मदद कh है। आजतक �व�भ�न �वक�सत/ �वक�सत हो रहे 
देश, म- इन Aाकृ!तक आपदाओं पर अंत0र* तकनीकh का 
Aयोग करत ेहुए कई सूxम अ7ययन 5कए गए हr। जहा ँभू-
सवk*ण उप(ह आपदाओं के पूवाZनुमान, उसके शमन इ�याnद 
हेतु Aयोग 5कए जा रहे हr वह�ं संचार उप(ह, आपदा 
चेतावनी एवं Aसारण, टेल�मेडी�सन एवं बचाव काय° हेतु 
कायZरत हr। आपदा Aबंधन आज एक �वQवªयापी �वषय हो 
गया है जो केवल भू-सवk*ण उप(ह और संचार उप(ह तक 
ह� सी�मत नह�ं हr बिHक कुछ और मह�वपूणZ जानका0रय, 
को इकÝा करके एक नया और अलग तर�का इजात करन े
से संबं3धत है। हालां5क आज कुछ 3गन-चुने देश ह� आपदा 
Aबंधन हेतु अंत0र* तकनीकh का Aयोग कर रहे हr एवं इस 
हेतु Aणा�लया ँ �वक�सत कर रहे हr, जब5क जqरत है सभी 
देश, के साझा सहयोग कh ता5क इन �व�भ�न आपदाओं पर 
अंतराZ1l�य तर�के से �वजय पाई जा सके। आज यnद 
A�येक देश �मलकर अपनी-अपनी जानका0रय, और अंत0र* 
तकनीक, को एक दसूरे के साथ साझा कर- तो मr समझता 
हँू 5क वो nदन दरू नह� ंजब 5कसी भी Aाकृ!तक आपदा के 
आने से पहले ह� आवQयक तैया0रयां कh जा सकेगी और 
जान व माल के नुकसान को भी !नयंG+त कर �लया जा 
सकेगा। इसके साथ मनु1य, को 7यान देन ेवाल� बात है 5क 
अपनी Aकृ!त के साथ छेड़छाड़ या �खलवाड़ न कर-। Kवnहत 
कh न सोचत े हुए सवZnहत के बारे म- सोच े तभी इन 
आपदाओं से वाKत�वक qप म- कम 5कया जा सकता है।  

संदभIः �वकhपीVडया व अ�य वेबसाइmस 

 वै�ा!नक 5कताब- आnद 

 

।। इ+त  ।।  



अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 89 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद0.6 

 

अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� आपदा 0बंधन म� भ<ूमका 
पंकज चsडा, वै�ा!नक/ अ�भयंता-एस.डी 

मु=य !नयं+ण सु�वधा, भोपाल 

सार:- 

   अंत0र* का �वKतार िजतना अपार है उतना ह� यह 
असीम संभावनाओं का भंडार है। AौYयो3गकh के �वकास न े
इस �वशाल भंडार का दोहन कर मानव जीवन को सरल एवं 
आरामदायक बनान े म- असीम योगदान nदया है। �व�भ�न 
Aकार के मानव !न�मZत उप(ह ना केवल पuृवी कh प0र�मा 
कर संचार, मौसम, सुदरू संवेदन एवं नौवहन के *े+ म- सेवा 
Aदान कर रहे हr अ�पतु अ�य खौगौ�लक �प�ड, कh �वKततृ 
जानकार� उपलEध करवाने म- भी सहायक �स� हो रहे हr।  
 

   मानव के �लये सबसे बडी ़+ासद� हr Aाकृ!तक आपदाऐं। 
अंत0र* AौYयो3गकh ने आपदा Aबंधन म- भी अहम भू�मका 
अदा कh है। आपदा का अवलोकन कर उससे बचाव हेतु 
Aयास करने एवं उसका समाधान खोजने म- अंत0र* 
AौYयो3गकh अ!त उपयोगी है। जब 5कसी आपदा के उपरांत 
सड़क मागZ अवqYव होते हr तथा हवाई जहाज या 
है�लकाBटर खराब मौसम के कारण A!तपाnदत हो जाते हr 
ऐसे म- केवल उप(ह पयZवे*ण हेतु स*म होते हr। इस�लये 
इनकh भू�मका Aाकृ!तक आपदाओं म- अY�वतीय है।  

 

प�रचय:-  

   Aाकृ!तक आपदाएं बहुत ह� भयावह स�य हr िज�ह- टालना 
मानव के बस कh बात नह� ं है। यह आपदाएं मानव जीवन 
के नाष एवं बहुमुHय संपदा के न1ट होने का कारक बनती 
हr। �पछले कुछ दशक, म- कई Aकार के Aाकृ!तक संकट, न े
हम- असी�मत हानी पहंुचाई है। हम अभी तक उतराखंड 
+ासद� से उबर नह�ं पाए हr जहां बादल फटने के कारण जो 
जान-माल कh हा!न हुई है उसकh भरपाई करना तो असंभव 
है। हर वषZ हमारे कई रा�य सूखे कh समKया झेलते हr। 
(ी1म काल म- वन, म- लगी आग हमार� अमुHय वन 
सOपदा को हा!न पहंुचाती है। कई बार हमारे तट�य शहर 
समु[ म- हुये तेल 0रसाव के कारण Aभा�वत होत ेहr। इसी 
Aकार च�वात, सुनामी, भुकंप, आnद अन3गनत आपदाऐं ना 
केवल मनु1य का जीवन बा3धत करती हr अ�पतु देश कh 
अथZªयवKथा एवं सामािजक ढाचंे को nहलाकर रख देती हr। 
इन सबके साथ हमारे पयाZवरण पर जो द1ुAभाव पड़ते हr 
वह अलग। अंत0र* AौYयो3गकh इनकh चतेावनी देन े एवं 
राहत तथा बचाव काय« म- अपना योगदान देती है।  

 

भारतवषI म� आपदा 0बंधनः- 

  भारत अपनी अनोखी भौगो�लक प0रिKथ!तय, के 
कारण Aाकृ!तक आपदाओं के �लये अ!त संवेदनशील रहा है। 
यहां बाढ़, सूखा, च�वात भूकंप एवं भूKखलन पुनरावतS qप 
से खतरा उ�प�न करत े हr। भारतवषZ कh कुल भू�म का 

लगभग 60 A!तशत nहKसा भूकंप हेतु अ!त संवेदनशील है, 
40 लाख हैfटेयर भू�म बाढ़ के कारण Aभा�वत होती रहती 
है, कुल *े+ के 8 A!तशत nहKसे म- च�वात, का खतरा 
मंडराता रहता है एवं 68 A!तषत nहKसा सूखे कh मार 
झेलता है। अfटूबर 1999 म- उडीस़ा के भी1म च�वात एवं 
जनवर� 2001 के भुज भूकंप ने आपदा Aबंधन के बहुआयामी 
उपाय अपनाने कh ओर हम- Aे0रत 5कया।  

आपदा 0बंधन के उपायः- 

   भौगौ�लक सूचना Aणाल� (जी.आई.एस ) एवं 
सुदरू संवेदन आपदा Aबंधन म- अ�वशवसनीय qप से 
उपयोगी एवं Aभावी उपकरण हr। यह तकनीक आपतकाल�न 
सेवाओं और आपदा Aबंधन के संदभZ म- सभी देश, एवं 
अंत0र* से जुडी ़ संKथाओं हेतु q3च का �वषय रह� हr। 
आपदा Aबंधन म- आपदा कh िKथ!त कh !नगरानी एवं 
आपदा के सह� qप से अनुकरण हेतु बेहतर भ�व1यवाणी 
A!तqप एवं उ3चत आकिKमक योजना का सुझाव देना 
आपदा �वषषे�, का Aमुख उaेशय रहा है।  
 

आपदा Aबंधन को !नOन�ल�खत चार चरण, म- �वभािजत 
5कया जा सकता है – 

1. आपदा +नवारण चरण के दौरान जो�खम एवं जो�खम 
मूHयांकन हेतु �वKततृ आकड़, के Aबंधन म- जी.आई.एस का 
उपयोग होता है।  

2. आपदा क� तैया�रयC के चरण म- यह आपातकाल�न 
!नकासी माग« कh योजना बनान,े आपतकाल ग!त�व3धय, के 
संचालन हेतु क- [, कh qप रेखा तैयार करन ेएवं उप(ह से 
AाBत आंकड़, का अ�य Aासं3गक आंकड़, से एकhकरण करन े
म- सहायक �स� होता है। प ्

3. आपदा राहत चरण म- जी.आई.एस, जी.पी.एस के संयोजन 
से तबाह हुए *े+, म- राहत एवं बचाव कायZ म- अ�यंत 
उपयोगी �स� होता है।  

4. आपदा पुनवाIस चरण म- जी.आई.एस. *!त कh जानकार� 
तथा आपदा उपरांत जनगणना कh जानकार� संगnठत करन े
और पुनः !नमाZण के �लये Kथल, के मूHयांकन हेतु उपयोग 
म- लाया जाता है।  

 

आपदा मान8चTणः- 

  Aाकृ!तक या मानव !न�मZत आपदाओं से Aभा�वत 
*े+, का उप(ह, Yवारा मान3च+ण 5कया जाता है। इन 
मान3च+, से �वघटन Aभा�वत *े+, को प0रभा�षत करन ेम- 
मदद �मलती है। यह जानकार� राहत आपू!तZ संKथाओं को 
Aदान कh जाती है। आपदा(Kत *े+ कh भौगौ�लक िKथ!त 
एवं Aभा�वत आपदा के �वKतारपूवZक आकलन, भंडारन एवं 
उससे जुडी जानकार� Aदान करने हेतु आपदा मान3च+ण 
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एक Aभावी साधन है। पारंप0रक हKत!न�मZत नfशे बनाना 
एवं उनका अYयतन करना एक जnटल और असु�वधाजनक 
कायZ है। इसके �वपर�त सुदरू संवेदन मान3च+ तैयार करन े
हेतु सुलभ, ती¢ एवं +ुnट रnहत साधन है तथा जी.आई.एस. 
आकड, के भंडारण, �वषलेषण एवं पुनः AािBत के �लये 
Aभावी साधन है। सुदरू संवेदन Yवारा अंत0र* के �लये गए 
3च+, को जी.आई.एस सो�टवेयर Yवारा अंकhकृत कर 
संगणक म- सं(ह�त 5कया जाता है। यह !नOन�ल�खत 
आपदाओं म- बहुत Aभावी �स� हुआ है।  

1. भूFखलनः- 

  भूKख�लत *े+ के मान3च+ण Yवारा उस *े+ का �वKततृ 
आकलन 5कया जाता है। वहां अतीत कh घटनाओं कh 
जानकार�, उनका Kथान, आकार तथा �व�भ�न भूपयाZवरणीय 
कारक जो 5क भूKखलन का आधार बनत े हr उन सबका 
�वKतारपूवZक �वशलेषण 5कया जाता है। इस मान3च+ण से 
ढाल कh िKथरता का आकलन कर भ�व1यवाणी कh जाती 
है। इसम- अपनाई गई पYव!त और उपलEध आंकड, के 
आधार पर !नOन�ल�खत जानकार� AाBत होती है।  

1. भूKखलन Kथान 

2. ढलान का कोण 

3. भू�म उपयोग 

4. भू-�व�ान 

5. वषाZ इ�याnद 

 
8चT-1 भूFखलन 0भा"वत �ेT गंगटोक 

 

एक पूणZ एवं �वKततृ भूKखलन मान3च+ तैयार 
करने हेतु गहन एवं !नरंतर Aयास, कh आवQयकता होती है। 
Aभा�वत जगह, के बहृY ढलान *े+, को समा�व1ट कर 
AयाBत मा+ा म- आंकडे

़
 एक+ एवं सं(ह�त कर उनका 

मूHयांकन 5कया जाता है। अंततः भूKखलन के खतरे का 
आकलन कर भूकnटबंधीय मान3च+ तैयार 5कया जाता है। 
इन मान3च+, के �व�भ�न उपयोग हr जैसे 5क - 

 1. शहर,, बांध,, सड़क, एवं अ�य �वकास काय° हेतु �वकास 
योजना कh तैयार�।  

2. भू�म उपयोग कh योजना।  

3. संकट(Kत इलाक, म- नए �वकास पर रोक।  

4. राहत एवं बचाव काय° म- �व0रत !नणZय।  

 

 
8चT-2 आईआरएस .1 डी <लस ततृीय  गंगटोक �ेT 

2. भूकंपः- 

रा1l�य भूकंप दरूमी!त तं+ Yवारा �पछले सौ वषZ 
के एक+ भूकंप आंकड़, का �वशलेषण 5कया गया तथा इससे 
उपलEध जानकार� के आधार पर भूकंप अ3धक- [, को 
3चिनत 5कया गया, यह अ3धक- [ अ3धकांश nहमालय के 
गभZ म- पाए गये। इन आंकड़, के आधार पर बनाये गए 
अ3धक- [ मान3च+ भूकंप संकट का पता लगाने म- बहुत 
उपयोगी �स� हुये हr। उप(ह ऐसे *े+, म- सुदरू संवेदन 
Yवारा �वपदा म- होने वाल� हानी कh जानकार� एवं संचार 
जाल उपलEध करवाने म- !नणाZयक �स� हो सकते हr।  
 

3. राहत एवं बचावः- 

5कसी *े+ म- आई आपदा के उपरांत वहां राहत, 
बचाव एवं !नकासी कh A5�या तुरंत शुq कh जाती है। यह 
कायZ आमतौर पर Kथानीय Kवयंसेवक,, KवैिIछक संगठन, 
तथा Kथानीय संKथाओं Yवारा !न1पाnदत होते हr पंरतु �वषम 
प0रिKथ!तय, म- जब वहां पहँुचना कnठन हो तब हवाई एवं 
अंत0र* सवk*ण Yवारा सहायता Aदान कh जा सकती है।  
    

आपदा 0बंधन हेतु प�रयोजनाएं - 

भारतीय रा1l�य उप(ह Aणाल� Aाकृ!तक आपदाओं 
जैसे च�वात इ�याnद कh जानकार� वी.एच.आर.आर. 
A!तGबOब, कh सहायता से AाBत कर चेतावनी जार� करती 
है। इस Aणाल� म- उप(ह, Yवारा चेतावनी तं+, को सीधे 
स5�य 5कया जा सकता है इससे समय रहते आपदा कh 
जानकार� AाBत हो जाती है तथा �वनाश को कम 5कया जा 
सकता है।   

  भारत म- आपदा Aबंधन प0रयोजना कh Kथापना 
कh गई है। िजसके अंतगZत �सथैnटक अपरचर राडार 
(एस.ए.आर.), संगणक 3(ड एवं भुिKथ0रय उप(ह Aणाल� का 
उपयोग कर नnदय, म- बाढ़ कh िKथ!त का अवलोकन 5कया 
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जाता है। बाढ़ कh िKथ!त के दौरान Aभा�वत *े+ म- �वमान 
Yवारा आंकड़ ेएक+ 5कये जाते हr। एस.ए.आर. खराब रोशनी 
एवं मौसम म- भी सुचाq qप से कायZ करता है। �वमान 
अपनी उडाऩ के दौरान नद� के 100 से 200 5क.मी. *े+ के 
आंकड़, को सं(nहत करता है, िजसके संसाधन के उपरांत 
उस *े+ का A!तGबOब बनाया जाता है। यह प0रयोजना सन ्
2006 म- सीडकै एवं सैक अहमदाबाद Yवारा अवधा0रत कh 
गई थी। इसमे सैक अप0र1कृत आंकड़, का Aेषण संगणक 
3(ड को जीसैट उप(ह Yवारा करता है।  

    भारत अपनी *े+ीय नौवहन Aणाल� का जी.पी.एस. के 
�वकHप के तौर पर �वकास कर रहा है। इसके अंतगZत सात 
उप(ह अंत0र* म- �व�भ�न क*ाओं म- Kथा�पत 5कये 
जाय-गे जो भारतीय उपमहाYवीप को अपनी सेवाय- Aदान 
कर-गे। इस कडी ़म- Aथम उप(ह आई.आर.एन.एस.एस 1 ए 
अपनी क*ा म- Kथा�पत हो चुका है। यह Aणाल� अपदा 
Aबंधन के *े+ म- अहम योगदान देगी।  

  इसरो का अपदा Aबंधन सहायता (डी.एम.एस.) 
कायZ�म हवाई तथा अंत0र* Aणा�लय, का उपयोग कर 
समय रहत े आपदाओं कh कुशलतापूवZक Aभावी जानकार� 
उपलEध करवाता हr। डी.एम.एस कायZ�म �व�भ�न आपदाओं 
जैसे बाढ़, च�वात, सूखा, वन, म- आग, भूKखलन एवं भूकंप 
म- Aभावी है। यह उ�नत तकनीक, एवं उपकरण, कh 
सहायता से !नणZय लेन,े उप(ह आधा0रत �वQवसनीय संचार 
नेटवकZ  Kथा�पत करन,े नुकसान के आकलन तथा आपदाओं 
कh पूवZ चेतावनी कh nदशा म- अनुसंधान करने का कायZ 
करता है।  

आपदा 0बंधन म� संयु>त रा�� क� भू<मकाः- 

  वैिQवक !नगरानी से लेकर ªयिfतगत !नगरानी 
हेतु @लोबल पोजीषनींष �सKटम (जी.पी.एस) म- उप(ह, के 
अनुAयोग बहुत प0र1कृत या महंगे नह�ं हr बिHक यह अब 
वाहन,, मोबाईल उपकरण, आnद म- आम होते जा रहे हr जो 
दरू से नजर रखन े तथा आपातकाल म- जो�खम म- कमी 
लाने म- सहायक �स� हुये हr। जी मैस (@लोबल पयाZवरण 
तथा सुर*ा !नगरानी) एवं जीओस (@लोबल पuृवी अवलोकन 
Aणाल�) जैसी वैिQवकपहल अंत0र* अनुAयोग, म- असीम 
Aग!त कh गवाह है। यह दोन, एक वैिQवकआयाम हr और 

इनका लxय है Aाकृ!तक आपदाओं के दौरान संपूणZ पuृवी 
पर जो�खम कम कर मानवीय राहत शीÒ अ!त शीÒ 
पहंुचाना।  

 संयुfत रा1l अपनी अंत0र* संबंधी ग!त�व3धय, 
तथा अनुसंधान को आगे बढा रहा है। �व�भ�न संKथाओं के 
सहयोग से पयाZवरण अनुसंधान, !नगरानी, मूHयांकन, 
Aाकृ!तक संसाधन, के Aबंधन, षरणाथS सुर*ा एवं 
सावZज!नक KवाKuय तथा साथ ह� साथ सूचना एवं संचार 
सु�वधाओं म- वYृ�व के Aयास म- संयुfत रा1l कायZरत है। 
संयुfत रा1l के भीतर, बाहर� अंत0र* मामल, के कायZ�म 
का कायाZलय संयुfत रा1l संध महासभा के साथ नी!तगत 
मामल, म- कड़ी का काम करता है जब कh यू.एन.ओ.सैट. 
मानवीय राहत एवं बचाव कायZ�म, हेतु स5�य है िजसका  
उaेQय �वकासशील देश, को अंत0र* आधा0रत 
AौYयो3ग5कय, का लाभ पहंुचाना है। आपात िKथ!त के 
दौरान अंत0र* आधा0रत भौगो�लक सूचना मानवीय सूचना 
क- [, (एच.आई.सी) र�ल�फवैब, अçटनैट तथा संयुfत रा1l 
सैट के वैब पोटZल, म- ªयापक qप से उपलEध करवाई जाती 
है। Aमुख आपदाओं म- संयुfत रा1l यू.एन.ओ सैट के 
मा7यम से अंतरा1l�य सनY (चाटZर) जार� करता है िजसके 
तहत उसके अंतगZत आन ेवाल� अंत0र* संKथाय- Gबना कोई 
कhमत �लये उप(ह, Yवारा उपलEध डाटा जार� करने हेतु 
A!तब� हो जाती हr।  

   nहदं महासागर म- आई सुनामी ने बहुत �वKततृ *े+ को 
Aभा�वत 5कया था। पहले यह सोचा जा रहा था 5क पuृवी 
Aे*ण बचाव कायZ म- सहायक �स� नह�ं होगा परंतु यह 
Aथम सुनामी थी िजसकh पuृवी Aे*ण उप(ह, Yवारा 
�वKततृ 0रकोVड Zग कh गई। जैसे जैसे समु[ कh लहर- आगे 
बढ़ रह� थी ंवैसे इनका मान3च+ण उप(ह, Yवारा 5कया जा 
रहा था। उप(ह, Yवारा 15 �व�भ�न Kथान, म- लगे संवेदक, 
कh मदद से लगभग 650 छ�वयां तैयार कh गई थीं। संकट 
के Aथम चरण के दौरान उप(ह, Yवारा Aे�षत A!तGबOब, 
का संयुfत रा1l मु=यालय म- आपातकाल कh �वषमता का 
आकलन करन े हेतु इKतेमाल 5कया गया। तदोपरांत यह 
राहत एवं बचाव कायZ हेतु एच.आई.सी. एवं अ�य ±ोत, म- 
�वत0रत कh गई।  

8चT-3 सुनामी का 0भाव 	दखा रहा उप6ह न>शा 
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यूरोपीय िजयोवानI 0णालः- 

   सन ् 2000 म- यूरोपीय देश, म- िजयोवानZ Aणाल� का 
�वकास 5कया गया। यूरोप के दC*णी इलाके जो भूकंप, एवं 
�वालामुखी कh ग!त�व3धय, के क- [Gब�ंद ुरहे हr उनम- जीवन 
एवं संपि�त कh हा!न को रोकने हेतु यह Aयास था। इस 
Aणाल� म- Aभा�वत *े+ का उप(ह, Yवारा मान3च+ण कर 
समय रहते चतेावनी द� जा सकती है िजससे �वनाश को 
कम 5कया जा सके।  

 

जा>सा क� आपदा 0बंधन 0णाल:- 

   पूर� द!ुनया म- जापान एकमा+ ऐसा �वक�सत देश है जो 
Aाकृ!तक आपदाओं से सवाZ3धक Aभा�वत रहा है। इस देश 
म- भूकंप, तूफान, बाढ़, सुनामी, बफZ बार� तथा भूKखलन का 
खतरा हमेशा बना रहता है। ऐसे म- जब कोई आपदा आती 

है तो उससे हुई *!त का शीÒ आकलन करना अ�यावQयक 
हो जाता है, परंतु अfसर प0रवहन माग° के *!त(Kत होन े
के कारण आपदा Aभा�वत *े+ पहँुच से दरू हो जाता है। 
ऐसी िKथ!त म- उप(ह, Yवारा इन *े+, का अवलोकन 
एकमा+ Aभावी उपाय रह जाता है। सन ्2006 म- जापान कh 
अंत0र* संKथा जाfसा ने एडवांस लै�ड ऑबज़�वeग उप(ह 
(एलोस) का A*ेपण 5कया जो आज आपदा राहत एवं 
उपशमन म- मह�वपूणZ योगदान दे रहा है।  

+न�कषI:- आज उप(ह, के मा7यम से संकट के समय 
मह�वपूणZ सूचना �व�भ�न उपयोगकताZ संKथाओं तक 
पहंुचाना आसान हो गया है। सुनामी, बाढ़, भूKखलन आnद 
आपात िKथ!तय, म- उप(ह आधा0रत 3च+ण राहत सम�वय 
तथा जानकार� जुटाने म- सबसे अ3धक उपयोगी है।  

 
 
 

।।  इ+त  ।। 
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अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� आपदा 0बंधन म� भ<ूमका : उप6ह आधा�रत खोज एवं बचाव 
सेवा  

राकेश शुfला, वै�ा!नक 'एस ई',  

ऐV�न, अंत0र* �वभाग, भारत सरकार 

सचZ ए�ड रेKfयु यानी, खोज बचाव कh कायZ Aणाल�।  
अंत0र* AौYयो3गकh से बनी संभव अंतराZ1l�य यह Aणाल�॥ 

इसके Yवारा �वQव *े+ म-, घnटत हुई कोई दघुZटना।  
कुछ घंट, म- जानी जाती, सरल है राहत कायZ करना॥ 

 

सारांश 

�वQव Aग!त म- अंत0र* �व�ान तथा AौYयो3गकh 
का योगदान अमूHय है चाहे वह हमारे देश भारत का हो या 
कोई अ�य देश का हो। आज �वQव कh Aग!त के �लए, 
अंत0र* कायZ�म [तुगामी ग!त से कHयाणकार� काय° को 
संप�न करते जा रहे हr तथा �वQव एवं सभी �वQववा�सय, 
कh Aग!त के �लए अपना मह�वपूणZ योगदान दे रहे हr। आज 
भारत अपनी Kवतं+ता कh 67वीं वषZगांठ मना चुका है। इस 
दौरान भारत के अंत0र* कायZ�म, ने देश के �वकास म- एक 
मह�वपूणZ भू�मका !नभाई है। आज भारत का अंत0र* 
कायZ�म एक �वशाल और एकhकृत कायZ�म है जो 
आ�म!नभZरता के साथ साथ उपभोfताओं कh आवQयकताओं 
को साथ लेकर चलता है। अंत0र* कh गहनता-�वशालता को 
भारतीय मनु1य ने आnदकाल से ह� सराहा है तथा उसके बारे 
म- जानन ेको सदैव उ�सुक रहा है। मानव समुदाय न ेमा+ 
कुछ दशक, म- अंत0र* म- अपनी उपिKथ!त बना डाल� है। 
अगर अंत0र* अ�वेषण इसी ग!त से चलता रहा तो कौन 
जान सकता है 5क आने वाले 50 वष° म- हम कहाँ पहँुच 
जाएँगे। इसरो का आपदा Aबंधन सहायता (डीएमएस) 
कायZ�म, देश म- �वपि�तय, के कुशल Aबंधन के A!त, हवाई-
अंत0र* Aणा�लय, से, दोन, A!तGबOबन और संचार को 
साम!यक सहायता और सेवा Aदान करती है। डीएमएस 
कायZ�म बाढ़, च�वात, सूखा, दावाि@न, भू-Kखलन और भूकंप 
जैसे �वपि�तय, म- समाधान AKतुत करती है। इनम- शा�मल 
है जो�खम वाले *े+, के �लए सुगम Vडिजटल डटेा बेस तैयार 
करना, नुकसान का आकलन आnद, उप(ह और हवाई डेटा का 
उपयोग करते हुए Aमुख Aाकृ!तक �वपदाओं का मॉ!नटरन, 
!नणZय सहायता के ले समु3चत तकनीक और साधन, का 
�वकास, उप(ह आधा0रत �वQवसनीय संचार नेटवकZ  Kथा�पत 
करना, आपातकाल�न संचार उपकरण, कh तैनाती और 
�वपि�तय, कh शीÒ चेतावनी के A!त अनुसंधान और 
�वकास। वाKत�वक समय म-, देश के �लए �वपि�त के पूरे 
च� के सहायताताथZ/ आपातकाल�न Aबंधन के �लए, 
आपातकाल�न Aबंधन के �लए रा1l�य डटेाबेस (एनडीईएम), 
जीआईएस आधा0रत डटेा के भंडार के मा7यम से डटेाबेस 
!नमाZण का समाधान 5कया जाता है। एनडीईएम म- कोर 
डटेा, जो�खम-�व�श1ट डटेा, और Kथा!नक और साथ ह�, 
अKथा!नक ग!तक डटेा प0रकिHपत है।  

देश के बाढ़-पीVड़त नद� कh घाnटय, के �लए हवाई 
एएलट�एम-डीसी डटेा अ�भ(हण कायाZि�वत 5कया जा रहा है। 
सी बrड डीएमएसएआर के उड़ान मॉडल का �वकास समाBत 
होने जा रहा है। डीएमएसएआर के �वकास मॉडल का 

उपयोग करते हुए चय!नत घाnटय, पर एसएआर डटेा का 
अ�भ(हण 5कया गया। आपदा Aबंधन ग!त�व3धय, के �लए 
आपातकाल�न संचार उपलEध करान े के A!त, गहृ मं+ालय 
(एमएचए) के आदेश पर, इसरो ने गहृ मं+ालय के रा1l�य 
!नयं+ण क* को एनआरएससी के डीएमएस-डीएससी, 
मह�वपूणZ रा1l�य एज-�सय,, nदHल� के Aमुख सरकार� 
कायाZलय, और 22 बहु-संकट पीVड़त रा�य, के !नयं+ण क*, 
के साथ जोड़ते हुए उप(ह आधा0रत आभासी !नजी नेटवकZ  
(वीपीएन) को Kथा�पत 5कया है। इसके अलावा इसरो न े
इ�सैट टाइप-डी ट�मZनल (सुवाय उप(ह फ़ोन), मछुआर, के 
�लए इ�सैट आधा0रत ख़तरे कh चेतावनी देने वाला Aे�ष+ 
(डीएट�), च�वात चतेावनी Aसार Aणाल� (सीडEHयूसीएस) 
और आपदा गुKत *े+, म- डीट�एच आधा0रत Vडिजटल 
�वपि�त सूचना Aणाल� (डीडीडEHयूएस) को �वक�सत और 
Kथा�पत 5कया है। सुदरू संवेदक अनुAयोग, के �लए 
डीएमएस को अनुसंधान और �वकास समथZन के भाग के qप 
म-, ऊ1णकnटबंधीय च�वात ती¢ता अनुरेखन और भू-Kखलन 
पूवाZनुमान, भूकंप अ(गामी अ7ययन, तटवतS भेYयता 
मान3च+ण और भू-Kखलन कh पूवZ चतेावनी पर कायZ 
कायाZि�वत 5कए जा रहे हr। डीएमएस कायZ�म डटेा और 
सूचना को बाँटत े हुए कई अंतराZ1l�य पहल को भी समथZन 
दे रहा है। अंतराZ1l�य घोषणा-प+ “अंत0र* और Aमुख 
आपदाएँ” और ए�शया-पै�स5फ़क *े+ म- आपदा Aबंधन 
ग!त�व3धय, के समथZन के �लए सेि�टनल ए�शया (एसए) कh 
पहल के मा7यम से, इसरो Aमुख आपदाओं के दौरान 
उपयोगाथZ आईआरएस डटेासेट और अ�य सूचना उपलEध 
करा रहा है। AKतुत तकनीकh लेख म- हम अंत0र* 
AौYयो3गकh कh आपदा Aबंधन म- खोज एवं बचाव सेवा पर 
चचाZ कर-गे।  

>या है खोज एवं बचाव सेवा? अँ(ेजी कh एक कहावत है 
5क, 'ए �� ड इन नीड इज ए �� ड इ�डीड' अथाZत ् जो, जqरत 
पड़ने पर काम आए वह� असल� �म+ होता है। यह बात 
कृG+म उप(ह, ने मानव के �लए 'सचZ ए�ड रेKfयु स�वZस' 
अथाZत ् खोज एवं बचाव सेवा Yवारा कर nदखाई है। इसके 
पहले 5क हम आगे बढ़- आइए हम यह जानने कh को�शश 
करते हr 5क आ�खऱ उप(ह-आधा0रत खोज एवं बचाव सेवा 
(िजसे अँ(ेजी म- सचZ ए�ड रेKfयु स�वZस कहते हr) fया 
होती है। यह सेवा दघुZटना(Kत वायुयान,, डूबते हुए जलपोत,, 
भीषण और दगुZम Kथान, पर मुसीबत म- फँसे पवZतारोnहय, 
अथवा सुदरू *े+, एवं भीषण जंगल, म- फँसे हुए लोग, के 
�लए बहुत मह�वपूणZ और उपयोगी होती है। कHपना कर- 5क 
कोई वायुयान 5कसी जंगल म- दघुZटना(Kत हो गया है। इस 
उप(ह आधा0रत बचाव सेवा के अनुसार संब� देश को 
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(िजसकh सीमा के अंदर यह दघुZटना हुई है) शीÒा!तशीÒ यह 
सूचना पहँुचा द� जाती है 5क आपके देश म- फलाँ Gबदं ु
(अथाZत ् Kथल) पर कोई बड़ी दघुZटना हुई है िजसका अ*ांश, 
देशांतर और समु[ तल से ऊँचाई फलाँ है। संब� देश 
उपयुZfत िKथ!त (लोकेशन) कh जानकार� AाBत कर लेन े के 
बाद तुरंत हेल�काBटर और आवQयक साधन, के Yवारा उस 
Kथल पर राहत कायZ Aारंभ कर देता है। इस Aकार यह 
उप(ह आधा0रत 'सचZ ए�ड रेKfयु स�वZस' सेवा जन कHयाण 
कh ¦ि1ट से बहुत ह� मह�वपूणZ है।  

यहाँ पर इस सेवा के Yवारा बचाये गए लोग, के 
कुछ आँकड़ े AKतुत 5कए जा रहे हr। 7 nदसंबर 2007 को 
खोज एवं बचाव सेवा के Yवारा अमर�का म- 334 लोग, कh 
जान- बचाई ग¥ िजनम- 254 लोग समु[ से (71 दघुZटनाओं 
Yवारा), 30 लोग वायुयान दघुZटनाओं से (19 दघुZटनाओं म-) 
तथा 59 लोग अ�य दघुZटनाओं (िजनकh सं=या 29 है) से 
बचाए गए। �वÞव Kतर पर इस सेवा के Yवारा 1982 से अब 
तक 22, 058 लोग, कh जान- बचाई ग¥ तथा अमर�का म- 
5730 लोग, (1982 से) कh जान- बचाई ग¥। 'खोज एवं बचाव 
सेवा' एक अंतराZ1l�य सेवा है तथा �वÞव के अनेक देश इस 
सेवा के सदKय हr। इन सदKय देश, कh सूची सारणी-1 म- 
द� गई है। भारत भी 'खोज एवं बचाव सेवा' का सदKय है। 
भारत म- भी इस सेवा के Yवारा 12 वषZ म- 1400 लोग, कh 
जान बचाई गई है। 17 अगKत, 2002 को साइAस के एक 
जलपोत (जो अरब सागर म- था) से आपातकाल�न �सगनल 
AाBत हुआ तथा उसके आधार पर भारतीय तटर*क, न े22 
लोग, कh जान- बचा¥। इसी Aकार 23 �सतंबर, 2002 को टकÚ 
के जलपोत से (जो बंगाल कh खाड़ी म- था) से आपातकाल�न 
अलटZ �सगनल के �मलत ेह� 18 लोग, कh जान- (जल यान 
के बंगाल कh खाड़ी म- डूबने से पहले) बचाई ग¥। खोज एवं 
बचाव सेवा को कोKपास-सारसैट कायZ�म भी कहते हr। 
कोKपास-सारसैट दो �व�भ�न Aकार के उप(ह, के नाम हr 
जो खोज एवं बचाव सेवा को कायाZि�वत करते हr। इस 
अंतराZ1l�य सेवा का उपयोग करने वाल� इकाइय,-जलयान, 
वायुयान या Kथल उपभोfता के पासे के बीकन Aे�षत होता 
है जो दघुZटना कh िKथ!त म- चालु हो जाता है।  

खोज एवं बचाव कायZ�म के �वषय म- 3चतंन एवं 
आवQयकता का अहसास 1970 से Aारंभ हुआ जब अमर�कh 
�सनेट के दो सदKय, को लेकर जा रहा वायुयान अलाKका के 
सुदरू *े+ म- दघुZटना(Kत हो गया। इस संदभZ म- �वशाल 
खोज और बचाव अ�भयान चलाया गया ले5कन आज तक 
इसके �वषय म- कुछ नह� ंपता चल सका तथा दघुZटना(Kत 
वायुयान का भी कुछ नह�ं पता चल सका। इस वेदनापूणZ 
घटना को 7यान म- रखत ेहुए अमर�कh कां(ेस के यह !नदkश 
जार� 5कया 5क, अमर�का के A�येक वायुयान म- एक 
आपातकाल�न !नधाZरक Aे�ष+ (इमरजे�सी लोकेटर lांसमीटर-
ई.एल.ट�) लगाया जाय। इस युिfत (डवेाइस) का Vड.जाइन 
(अ�भकHप) इस Aकार 5कया गया िजससे यह 5कसी दघुZटना 
के बाद Kवाचा�लत qप से स5�य होकर एक आविृ�त 
(बीकन) का Aेषण करने लगे िजसम- उसकh िKथ!त (अथाZत ् 
उस Gबदं ु कh िKथ!त के आँकड़-ेजहाँ दघुZटना हुई है) के 
आँकड़ ेभी ह,।  

चँू5क उस समय उप(ह तकनीकh का Aारंभ ह� हुआ 
था इस�लए ई.एल.ट� के तौर पर 121.5 मेगाहटZस ् कh 
आविृ�त को चुना गया जो उस समय कh अंतराZ1l�य 
वायुयान चेतावनी (VडKlेस) आविृ�त थी। यYय�प इस तं+ न े
कायZ 5कया ले5कन इसम- कुछ सीमाएँ थी। इसम- इस बात 
का पता करने का Aावधान नह� ंथा 5क Aे�षत �सगनल कहा ँ
से आया तथा उससे बड़ी आवQयकता यह थी 5क उस र-ज म- 
एक अ�य वायुयान कh उपिKथ!त अ!नवायZ थी जो Aे�षत 
�सगनल का अ�भ(हण कर सके।  

अनेक वष° के 3चतंन के बाद ई.एल.ट� कh सीमाओं पर 
गहनता से अ7ययन Aारंभ 5कया गया तथा उस 3चतंन के 
प0रणाम Kवqप उप(ह-आधा0रत खोज एवं बचाव तं+ पर 
कहानी पहँुची। यह !नधाZ0रत 5कया गया 5क उप(ह एक 
आविृ�त को Aचा�लत करेगा जो केवल आपातकाल�न बीकन 
के �लए !नधाZ0रत होगी। इसम- एक Vडिजटल �सगनल का 
Aावधान होगा जो A�येक बीकन �सगनल कh समु3चत तर�के 
से पहचान करेगा तथा इसके Yवारा @लोबल कवरेज संभव 
होगा।  

इसी 3चतंन के प0रणामKव¯प एक सारसैट (उप(ह-
आधा0रत खोज एवं बचाव सेवा) तं+ का �वकास अमर�का, 
कनाडा और oांस के संयुfत Aयास, के अंतगZत 5कया गया। 
इस A5�या म- सारसैट तं+ का �वकास नासा के Yवारा 5कया 
गया। एक बार जब यह तं+ कायZशील हो गया तो इसका 
Aचालन अमर�कh अंत0र* संKथा रा1l�य समु[� एवं 
वायुमंडल�य Aशासन (नोआ) को सåप nदया गया।  

सारसैट (जो 5क अमर�कh खोज एवं बचाव सेवा तं+ 
था) कh भाँ!त ह� 'कोKपास' तं+ का �वकास qस के Yवारा 
5कया गया। इसके बाद चार देश,-अमर�का, कनाडा, oांस तथा 
सो�वयत संघ के Yवारा अपने अपने तं+, को �मलाकर 1979 
म- 'कोKपास-सारसैट' तं+ कh Kथापना कh गई। 1982 म- तं+ 
का Aथम उप(ह Aमो3चत 5कया गया तथा 1984 म- 
'कोKपास-सारसैट' तं+ पूणZqपेण Aचालनीय हो गया। कुछ 
तकनीकh कारण, से बीकन आविृ�त 121.5 मेगाहटZस ् 1 
फ़रवर�, 2009 से बंद कर nदया गया है तथा केवल 406 
मेगाहटZस ् आविृ�त का ह� Aयोग होगा। 'कोKपास-सारसैट' 
संKथा म- लगातार व�ृ� हो रह� है तथा आज �वÞव म- 
अनेक, देश इस अंतराZ1l�य संKथा के सदKय बन गए हr।  

सारसैट (उप6ह-आधा�रत खोज एवं बचाव सेवा तंT) तंT के 
"व<भ�न अंग 

कोKपास-सारसैट एक उप(ह आधा0रत खोज एवं बचाव तं+ 
है जो खोज एवं बचाव सेवा के �लए अलटZ �सगनल एवं 
दघुZटना Kथल के अ*ांश, देशांतर और समु[ तल से ऊँचाई 
के आँकड़ े बताता है। 'कोKपास-सारसैट' तं+ का खोज एवं 
बचाव सेवा के �लए Aचालन उपयोग तब से शुq हुआ जब 
10 �सतंबर 1982 को कनाडा का एक लाइट �वमान 
दघुZटना(Kत हो गया। इस दघुZटना(Kत �वमान से तीन 
लोग, को बचाया जा सका। उसके के बाद इस तं+ का Aयोग 
ह.जार, खोज एवं बचाव सेवा काय° के �लए 5कया जा चुका 
है। खोज एवं बचाव सेवा के !नOन�ल�खत अंग हr:- 

क) चेतावनी (VडKlेस) रेVडयो बीकन आविृ�त Aे�षत 
करने वाले उपकरण जो आपदा प0रिKथ!त म- 
चेतावनी �सगनल का Aेषण कर-गे। रेVडयो बीकन कh 
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ये आविृ�तयां वायुयान, के Yवारा Aयुfत उपकरण, के 
संदभZ म- आपातकाल�न िKथ!त !नधाZरण Aे�ष+ 
(ई.एल.ट�), समु[� जलपोत, के संदभZ म- इन उपकरण, 
को आपातकाल�न िKथ!त-AदशZक रेVडयो बीकन 
(ई.पी.आई.आर.बी) तथा भू-Kथल उपभोfता उपकरण 
के संदभZ म- इ�ह- ªयिfतगत िKथ!त !नधाZरण बीकन 
उपकरण (पी.एल.बी) कहते हr।  

ख) भू-िKथर क*ा और !नOन क*ा के उप(ह पंुज 
िजनम- वे उपकरण लगाये गए हr जो पuृवी से Aे�षत 
VडKlेस (आपात) बीकन �सगनल, का अ�भ(हण कर 
सकते हr।  

ग) भू-अ�भ(ाह� Kटेशन िज�ह- Kथानीय उपभोfता 
ट�मZनल (लोकल यूजर ट�मZनल-लट) कहते हr तथा 
जो उपयुZfत उप(ह, से AाBत �सगनल, का अ�भ(हण 
करके उ�ह- संसा3धत (या Aोसेस) करके VडKlेस 
(आपात) �सगनल Aदान करते हr।  

घ) �मशन !नयं+ण क- [ (एम सी सी) जो Kथानीय 
उपभोfता ट�मZनल से चेतावनी �सगनल AाBत करके 
उ�ह- बचाव सम�वय क- [, (रेKfयु कोआVड Zनेशन 
से�टसZ), संपकZ  के �लए !नयोिजत खोज एवं बचाव 
Kथल, या अ�य �मशन !नयं+ण क- [, को कायZवाह� 
करने के �लए भेज देत ेहr।  

खोज एवं बचाव सेवा कैसे कायI करती है 

खोज एवं बचाव सेवा तं+ 3च+ 1 म- nदखाया गया 
है। जैसा 5क पहले बताया जा चुका है 5क इस सेवा का 
उपयोग कुछ �वशेष प0रिKथ!तय, म- बड़ा उपयोगी होता है। 
जैसे 5क सुदरू *े+ म- दघुZटना(Kत हवाई जहा.ज अथवा 
5कसी अ�य Aकार कh �वषम प0रिKथ!त जैसे बाढ़ इ�याnद म- 
फँसे हुए लोग। दघुZटना(Kत इकाई म- पहले से ह� एक 
उपकरण लगा होता है जो दघुZटना कh िKथ!त म- (कंपन से 
अथवा हाथ से चालू करके) एक �वशेष Aकार कh बीकन 
आविृ�त (सामा�यतया 406 मेगाहटZस ्) का Aेषण चालू कर 
देता है। खोज एवं बचाव सेवा के उप(ह उस आविृ�त का 
अ�भ(हण करके उसे सी-बrड (4000 से 6000 मेगाहटZस 
आविृ�त को सी-बrड कहते हr) म- प0रव!त Zत करके पुनः पuृवी 
कh ओर भेज देत े हr। पuृवी म- िKथत Kथानीय उपभोfता 
ट�मZनल (एल.यू.ट�) इसे AाBत करत े हr तथा उ�ह- इस 
�सगनल के AाBत करते ह� पता (अथाZत ् दघुZटना Kथल का 
अ*ांश, देशांतर और समु[ तल से ऊँचाई या एम.एस.एल) 
चल जाता है 5क यह बीकन आविृ�त पuृवी के 5कस Gबदं ुसे 
आई है। इसके आधार पर यह पता चल जाता है 5क दघुZटना 
कहाँ पर हुई है। Kथानीय उपभोfता ट�मZनल यह सूचना 
तुरंत �मशन !नयं+ण क- [ को भेजता है तथा �मशन !नयं+ण 
क- [ संब� देश को सू3चत करता है तथा संब� देश तदनुसार 
उस जगह (अथाZत ् दघुZटना Kथल) पर हेल�काBटर अथवा 
अ�य साधन, के Yवारा राहत कायZ पहँुचाता है।  

खोज एवं बचाव तंT के उप6ह 

खोज एवं बचाव सेवा तं+ म- दो Aकार के उप(ह, का Aयोग 
5कया गया है जो !नOन हैः- 

क) पuृवी कh !नOन क*ा म- िKथत उप(ह जो !नOन 
क*ीय खोज एवं बचाव सेवा तं+ (Hयोसार �सKटम) 
का सजृन करत ेहr।  

ख) भू-िKथर क*ा के उप(ह जो भू-िKथर खोज एवं 
बचाव तं+ (�योसार �सKटम) का सजृन करते हr।  

खोज एवं बचाव सेवा तं+ ने यह बखूबी Aद�शZत कर 
nदया है 5क 'Hयोसार' एवं '�योसार' तं+, कh *मताएँ एक 
दसूरे कh पूरक हr। उदाहरणाथZ '�योसार' उन *े+, को तुरंत 
चेतावनी �सगनल भेज सकत े हr जो '�योसार' उप(ह, के 
कवरेज *े+, म- आते हr। ले5कन Hयोसार तं+ः- 

क) Æुवीय *े+, को कवरेज Aदान करता है (जो भू-िKथर 
उप(ह, के कवरेज *े+ म- नह�ं आते हr) 

ख) डाBलर Aोसे�सगं (संसा3धत) तकनीक का Aयोग 
करके यह VडKlेस (आपात) Kथल कh िKथ!त 
(लोकेशन) कh गणना कर सकता है।  

ग) उन A!तरोध, से कम Aभा�वत होता है जो 5कसी 
!नnदZ1ट nदशा म- बीकन �सगनल को बा3धत  कर 
सकते हr, fय,5क बीकन �सगनल के सापे* म- उप(ह 
लगातार ग!तज अवKथा म- रहता है।  

 
zयोसार के +न{न क�ीय उप6ह 

खोज एवं बचाव सेवा के सामा�य तं+ संqपण म- 
चार उप(ह होते हr िजनम- से दो कोKपास उप(ह तथा दो 
सारसैट उप(ह होत े हr। qस ने दो कोKपास उप(ह Aदान 
5कए हr िज�ह- पuृवी के समीप Æुवीय क*ा म- पuृवी से 
1000 5क.मी. कh दरू� पर Kथा�पत 5कया गया है। इन 
उप(ह, म- 121.5 मेगाहटZस ् तथा 406 मेगाहटZस ् के बीकन 
�सगनल के अ�भ(हण का Aावधान है।  

अमर�का के दो नोआ (अमर�कh अंत0र* संKथा रा1l�य 
समु[� एवं वायुमंडल�य Aशासन यानी 5क नेशनल 
ओसैनो(ा5फक ए�ड एटमाKफे0रक एs�म!नKlेशन) मौसम 
�व�ानी उप(ह पuृवी के समीप कh सूयZ समका�लक Æुवीय 
क*ा म- पuृवी से 850 5क.मी. कh दरू� पर Kथा�पत 5कये 
गये है जो खोज एवं बचाव (सार) उपकरण, (अथाZत ् 121.5 
मेगाहटZस ् एवं 406 मेगाहटZस ् बीकन) से लैस हr। इन बीकन 
उपकरण, को कनाडा और oांस ने बनाया है।  

इनम- से A�येक उप(ह लगभग 100 �मनट म- 
पuृवी का एक चfकर लगाता है तथा क*ा म- इसकh ग!त 
लगभग 7 5क.मी. A!त सेक- ड है। अपनी पuृवी प0र�मा के 
दौरान A�येक उप(ह पuृवी के लगभग 6000 5क.मी. चौड़ े
*े+ (िजसे तकनीकh भाषा म- Kवैथ कहते हr) का अवलोकन 
करता है। पuृवी से देखने पर A�येक Hयोसार उप(ह 15 
�मनट के अंदर आकाश से ओझल हो जाता है तथा यह 
¦ि1टगोचरता अमुक पास के उ�नतांस पर !नभZर करती है।  

'vयोसार' अथाIत ् खोज एवं बचाव सेवा के भू-िFथर उप6ह 

'�योसार' के उप(ह पंुज म- !नOन�ल�खत भूिKथर 
उप(ह होते हr:-  

 क) नोआ संKथा के भू-िKथर क*ीय पयाZवरणीय 
उप(ह (जो.ओ.ई.एस) 
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 ख) भारतीय रा1l�य उप(ह तं+ (इ�सैट के भूिKथर 
उप(ह-वतZमान म- इ�सैट-3ए उप(ह) 

 ग) योरोपीय अंत0र* संKथा कh मीnटयोसैट �ंखला कh 
दसूर� पीढ़� का उप(ह (एम.एस.जी) 

भू-िKथर क*ा के उप(ह पuृवी से 36000 5क.मी. कh 
दरू� पर रहकर 24 घंटे के आवतZकाल से पuृवी का चfकर 
लगाते हr। पuृवी कh भू-म7य रेखा पर इस भू-िKथर क*ा का 
झुकाव लगभग शू�य होता है। एक अकेला भू-िKथर क*ा म- 
िKथत उप(ह पuृवी के एक !तहाई भाग को कवरेज Aदान 
करता है िजसम- 5क Æुवीय *े+ नह� ंआते हr। इस�लए तीन 
भू-िKथर क*ीय उप(ह (जो 120 Vड(ी एक दसूरे से दरू ह,) 
पuृवी के 70 Vड(ी उ�तर अ*ाशं से 70 Vड(ी दC*ण अ*ांस, 
के बीच के *े+ म- लगातार कवरेज Aदान कर सकत ेहr।  

खोज एवं बचाव सेवा तंT का भू-खंड 

खोज एवं बचाव सेवा तं+ के दो भाग होत ेहr: 

1) Kथानीय उपभोfता ट�मZनल या लट: यह दो Aकार के 
होते हr:  क) Hयोसार (!नOन क*ीय खोज एवं बचाव सेवा) 
लट 

  ख) �योसार (भू-िKथर खोज एवं बचाव सेवा) लट 
 

2) �मशन !नयं+ण क- [ 

भारत के दो लट ट�मZनल लखनऊ एवं बrगलूq म- Kथा�पत 
5कए गए हr। भारतीय �मशन !नयं+ण क- [, इKlैक बrगलु¯ म- 
Kथा�पत 5कया गया है। !नOन क*ीय उप(ह, पर आधा0रत 
खोज एवं बचाव सेवा म- Aयुfत Kथानीय उपभोfता ट�मZनल 
(या लट) तकनीकh भाषा म- इ�ह- 'Hयोलट' भी कहते हr। इनम- 
संqपण एवं *मता सदKय देश, कh आवQयकता के अनुसार 
प0रव!त Zत होती है। ये एक Aकार के भू-क- [ होते हr जो खोज 
एवं बचाव सेवा के !नOन क*ीय उप(ह, के साथ कायZ करत े
हr। ये उप(ह, के Yवारा AाBत अलटZ बीकन �सगनल को 
AाBत करके �मशन !नयं+ण क- [ म- भेजते हr। भू-िKथर 
क*ीय उप(ह, पर आधा0रत खोज एवं बचाव सेवा म- Aयुfत 
Kथानीय उपभोfता ट�मZनल (या लट) तकनीकh भाषा म- इ�ह- 
'�योलट' भी कहते हr। �योलट एक Aकार का (ाउ�ड 
अ�भ(ाह� भू-क- [ होता है जो भू-िKथर उप(ह, के Yवारा 
Aे�षत 406 मेगाहटZस के अलटZ बीकन �सगनल का 
अ�भ(हण करता है। इस भू-क- [ का �वशाल कवरेज होता है।  

<मशन +नयंTण क� � 

�मशन !नयं+ण क- [ अ3धकांश उन देश, म- Kथा�पत 5कए 
गए हr जहाँ पर कम से कम एक Kथानीय उपभोfता 
ट�मZनल (लट) अवQय है। इनके Aमुख कायZ हr:- 

क) Kथानीय उपभोfता ट�मZनल, तथा अ�य �मशन 
!नयं+ण क- [, म- आँकड़, का इकÝा करना, सं3चत 
करना तथा उनकh छटनी करना।  

ख) कोKपास-सारसैट तं+ के अंदर आँकड़, कh अदला 
बदल� (एfसच-ज) कh सु�वधा Aदान करना 

ग) चेतावनी (अलटZ) एवं िKथ!त (लोकेशन) आँकड़ े को 
संब� बचाव सहयोगी क- [, (रेKfयु कोआVड Zनेशन 
से�टसZ) या खोज एवं बचाव संपकZ  Gबदंओंु (सचZ ए�ड 
रेKfयु Bवा¥mस आफ का�टैfmस) को �वत0रत करना। 
�वÞव के �व�भ�न देश, म- Kथानीय उपभोfता 
ट�मZनल, एवं �मशन !नयं+ण क- [, कh िKथ!त 
सारणी-2 म- द� गई है।  

 

भारत ने इ�सैट तंT के, उप6ह म� रखी यह कायI 0णाल।  

सचI ए�ड रेF>य ुनीत भार से कायI कर रह है यह कायI 0णाल॥ 

0थम बार भारत के _वारा रेF>यु सेवा है संप�न।  

समका<लक पYृवी क�ा से यह "व<श�टता बहुत "व<भ�न॥ 
 

उपसंहार: भारत न े भी उप(ह आधा0रत खोज एवं बचाव 
सेवा म- अपना मह�वपुणZ योगदान nदया है। �वगत वष° म- 
इसरो ने खोज एवं बचाव सेवा के नीतभार उप(ह, म- भेज े
हr। आने वाले वष° म- भी इसरो खोज एवं बचाव सेवा के 
नीतभार अंत0र* म- भेजता रहेगा। भारत का पूणZत: मौसम 
उप(ह इ�सैट-3डी भी खोज एवं बचाव सेवा के नीतभार के 
साथ लैस होगा। भारत कh उप(ह आधा0रत खोज एवं बचाव 
सेवा, भूतकाल म- काफh मददगार साGबत हुई है। पनामा 
पंजीकृत जलपोत ‘@लोर� मून ’ के 30 कमS दल को भारत 
कh उप(ह आधा0रत खोज एवं बचाव सेवा ने काफh मदद 
Aदान कh। ‘@लोर� मून ’ जलपोत �ीलंका के समु[�य *े+ म- 
अि@न दघुZटना (जो 5क जुलाई 11, 2006 को लगी थी) के 
कारण भटक गया था तथा उसका संचार एवं ने�वगेशन तं+ 
भी 7वKत हो गया था। भारतीय �मशन !नयं+ण क- [, बrगलु¯ 
ने इस जलपोत से उ�सिजZत VडKlेस आविृ�त को अंतर(हण 
करके भारतीय तटर*क को सजग 5कया तथा इस Aकार 30 
लोग, कh जान बचाई जा सकh। ‘@लोर� मून ’ उ�सिजZत 
VडKlेस आविृ�त को Aथम इ�सैट-3ए ने अंतर(nहत 5कया 
था तथा बrगलु¯ िKथत भारतीय �मशन !नयं+ण क- [ को 
आंकडा Aे�षत 5कया।  

अंतत: हम यह� कह सकत ेहr 5क उप(ह आधा0रत 
खोज एवं बचाव सेवा कh सु�वधाएं हमारे पूरे देश म- ह� fया 
पूरे �वQव म- उपलEध होनी चाnहए। हाल ह� म- उ�तरांचल म- 
आए जलसैलाब म- यह सु�वधा बहुत कायZगर�स� हो सकती 
थी। Aकृ!त से कोई नह� ंलड सकता परंतु Aकृ!त के कहर से 
होने वाल� आपदा का Aबंधन तो हमारे हाथ म- कुछ हद तक 
तो है ह�।  

  

संदभI सूची: 

1. भारत का अंत0र* कायZ�म: काल� शंकर एवं राकेश शुfला 

2. अंत0र* म- बढते कदम: काल� शंकर एवं राकेश शुfला 

3. इसरो वेबसाइट 
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।।  इ+त  ।।  



अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 103 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद0.6 

 

आपदा 0बंधन म� अंत�र� तकनीक� क� भ<ूमका 
नीरज कुमार पा�डये 

वै�ा!नक/ अ�भयंता-एसडी, मु=य !नयं+ण सु�वधा, हासन 

0Fतावना 

 आपदा का शEद सुनत ेह� हमारे शर�र म- �सरहन 
दौड़ जाती है। आपदा िजसका ता�पयZ आफत से है। आपदा 
शEद ह� अपन े साथ �वनाशल�ला का एहसास nदलाता है। 
इंसान आnदकाल से ह� इस भयावह समKया का �शकार रहा 
है। आपदा को पहले दैवीय शिfतय, का Aकोप माना जाता 
था। भूकंप, सूखा, बादल फटना, अ3धक वषाZ आnद को मनु1य 
5कसी गलती के फलKवqप देवीय Aकोप का फल मानता 
था। ले5कन धीरे-धीरे जागqकता बढ़ने के साथ-साथ 
तकनीकh का �वकास के फलKवqप इसके कारण,, Aभाव, 
तथा इससे बचने के तर�क, पर अ7ययन हो पाया। इस 
आपदा को समझने और इसके Aभाव, को कम करने के 
�लए आपदा Aबंधन कh जqरत पड़ी। आपदा Aबंधन का 
शािEदक अथZ है “आपदा के पूवZ, आपदा के समय एवं 
आपदा के बाद कh िKथ!त का सह� आकलन एवं इसके 
Aभाव, को कम करना”। अनेक तकनीक, के �वक�सत होन े
के बीच अंत0र* AौYयो3गकh का मह�व सबसे ऊपर माना 
जाता है। अंत0र* AौYयो3गकh के उपयोग से सबसे �यादा 
ये लाभ हुआ है 5क आपदा के पूवZ के तuय, कh जानकार� 
�मल जाती है। िजससे आपदा म- होन ेवाल� हा!न को कम 
5कया जा सकता है। और इन तuय, कh मदद से भ�व1य म- 
इसका उपयोग बेहतर तकनीकh को �वक�सत करन ेम- 5कया 
जा सकता है। मr अपने लेख म- मु=य qप से भारत म- होन े
वाल� आपदाओं का उHलेख कर रहा हँू।  
 

आपदा के 0कारः 

 आपदा को मु=य qप से दो भाग, म- बांटा जा 
सकता है।  

1. Aाकृ!तक आपदा 
2. मानव Yवारा अथवा मानव A0रत आपदा 

इन आपदाओं से खते ख�लहान, वातावरण, शहर गांव आnद 
तबाह हो जाते हr। ªयापक जान माल कh हा!न होती है। इस 
तरह कh आपदाओं से लाख, लोग मारे जा चुके हr।  

1. 0ाकृ+तक आपदाः 

 यह Aाकृ!तक qप से घटने वाल� �वपदा है एवं 
Aाकृ!तक बल, से उ�प�न होती है। ये मानव बचाव से बाहर 
होती है। इसके Aभाव, को उ�तम Aबंधन से कम 5कया जा 
सकता है। उदा. भकOप, �वालामुखी फटना, भूKखलन, 
सुनामी, तूफान, च�वात, बाढ़, अ3धक वषाZ, बादल फटना, सूखा 
आnद Aमुख हr।  
 

 जून 2013 म- उ�तराखंड म- आयी भयावह 
आपदा िजसम- बादल फटन े के फलKवqप आयी आपदा म- 
हजार, लोग िजनम- हजार, तीथZया+ी बह गए। उ�तराखंड म- 
भयानक जान-माल का नुकसान हुआ। उ�तराखंड के कई 

शहर जैसे केदारनाथ, ब[�नाथ, उ�तरकाशी, चमोल�, q[Aयाग 
आnद िजले पूर� तरह से तबाह हो गए।  

 
 

2. मानव 0े�रत आपदाः 

 यह आपदा सीधे या परो* qप से मानव 
A5�याओं Yवारा आती हr। ये A5�याएं मु=य qप से दो 
Aकार कh होती हr।  

1. तकनीकh आपदा 
2. औYयो3गक आपदा 

उदाहरण- औYयो3गक कारखान, से उ�सिजZत �वषाfतता, 
मोटर गाVड़य, का कचरा, दावानल (जंगल� आग), तेल 0रसाव 
Aमुख हr। इसके अ!त0रfत सड़क हादसे, वायुदघुZटना आnद 
आपदाएं Aमुख हr।  
 

अंत�र� तकनीक� का आपदा 0बंधन म� कायI�ेT 

 अंत0र* AौYयो3गकh का आपदा Aबंधन म- 
कायZ*े+ !नOन Gब�दओंु Yवारा उHले�खत है।  

1. अ3धक से अ3धक मा+ा म- आंकड़ े या आधार साम(ी 
इकÝा करना।  

2. आकड़ ेअ3धक से अ3धक *े+ म- इकÝा करना।  

3. आकड़ ेकh सट�कता िजससे उपयोग म- �लया जा सके।  

4.  आकड़, को �व�भ�न Kथान, पर Aे�षत करना।  

5. संचार ती¢ एवं कम समय म- आकड़, का Aेषण एवं 
इकÝा या सं(nहत करना।  

6. संचार का *े+ समKत संसार के हर जगह म- Aे�षत या 
सं(nहत करना।  
 

आपदा 0बंधन म� उपयोगी मु\य तकनी9कया-ं 

 आज के �वक�सत दौर म- कई अंत0र* तकनी5कय, 
का Aचुर मा+ा म- इKतेमाल 5कया जा रहा है। िजनम- से 
!नOन Aमुख हr।  

1.  सुदरू संवेदन तकनीक  
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2. भौलो3गक सूचना प�!त 

3. भूम�डल�य Kथान प�!त 

4. उप(ह नौवहन Aणल� 

5. उप(ह संचार प�!त 

6. टेल��वजन एवं रेVडयो Aसारण तकनीक 

7. टेल�फोन एवं फैfस तकनीक 

8. इंटरनेट और इलेflो!नfस मेल तकनीक 

9. आपदा सूचना जाल तकनीक 

10. आनलाइन Aबंधन आकड़ाकोष तकनीक 
 

इ+तहास एवं आंकड़ःे 

 �वगत वष° म- देखा गया है बाढ़ कh आपदा 
लगभग 7.4 A!तशत से भी �यादा बढ़ गई है। ए�शया *े+ 
म- लगभग 400 से �यादा बार बाढ़ आई है और लाख, 
लोग मारे जा चुके हr। भारत तथा बांगलादेश इससे सबसे 
�यादा Aभा�वत रहे हr। भारत का लगभग 1/ 8 भाग बाढ़ 
Aभा�वत *े+ म- आता है। मानसून म- गंगा के तराई *े+ 
एवं ¬मपु+ नद� से Gबहार, उ�तरAदेश, पिQचम बंगाल एवं 
असम सबसे �यादा Aभा�वत रहे हr। 1990-1999 के दशक 
को Aाकृ!तक आपदा बचाव दशक घो�षत 5कया गया।  
 

अंत�र� तकनीक� आधा�रत आपदा 0बंधन चx 

अंत�र� आधा�रत तकनीक� 

 
अंत�र� तकनीक� का योगदानः 

 अंत0र* से समKत (ह,, उप(ह, तथा 5कसी भी 
Kथान पर आसानी से नजर रखी जा सकती है। अंत0र* से 
धरती पर होन ेवाल� घटनाओं एवं A5�याओÕ पर आसानी से 
नजर रखी जा सकती है।  

 

1. भूिFथर क�ाओं म� उपिFथत उप6हः 

 भूिKथर क*ा म- उपिKथत उप(ह लगातार 24 
घ�टे 5कसी भी *े+ कh !नगरानी तथा मौसम म- होने वाले 
ह िजसम- तूफान !नगरानी भी कh जा सकती है। इसका 
मु=य नुकसान है 5क इन उप(ह, से AाBत 3च+, कh 
�वभेदन *मता कम होती है। ले5कन इसका मु=य लाभ यह 
है 5क समKत सूचनाएं चेतावनी दरूKथ Kथान, पर आसानी 
से तथा कम समय म- Aे�षत कh जा सकती हr। VSAT 
(Very Small Aparture Terminal) एवं USAT (Ultra Small 
Aparture Terminal) कh मदद से कम खचZ म- इसे 5�या�ंवत 
5कया जाता है।  

उदा. इ�सैट-3ए तथा कHपना-1 उप(ह, से AाBत 3च+, कh 
मदद से मौसम प0रवतZन, बादल कh nदशा, बरसात का मापन 
एवं �व�भ�न आपदाओं के पूवZ कh सूचना भारतीय मौसम 
�वभाग एवं अ�य संबं3धत क- [, को Aे�षत कh जाती है। 
इ�ह- संचार उप(ह भी कहते हr।  

2. सुदरू संवेद उप6हः 

 ये !नOन क*ा के उप(ह होते हr। इसकh सहायता 
से अ3धक �वभेदन *मता के 3च+, से सट�क जानकार� 
AाBत कh जा सकती है। ये 3च+ !नOन आविृ�त पर भी 
सुलभ होते हr। इनकh मदद से 5कसी भी *े+ म- उप(ह पर 
उपिKथत �व�भ�न सूचक, (Sensors) कh मदद से उIच 
कोnट का 3च+ AाBत 5कया जा सकता है। ये मु=यतः 
मौसम संबंधी उप(ह होते हr।  

अंत0र* AौYयो3गकh कh आपदा Aबंधन म- भू�मका एवं 
इसरो कh भू�मका 

 अंत0र* तकनीकh कh मदद से आपदा Aबंधन को 
!नOन 3 चरण, म- �वभािजत 5कया जा सकता है।  

1. आपदा पूवZ – तैयार� 

2. आपदा के समय – सहायता एवं बचाव 

3. आपदा के बाद – आपदा का Aभाव एवं इससे होन े
वाले नुकसान, कारण, का अ7ययन िजससे भ�व1य म- तैयार� 
कh जा सके।  

 अंत0र* तकनीकh पर आधा0रत बाढ़ मान3च+ण 
तथा !नगरानी के �लए भारतीय सुदरू संवेद� संKथान म- सन ्
2002 म- इसरो आपदा Aबंधन सहयोग कायZ�म कh 
शुqआत हुई। कHपना एवं इ�सैट-3ए से AाBत 3च+, से 
सट�क आकड़, न े इस nदशा म- मह�वपूणZ कदम रखा। 
भारतीय सुदरू उप(ह IRS-P6 उप(ह से Aकाशीय आकड़ ेएवं 
सूxमतरंगीय आकड़ ेजो 5क RADARSAT एवं ERS, SAR 
से मान3च+ण एवं !नगरानी के �लए Aयोग 5कए गये। 
आपदा के फलKवqप आपदा से Aभाव कh जानकार� के �लए 
काट«सैट-1 एवं काट«सैट-2 उप(ह, के आकड़, का Aयोग 
5कया गया तथा समKत जानका0रयां VSAT जाल कh 
सहायता से �व�भ�न Kथान, पर Aे�षत कh गई। भारतीय 
अंत0र* अनुसंधान संगठन (इसरो) ने लगभग 8 बार 2008 
म- आपातकाल�न आपदा सहयोग एवं 11 बार 2009 म- 
सहयोग 5कया। इस सहयोग म- इसरो ने �व�भ�न देश, जैसे 
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इ�डोने�शया, Oयांमार, नेपाल, थाइलै�ड, मंगो�लया, 5फल�पींस 
जैसे देश, म- अ�तराZ1l�य सहयोग 5कया।  
 

उदा. अंत�र� 0ौ_यो8गक� का कोसी नद क� बाढ़ म� आपदा 
म� 0बंधन म� भू<मका 
 

18 अगKत 2008 म- भारतीय नेपाल सीमा के कर�ब Gबहार 
म- कोसी नद� (Gबहार का शोक) म- आई बाढ़ से भयानक 
आपदा आई। लगभग 120 5कमी लंबे एवं 25 5कमी चौड़ े
*े+फल म- बाढ़ का Aकोप रहा। Aभा�वत इलाक, को 
कोट«सैट उप(ह से AाBत आकड़, से देखा गया। भारतीय 
सुदरू संवेद� उप(ह, से त�काल आपातकाल�न कायZ�म का 
5�या�वयन एवं जानकार� इकÝा कh गई।  

 
2. बाढ़ +नगरानी 

 भारतीय सुदरू संवेद� उप(ह एवं रेडारसैट उप(ह, 
कh मदद से लगातार अगKत 2008 से अfटूबर 2008 तक 
!नगरानी कh गई तथा लगभग 200 सट�क 3च+, कh 
सहायता से आसपास के Aभा�वत िजल, कh जानकार� Gबहार 
सरकार एवं आपदा Aबंधन संKथान को द� गई।  
 

3. �+त का मूzयांकन 

 बाढ़ से लगभग 11600 हेfटेयर जमीन एवं 600 
गांव बाढ़ से बुर� तरह Aभा�वत रहै। उप(ह, से AाBत 3च+, 
कh मदद से गांव, म- राहत साम(ी, प0रवहन, म- काफh 
सहयोग 5कया गया।  

 

 भ�व1य म- इस तरह कh आपदा से बचने के �लए 
उप(ह, से AाBत 3च+, के आधार पर बाढ़ के कारण, का 
�व3धवत अ7ययन तथा भ�व1य म- कोसी नद� के मागZ 
प0रवतZन के फलKवqप संभा�वत *े+, को 3चिनत 5कया 
गया।  

भारत म- आपदा संगठन क- [ !नOनवत हr।  

1. भारतीय अंत0र* अनुसंधान संगठन का आपदा Aबंधन 
क- [।  

2. भारतीय मौसम �वभाग 

3. भारतीय भौगो�लक सवk*ण संKथान (सट�क 3च+ एवं 
मान3च+ उपलEध कराता है) 

4. भारतीय आपदा Aबंधन क- [।  

ये मु=य हr। इसके अ!त0रfत कई अ�य *े+ीय क- [, कh 
Kथापना कh गई है।  

भारतीय च�वात चेतावनी के�[ः इसके मु=य तीन क- [ 
हr।  

1. कोलकाता 

2. चे�नई 

3. मुOबई – यहाँ पर *े+ीय च�वात चतेावनी क- [ बनाए 
गए हr।  

च�वाती चेतावनी के�[, ये क- [ मु=य तीन Kथान, पर हr।  

1. अहमदाबाद 
2. भुवनेQवर 
3. �वशाखाप�नम 

इसके अ!त0रfत लगभग 100 आपदा Aबंधन क- [ 
आ�ÆAदेश एवं त�मलनाडु के गांव, म- Kथा�पत 5कए गए। 
इस तरह के क- [ उड़ीसा एवं पिQचम बंगाल म- भी Kथा�पत 
5कए जा रहे हr। इसका सबसे बड़ा लाभ आ�ÆAदेश म- 9 
मई 1990 म- आए च�वाती तूफान म- nदया िजससे लगभग 
170000 लोग, को सुरC*त !नकाला गया। 
 

1. धूल तूफान एवं वायु 0दषूण 

 धूल एवं धुआं हवा म- घुले हुए सूxम कण हr। 
इनम- से कुछ Aाकृ!तक qप जैसे �वालामुखी, तूफान, जंगल� 
आग तथा समु[� तूफान से पैदा होत ेहr। कुछ मानव!न�मZत 
जैसे कचर, को जलाने से, तथा कुछ औYयो3गक उYयोग, से 
उ�सिजZत होते हr। ये धूल एवं धूêकण हवा के सहारे 
�व�भ�न Kथान, पर फैल जाते हr िजससे ये बादल बनने कh 
A5�या को Aभा�वत करते हr। उप(ह, से AाBत 3च+, को 
आसानी से इन Kथान, को 3चिनत 5कया जा सकता है।  
 

2. सूखा एवं म�Fथलः 

 सूखा अब तक कh सबसे बड़ी समKया मानी जाती 
है। अब तक सूख, से लाख, लोग मौत के गाल म- समा 
चुके हr तथा करोड़, कh *!त हो चुकh है। लगातार सूख ेकh 
वजह से लाख, हेfटेयर जमीन मqKथल म- प0रव!त Zत हो 
चुकh है।  
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(1) उप(ह से AाBत उIच �वभेदन *मता के 
मान3च+ण तकनीक से भू�म जल कटाव कh जानकार� AाBत 
करके इन Kथान, को 3चिनत 5कया जा सकता है। सार� 

जमीन कh जानकार� सीधे उप(ह से AाBत 3च+, के आधार 
पर देखी जा सकती है तथा कृ�ष के बढ़ाव के साथ इसे 
3चिनत 5कया जा सकता है।  

(2) 
(3)  

3. भूक{पः 

 भकOप एक महा�वनाशक आपदा है। भूकंप कh पूवZ 
सूचना आज भी चुनौतीपूणZ है। भूकंप Aभावी एवं भूकंप 
संभा�वत *े+, कh पहचान करके इसके Aभाव को थोड़ा कम 
5कया जा सकता है।  

 उप(ह, के भौगो�लक, मौसमीय एवं जलवायु 3च+, 
कh मदद से इन Kथान, कh पहचान कh जा सकती है। 
ले5कन अब जीपीएस न े इसे काफh Aभावशाल� बना nदया 
है।  

4. दावानल (जंगल आग) 

 जंगल म- लगी आग से मानव जीवन वKतुओं एवं 
वातावरण को बहुत *!त पहंुचती है। इसे भी Aबंधन से कम 
5कया जा सकता है।  

1. तैयार� 
2. 3चनन तथा A!त5�या 
3. मूHयांकन 

ये समKत A5�या उप(ह, Yवारा AाBत मान3च+, के आधार 
पर करते हr।  

5. भू-Fखलनः 

 उप(ह, से AाBत 3च+, के इKतमेाल से भू-Kखलन 
Kथान, को 3चिनत 5कया जा सकता है। यह घटना बा0रश 
पर !नभZर करती है। यह घटना�म �वनाशक मानी जाती है। 
SAR 3च+, कh सहायता से पराबैगनी परावतZन आधा0रत 
3च+ AाBत 5कए जात ेहr।  

6. तेल �रसावः 

 यह घटना समु[ म- टrकर के फटने या टकरान ेसे 
होती है। रेडार एवं उप(ह 3च+, के आधार पर इन *े+, का 
पता लगाया जाता है। तथा इसके फलKवqप Aभाव पर 
!नयं+ण 5कया जा सकता है।  

उहा.  16 फरवर� 1991 म- अरब सागर म- बहुत अ3धक 
तेल 0रसाव हुआ। उप(ह, से AाBत 3च+, से बहुत मदद 
�मल�।  

अ�य आपदाएः 

1. �वालामुखी फटना 
2. वफZ बार� 
3. ओजोन *रण 
4. सौर Aभाव 
5. ना�भकhय भ�ी का �वKपोट 

इन समKत आपदाओं म- उप(ह से AाBत 3च+, एवं !नOन 
तकनीकh कh मदद ल� जाती है।  

1. पराबैगनी सूचक, का Aयोग 
2. रेडार आधा0रत तकनीकh का Aयोग 
3. जलवा1प तकनीकh का Aयोग 

मु\य चुनौ+तया ँ

इसके Aचालन म- मु=य चुनौ!तयाँ !नOन हr।  

1. समय Aबंधन िजससे कम समय म- सहायता पहंुचाई 
जा सके।  

2. पूवZ सूचना उपलEध कराना िजससे राहत कायZ Aभावी 
ढंग से 5कया जा सके।  
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3. अ3धक आकड़ ेकम समय म- सभी मह�वपूणZ Kथान, 
पर A�षत करना।  

4. सं(हण Kथान, पर इसका सह� ढंग से सं(ाnहत 
करना।  

5. सरल एवं सुगम जानकार� उपलEध कराना।  
6. *े+ीय बाधाओं को पार करते हुए तुरंत सहायता AाBत 

कराना।  

इस समKत जानकार� को एवं समKत लेख, को मr Kवर3चत 
क�वता म- समाnहत करन ेका Aयास कर रहा हँू - 

इसरो का आपदा 0बंधन 

साम�रक संगठना:मक 0बंधन अतुzय इसका, माने इसको द+ुनया सार।  

 उप6ह, 0मोचक यान व राकेट हो जैसे रणबांकुरC क� अदभुद सवार। ।  

"वnवसनीयता का प�रल (�त रस-मीमांसा, हर नाग�रक़ो से इसक� यार I 

आपदा राहत म- ये सदैव अ6णी, होव� सब इसरो पर ब<लहार II 
 

सुगम Uडिजटल डेटा बेस करे तयैार, हो जहाँ जो�खम क� संभावना I 

0ाकृ+तक "वपदाओं का मॉ+नटरन हो – इसरो क� है यह तम�ना II 

भारत वषI म� आपातकालन 0बंधन हेत ुअभूतपूवI  इसका डेटाबेस I 

अनुसंधान और "वकास क� ओर उ�मुखता - देशभि>त व जनसेवा का समावेश II 

 

आपातकालन संचार उपकरणC क� तैनाती म- 0+तब�ता 	दखलाए संगठन I 

देकर "वपि:तयC क� शी� चेतावनी, संर(�त रखे ये अपना वतन II 

हो चाहे या 9फर बाढ़, चxवात, सूखा, दावाि�न एव ंभ-ूFखलन I 

करे 0दान साम+यक सहायता, इसरो का अन�य आपदा 0बंधन II 

 
 

इसरो का आपदा 0बंधन का 9xया�यवयन 

गगन Mपी जलाशय म- उप6ह यू ँइठलाती मछल I 

काग़ा जैसा गहन 0े�ण, कैमरा लगे च� ुक� पुतल II 

सूरज 9करणC से <मटाए भूख, इले>�ॉ+नक जीव ये अलबेल I 

�रसीवर से मैTी- jयवहार अनवरत, बन कर उसक� सyची सहेल II 
 

बगुले गजब संवेदनशीलता 	दखलाए - सुवा|य उप6ह फ़ोन I 

ख़तरे क� चेतावनी देने वाला 0े"षT, उपलlध हर तटय जोन II 

चxवात चेतावनी 0सार 0णाल -रहता कभी ना मौन I 

सुदरू संवेदक का अनुसंधान "वकास ह इसका असल टोन II 

 

"अंत�र�  और 0मुख आपदाए"ँ नामक इसका अंतराI��य घोषणा-पT I 

आईआरएस डेटासैट और अ�य सूचना उपलlध कराए भारत म- सवIT II 

कुशल आपदा 0बंधन अपना, अनुपम संसूचना 0णाल II 

आपदा -"वपदा के +नराकरण से ह jयाkत होता खुशहाल II 

 

********* 
 
 
 

संदभZः 

1. �व�भ�न तकनीकh पुKतक-  
2. मु=य !नयं+ण सु�वधा के आंकड़ े
3. www.astronomy.com  

।।  इ+त  ।। 
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आपदा 0बंधन म� सदुरू संवेदन आंकड़ा अ<भ6हण योजना एवं अन0ुयोग 
	दलसुख जैन 

उप-+नदेशक, एसडीएपीएसए 

रा��य सुदरू संवेदन क� �, हैदराबाद 

1.0Fतावना 

Aाकृ!तक आपदा आम जनता के साथ-साथ पयाZवरण पर भी 

नकारा�मक Aभाव डालती है। कई Aाकृ!तक आपदाएं एक-

दसूरे से संबं3धत होती है, जैसे-भूकंप से सुनामी आ सकती 

है, सूखा से अकाल पड़ सकता है जो आगे चलकर बीमार� 

को ज�म देता है, आnद। आपदा सहायता Aबंधन म- सुदरू 

संवेदन तकनीक बहुत ह� मह�वपूणZ भू�मका !नभाती है। 

सुदरू संवेदन उप(ह, जो अंत0र* म- 5कसी ने+ के समान हr, 

धरती पर आपदा से संबं3धत मौजूद ल*ण, के मानीटरन म- 

बहुत सहायक होता है। उप(ह !नगरानी के मामले म- सबसे 

मह�वपूणZ पहलू यह है 5क आपदा के दौरान हुए नुकसान 

का आकलन 5कया जाता है। अंत0र* पर आधा0रत सुदरू 

संवेदन AौYयो3गकh Aभा�वत लोग, को अKथायी आ�य 

Aदान करने हेतु Kथान का चुनाव करने और बच !नकलन े

के राKत, के पहचान म- भी मदद कर सकती है।  

 

आज आपदा Aबंधन के पेशेवर, के �लए सुदरू संवेदन और 

जीआईएस उपकरण उपलEध है। इन उपकरण, के Aयोग से 

उप(ह, के �लए Aभावी योजना बनाने और सट�क 

लxयीकरण को AाBत 5कया जा सकता है। Aाकृ!तक 

जो�खम, के पयZवे*ण के उaेQय के �लए उपयुfत Kपैflमी 

आवरण उपलEध कराने के �लए �व�वध Kपैflमी बrड वाले 

संवेदक जैसे- ¦Qय (visible), !नकट अवरfत (NIR), अवरfत 

(IR), लघु तरंग अवरfत (SWIR), �सथंेnटक अपरचर रडार 

(SAR) का उपयोग 5कया जाता है जो 5क भारतीय पuृवी 

पयZवे*ण उप(ह, म- उपलEध हr। Aयोfताओं को समय पर 

आंकड़ा आपू!त Z के साथ-साथ उप(ह संसाधन, का Aभावी 

!नयोजन आवQयक है। सुदरू संवेदन आंकड़ा तथा जीआईएस 

कh बढ़ती उपलEधता ने Aाकृ!तक खतर, के �वKततृ एवं [तु 

�वQलेषण, के अवसर Aदान 5कये हr। �वKततृ एवं Aभावी 

आपदा Aबंधन सूचना Aणाल� तैयार करने के �लए सुदरू 

संवेदन एवं जीआईएस आंकड़ा आधार का Aयोग 5कया जा 

सकता है। Aाकृ!तक आपदाओं के Aबंधन तथा उ�ह- कम 

करने के �लए वै�ा!नक एवं उ�नत तकनीकh के एकhकृत 

उपाय, का इKतेमाल करना चाnहए। आपदा Aबंधन अ!नवायZ 

qप से एक ग!तशील A5�या है, िजसम- उप(ह संसाधन, के 

!नयोजन से लेकर आंकड़ा अ�भ(हण, संसाधन एवं 

Aयोfताओं को सह� समय पर आपू!त Z शा�मल है।  

 

तीसर� पीढ़� के आईआरएस के Aमोचन एवं ओबीएसएसआर 

(OBSSR) कh उपलEधता कh वजह से अब हम वैिQवक 

आंकड़ ेअिजZत कर सकत ेहr। आज हम भारतीय उप(ह, कh 

मदद से सभी रा1l�य एवं अ�तराZ1l�य आपदाओं और 

Aाकृ!तक जो�खम, म- मह�वपूणZ सहायता कर रहे हr। इसरो 

अ�तराZ1l�य चाटZर, स-nटनेल ए�शया का भाग है और 

आपातकाल के दौरान रा1l�य आवQयकताओं के साथ-साथ 

अ�तराZ1l�य अपे*ाओं को भी पूरा करने म- सहायता करता 

है। इन सब ग!त�व3धय, म- समय सीमा का पालन करना 

बहुत ह� मह�वपूणZ होता है। उप(ह से आंकड़ा !नयोजन, 

अजZन और आपू!तZ के �लए कई आधा0रत युिfतया ं

�वक�सत कh गई है। वाKत�वक काल (real time) के �लए 

आंकड़ा 1 घंटे पहले !नयोिजत 5कया जा सकता है और 

आंकड़ा अजZन के 1 घंटे के अंदर Aयोfताओं को �वत0रत 

5कया जाता है। ओबीएसएसआर (OBSSR) के मा7यम से 

भी आंकड़, का �वतरण, आंकड़ा भंडारण के 1 घंटे के अंदर 

5कया जाता है।  

 

एनआरएससी शादनगर म- बहु-�मशन इिOजयोस के 

Aचालना�मक हो जाने से आंकड़ा संसा3धत करने कh *मता 

म- अA�या�शत व�ृ� हुई है, िजससे आंकड़ा अजZन के 1 घंटे 

के भीतर �वतरण संभव हो पाया है। इसके साथ-साथ 

एफट�पी (FTP) के मा7यम से ऑनलाइन आंकड़ा �वतरण म- 

Aग!त होने से Aयोfताओं तक आंकड़, को कुछ ह� घंट, म- 

पहंुचाया जा सकता है। यह लेख आंकड़ा योजना और 

�वतरण के मा7यम से Aाकृ!तक आपदाओं के Aबंधन, म- 

सहायता के उYयेQय से AKतुत 5कया गया है।  

 

2. आईआरएस क� �मताएं 

इसरो न े बहु-संवेदक *मतायुfत कई उप(ह, को Aमो3चत 

5कया है। A�येक संवेदक म- पuृवी सतह और भू�म 

Kथलाकृ!त के Kथा!नक तथा Kपेflमी सूचना Aदान करन े

कh अनूठM *मता है। उदाहरण के �लए- ओसीएम संवेदक, 

दो nदन के च� म- हर दसूरे nदन उसी *े+ को आवतृ 

करता है और 8 संकhणZ Kपेflमी बैड, म- *े+ का संC*Bत 

¦Qय Aदान करता है ; ए�व�स संवेदक, 56 मीटर �वभेदन के 

साथ 12 Gबट �व5करण�मतीय और 5 nदन च� म-, हर 

पांचव- nदन उसी *े+ को आवतृ करता है ; सभी मौसम के 

उप(ह 0रसैट-1, हर 2/ 3 nदन म- उसी *े+ का ¦Qय Aदान 

करता है, आnद। इसी Aकार अ�य संवेदक भी कायZ करत ेहr। 

ये सब उप(ह बाढ़ Aभा�वत *े+, का !नय�मत मान3च+ण 

और !नगरानी के �लए !नणZय कताZओं कh मदद करते हr। 
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Aाकृ!तक आपदा सहायता के �लए !नOन�ल�खत उप(ह, का 

Aयोग 5कया जा सकता है।  
 

 

�.सं. उप(ह/ संवेदक झुकाव योजना हेतु अपेC*त समय �वभेदन 
1 0रसैट-1  अ3(म एक क*  50मी., 25मी., 3मी. 

3 काट«सैट-1 +-26 Vड(ी आरट� के �लए अ3(म एक क*  2.5मी. 
4 ओशेनसैट-1 झुकाव नह� ं आरट� के �लए अ3(म एक क*  360मी. (ओसीएम) 
5 काट«सैट-2 एजाइल आरट� के �लए अ3(म एक क*  1मी. 
6 0रसोसZसैट-1 तथा 2 +-26Vड(ी आरट� के �लए अ3(म एक क*  56मी., 23मी., 5मी. 

 

3. 0ाकृ+तक आपदा से 0भा"वत �ेT पर उप6ह आवरण क� 
jयवहायIता 

नीतभार !नयोजन (Payload programming) द�घZकाल�न, 
अHपकाल�न और nदन के �लए 5कया जाता है। द�घZकाल�न 
योजना म- सभी Aयोfताओं के अनुरोध को सिOम�लत 5कया 
जाता है और बच े समय म- कुछ अ�य Aचालन, के �लए 
नीतभार !नयोजन 5कया जाता है। अHपकाल�न योजना एक 
सBताह के �लए होती है, जहां A!तब� Aयोfता के अनुरोध 
को पूरा 5कया जाता है। nदन कh योजना, Aकाशीय उप(ह, 
के मामले म-, मेघाव�ृत सूचना के आधार पर बनाई जाती है। 
सूxमतरंग उप(ह, के �लए घटना कोण और बीम को एक 
nदन पहले स�या�पत कर �लया जाता है। उप(ह काय° को 
साधारण मोड (mode) (सBताnहक और द�घZकाल�न योजना) 
और आपातकाल�न मोड म- !नयोिजत 5कया जा सकता है।  

Aभा�वत *े+, को बहुभुज या शेप फाइल म- आवतृ 5कया 
जाता है और भ�व1य म- क*ा कh पूवाZनुमान करन े वाले 
सॉ�टवेयर के Aयोग से योजना के �लए उपलEध उप(ह, कh 
ªयवहायZता को देखा जाता है। यह सॉ�टवेयर अपेC*त 
बहुभुज के ऊपर से उप(ह पारगमन कh !त3थयां तथा 
वांC*त *े+ को A!तGबGंबत करने के �लए आवQयक झुकाव 
कh सूचना Aदान करता है। आंकड़ा अ3ध(हण के बेहतर 
संयोजन हेतु नीतभार Aो(ा�मगं Aचालन के Yवारा सभी 
संभा�वत उप(ह, को लxय *े+ के �लए पुनः !नयोिजत 
(reschedule) 5कया जाता है। नीतभार Aो(ा�मगं एनडीसी म- 
!नयोिजत 5कया जाता है और इKlैक Yवारा संचा�लत 5कया 
जाता है। आपातकाल�न अनुरोध, को अ�य सभी मौजूदा 
अनुरोध, से उIच Aाथ�मकता द� जाती है। आपातकाल कh 
Aकृ!त, Aकार और जानकार� वाले *े+, के आधार पर 
उप(ह, को सूचीब� (schedule) 5कया जाता है, जैसा नीच े
बताया गया है: 
 

1. �वKततृ *े+ आवरण -बाढ़, अि@न आnद के �लए - 
0रसोसZसैट-2 (ए�व�स एवं �लस-III), ओशनसैट-2 
(ओसीएम), 0रसैट-1 (एमआरएस एवं सीआरएस) 
इ�याnद।  

2. लघु *े+ आवरण - उIच �वभेदन के साथ–काट«सैट-1, 
काट«सैट-2, 0रसैट-1 (एफआरएस) इ�याnद।  

3.  

4. आपातकालन आंकड़ा अनुरोध योजना तथा "वतरण 

सामा�य Aाथ�मकता वाले आंकड़ा अनुरोध, के बावजूद 
अ�यावQयकता और घटना को देखते हुए सेवा कh ज¯रत, 
के आधार पर आपातकाल�न अनुरोध, को उIच Aाथ�मकता 
द� जाती है। आपातकाल�न अनुरोध 5कसी भी समय 5कया 
जा सकता है। यnद !नOन के Yवारा आपात िKथ!त कh 
घोषणा कh जाती है तो आपातकाल�न अनुरोध को तुरंत पूरा 
5कया जाता है-  

क) अ�तराZ1l�य चाटZर 

ख) स-nटनल ए�शया समूह 

ग) एनआरएससी आपदा Aबंधन 
 

पहले आपातकाल�न अनुरोध, को इKlैक के मा7यम से 
ज¯रत, के अनुसार कायZ�म म- बदलाव कर मै�युअल 
Aणाल� Yवारा संसा3धत 5कया जाता था। संशो3धत कायZ�म 
तैयार नह� ं होने और पूरा कायZ Aवाह मै�युअल होने के 
कारण भू-क- [ म- संशय बना रहता था। अब इस Aणाल� को 
इिOजयोस प0र¦Qय म- Kवचा�लत कर nदया गया है। 
परागमन (Pass) को पुनः !नयोिजत करन े के �लए 'आपात 
िKथ!त’ टैग के साथ आपातकाल�न अनुरोध को भेजा जाता 
है, जो पीपीएस (Pass Programming Software) Yवारा Kवतः 
Aवाnहत हो जाता है। आपातकाल�न अनुरोध योजना के 
Aवाह चाटZ को 3च+-1 म- दशाZया गया है।  

जब कोई घटना भारतीय *े+ म- होती है तब आपातकाल�न 
ज¯रत, के �लए, आंकड़ा अ�भ(हण के 1 घंटे के अंदर 
उपलEध करा nदया जाता है। जब भारत से बाहर के *े+, के 
आपातकाल�न आंकड़, कh ज¯रत होती है तो Aभा�वत *े+ 
के आंकड़, को ओबीएसएसआर म- 0रकाडZ 5कया जाता है 
और अ�भ(हण समय के अनुसार 5कसी सहायक Kटेशन 
जैसे- lोमसो या KवालबाडZ या रात के दौरान शादनगर म- 
भंडा0रत (dump) 5कया जाता है। इस दौरान Aभा�वत होन े
वाले सामा�य अनुरोध, को Aयोfता को सू3चत कर पुनः 
!नयोिजत 5कया जाता है।  

इिOजयोस म- सभी आपातकाल�न अनुरोध Kवतः Aवाnहत 
होते हr। आंकड़ा अ�भ(हण के बाद और '0' Kतर के 
संसाधन पूरा होन ेपर उ�पादन जनन �ृंखला Kवतः स5�य 
हो जाती है। अंत म- आंकड़ा उ�पाद एफट�पी डाउनलोड के 
�लए Kवतः अपलोड हो जाता है। संबं3धत Aयोfता को 
आंकड़ा डाउनलोड करने म- स*म बनाने के �लए Aयोfता 
का नाम और पासवडZ के साथ Kवचा�लत ¯प से जानकार� 
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�मल जाती है। भू क- [ पर यह सार� A5�या आंकड़ा 
अ3ध(हण के 1 घंटे के अंदर पूर� हो जाती है।  

   

 
3च+-1: आपातकाल�न अनुरोध का कायZ Aवाह चाटZ 

 

5. बाढ़ से उ:प�न �+त का आकलन 

Aाकृ!तक आपदा से होने वाल� *!त का आकलन, !नरंतर 
!नगरानी, बाढ़ से Aभा�वत *े+ का अनुमान इ�याnद के �लए 
सुदरू संवेदन एक बहुत ह� उपयोगी उपकरण साGबत हो 
चुका है। आकलन कh सूचना सरकार� अ3धका0रय, को द� 
जाती है, िजससे उ�ह- राहत कायZ म- और भ�व1य कh योजना 
बनाने म- मदद �मल सके। पूवाZनुमान के आधार पर आंकड़ा 
एक+ 5कया जाता है और जलम@न *े+, का मान3च+, 
तैयार 5कया जाता है, जैसा 5क 3च+-2 (असम बाढ़), 3च+-3 
(जOमू-कQमीर बाढ़) तथा 3च+-4 (उ�तराखंड बाढ़) म- दशाZया 
गया है।  
 

 
3च+-2 . जून 2012 के दौरान असम म- बाढ़ 

 
3च+-3 अगKत 2010 म- जOमू-कQमीर म- अचानक बाढ़ 

 

सुदरू संवेदन उप(ह Yवारा उ�तराखंड बाढ़ को !नरंतर 
A!तGबGंबत 5कया गया। जलBलावन मान3च+ तैयार करने के 
�लए उ�नत �वKततृ AमाजZ संवेदक अथाZत ए�व�स 
(AWiFS) A!तGबGंबत *े+ का संC*Bत ¦Qय Aदान करता है, 
जब5क उIच �वभेदन संवेदक काट«सैट-2 के आंकड़, से 
सड़क,, मकान, आnद कh *!त के आकलन म- मदद �मल� 
है। आपातकाल�न चेतावनी 15 जून 2013 को द� गई थी 
और सुदरू संवेदन आंकड़ा अ�भ(हण 16 जून 2013 से शु¯ 
5कया गया। आंकड़ा अ�भ(हण के 1 घंटे के अंदर उ�पाद 
तैयार कर Aयोfताओं को nदए गए।  
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3च+-4 जून 2013 के दौरान उ�तराखंड म- बाढ़ 

 

अब तक 100 से अ3धक आंकड़ े उ�पाद �वQलेषण हेतु 
संबं3धत �वभाग, को �वत0रत 5कये जा चुके हr और अभी भी 
नये-नये उ�पाद तैयार करके �वKततृ �वQलेषण के �लए 
�वत0रत 5कये जा रहे हr। इनम- से कुछ उ�पाद ता�लका-1 
म- दशाZये गये हr।  

ता�लका-1 उ�तराखंड बाढ़ के �लए आईआरएस से अिजZत आंकड़ े

�. सं डीओपी उप(ह  संवेदक  संवेदक  संवेदक  

1 16/ 06/ 2013 0रसोसZसैट-2 ए�व�स �लस-III �लस-IV 

2 18/ 06/ 2013 0रसोसZसैट-1 ए�व�स     

3 18/ 06/ 2013 0रसैट-1 एमआरएस सीआरएस   

4 19/ 06/ 2013 0रसोसZसैट-1 ए�व�स     

5 19/ 06/ 2013 0रसैट-1 सीआरएस एमआरएस   

6 20/ 06/ 2013 0रसैट-1 एफआरएस     

7 20/ 06/ 2013 काट«सैट-2 पैन     

8 21/ 06/ 2013 0रसोसZसैट-2 ए�व�स �लस-III �लस-IV 

9 21/ 06/ 2013 0रसैट-1 एफआरएस     

10 21/ 06/ 2013 काट«सैट-1 पैन     

11 21/ 06/ 2013 0रसैट-2 सार     

12 23/ 06/ 2013 0रसोसZसैट-1 ए�व�स     

13 23/ 06/ 2013 काट«सैट-2 पैन     

14 25/ 06/ 2013 0रसोसZसैट-2 ए�व�स     

15 26/ 06/ 2013 0रसोसZसैट-2 ए�व�स   �लस-IV 

16 26/ 06/ 2013 काट«सैट-2 पैन     

17 26/ 06/ 2013 0रसैट-2 सार     

18 28/ 06/ 2013 0रसोसZसैट-1 ए�व�स     

19 30/ 06/ 2013 0रसोसZसैट-2 ए�व�स     

20 1/ 7/ 2013 0रसैट-1 एफआरएस     
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+न�कषI 

पuृवी पर पयाZवरण कh !नगरानी और का�लक �व�वधता कh 
पहचान के �लए सुदरू संवेदन कh मह�ता सवZ�वnदत है। 
उप(ह आधा0रत Aकाशीय और रडार आंकड़ा के Aयोग से 
बाढ़, दावाि@न कh पहचान, भूKखलन, सतह �व¯पण और भू�म 
आवरण �व�वधता कh !नगरानी के �लए कई अनुAयोग, को 
Aद�शZत 5कया जा चुका है। अभी भी वाKत�वक काल म- 
आपातकाल�न िKथ!त के �लए अंत0र* वाnहत सुदरू संवेदन 
कh उपयो3गता एक मुिQकल काम है, fय,5क सम�पZत उप(ह 
Aणाल� (�ृंखला) के अभाव म- Aभा�वत तथा खतरनाक *े+, 
का nदन-A!तnदन पारगमन मुिQकल होता है। सुदरू संवेदन 
आंकड़ा का Aयोग जो�खम वाले *े+, के मान3च+ण, जल 
!नकासी नेटवकZ , भू आवरण मान3च+ण के �लए 5कया जाता 
है और Aाकृ!तक आपदा के कारण *!त कम करने म- 

सट�क बे�सन मॉड�लगं आnद म- मदद करता है। अंत0र* 
AौYयो3गकh म- उ�न!त और बहु-�मशन अवधारणा से 
आपातकाल के दौरान योजना बनान ेऔर आंकड़ा उ�पाद के 
जनन म- मह�वपूणZ सुधार हुआ है िजसके प0रणामKव¯प 
इिOजयोस (IMGEOS) Aणाल� Yवारा सुदरू संवेदन आंकड़ा 
अ�भ(हण के 1 घंटे के अंदर Aयोfताओं को आपातकाल�न 
उ�पाद, कh 99 A!तशत आपू!तZ कh जा सकती है।  
 

आभार 

लेखक डॉ. एन अपणाZ, वै�ा!नक इंजी!नयर, एसजी; �ीमती 
मीना*ी सfसेना, nह�द� अ3धकार�; �ी राम Aकाश यादव, 
क!न1ठ nह�द� अनुवादक एवं �ी जी नरसÐया, व0र. सहायक 
के A!त आभार Aकट करना चाहता है, िज�ह,ने इस लेख को 
nह�द� म- तैयार करन ेम- मदद कh है।  

 

 
।। इ+त।। 
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आपदा 0बंधन : अंत�र� 0ौ_यो8गक� आधा�रत 0णा<लया ँ
सु�मत कुमार, वै�ा/ अ�भ - एस डी 

सतीश धवन अंत0र* क- [ शार, �ीह0रकोटा  
Aकृ!त के Aलय म- आज 5फर से उफान आया, हवाओं ने अपना एक अलग qप nदखलाया; 

करके तहस - नहस मानव जन जीवन को, मौत और �वनाश का एक ता�डव है रचाया; 

भकंूप, सुनामी, बाढ़, च�वात के बवंडर ने, हम- हर बार Aाकृ!तक आपदा को समझाया; 

और !नपटने को हर बार इन आपदाओं से, अंत0र* AौYयो3गकh ने है अपने पखं फैलाया।  

 

1. 0Fतावना  
मानव को Aाकृ!तक आपदा का सामना Aाचीन काल से ह� 
करना पड़ रहा है। अपनी �व�श1ट भू-जलवाय ु के चलत े
परंपरागत qप स ेपuृवी का एक बड़ा *े+ Aाकृ!तक आपदाओ ंकh 
¦ि1ट से अ!त संवेदनशील रहा है। भारत म- अलग - अलग 
ती¢ता वाल� अनेक Aाकृ!तक और मानव- ज�य आपदाएं आती 
रहती हr। लगभग 58.6 A!तशत भू- भाग सामा�य से लेकर 
बहुत अ3धक ती¢ता वाला भकंूप संभा�वत *े+ है; लगभग 12 
A!तशत भू�म बाढ़ और नद� अपरदन संभा�वत है; 7, 516 5क.मी. 
तट�य *े+ म- से लगभग 5, 700 5क.मी. *े+ च�वात और 
सुनामी संभा�वत है; 68 A!तशत कृ�ष यो@य *े+ सखूा सभंा�वत 
है और पहाड़ी *े+, म- भ ू -Kखलन और nहम - Kखलन जैसी 
Aाकृ!तक आपदाओ ं कh जो�खम बनी रहती है। इसके अलावा 
बड़ी दघुZटनाएं भी कई बार आपदा का qप ले लेती हr। आपदाए ं
Aग!त म- बाधा डालती हr तथा बड़ी मेहनत से 5कये गए �वकास 
संबंधी Aयास, के फल को न1ट कर देती हr। आपदाए ं Aग!त कh 
ओर अ(सर हो रहे रा1l, को कई दशक पीछे धकेल देती हr।  
 

5कसी भी देश को आपदाओ ंस ेबचाने अथवा उनके Aभाव को 
कम करन े के उaेQय स ेआपदा Aबंधन �वभाग कh Kथापना कh 
गयी है, जो देश के 5कसी भी भाग म- बाढ़, सूखा, भूKखलन, 
सुनामी, च�वात या भूकंप स े बचान े या उसके Aभाव को कम 
करने कh िजOमेदार� सOभालता है। देश म- 5कसी भी आपदा के 
समय उस जगह कh िKथ!त और उसके बारे म- जानकार� AाBत 
करना सबसे �यादा जqर� होता है, िजसमे अंत0र* AौYयो3गकh 
एक अहम ्भू�मका !नभाती है। हम उप(ह के मा7यम स ेउस 
जगह के बारे म- Kप1ट जानकार� AाBत करत ेहr और 5फर उस 
आपदा स े!नपटने के �लए कुछ अहम कदम उठाते हr।  
 

Aाकृ!तक आपदाओ ं के Aबंधन के �लए आपदा के आकंड़, के 
बारे म- पूर� जानकार� होना अ�यंत आवQयक है। उप(ह सुदरू 
संवेदन 5कसी भी आपदा Aबधंन के �लए एक बहुत ह� 
आवQयक त�+ है, fय,5क यह बहुत ह� कम समय म- आपदा 
*े+ के बारे म- Kप1ट जानकार� Aदान करता है। �पछले कुछ 
दशक, स े भूकंप, �वाला-मुखी, भू-Kखलन, तूफ़ान, सुनामी और 
बाढ़ जैसी Aा�!तक आपदाओ ं के दौरान चेतावनी A5�या के 
�लए उप(ह सुदरू - संवेदन Aणाल� ने एक अहम ् भू�मका 
!नभायी है। अतं0र* AौYयो3गकh न ेआपदा Aबंधन, मौसम कh 
जानकार�, आपदा चेतावनी Aणाल�, समKया सावधान संचारक 
Aणाल� और च�वात Aबधंन म- एक बहुत बड़ी भू�मका !नभायी 
है।  
 
 

 इस Aप+ म- हमन- आपदा Aबंधन और उसम- अंत0र* 
AौYयो3गकh कh भू�मका का उHलेख 5कया है। इसके अलावा 
इस Aप+ म- आपदा Aबंधन म- Aयुfत अंत0र* AौYयो3गकh 
Aणाल� का भी उHलेख 5कया गया है।  
 

2. आपदा >या है ? 

आपदा स े अ�भAाय Aाकृ!तक अथवा मानव- ज�य कारण, स े
आने वाल� 5कसी ऐसी �वपि�त, दघुZटना, अ!न1ट और गंभीर 
घटना स ेहै, जो Aभा�वत समुदाय कh सहन *मता स ेपरे हो।  
 

हमने भकंूप जैसी Aाकृ!तक आपदा के बारे म- कई बार सुना है। 
उ�तरकाशी, लातूर, जबलपुर, चमौल�, भुज और द!ुनया के कई 
ऐसे *े+ हम- भकंूप जैसी Aाकृ!तक आपदा कh कहा!नया ंसुनात े
हr। भूकंप का पूवाZनुमान लगान ेके �लए अभी तक बहुत सार� 
तकनी5कय, का Aयोग करके अनके, अनसुंधान 5कये गये, पर�त ु
भूकंप जसैी Aाकृ!तक आपदा का पूवाZनुमान लगा पाना अभी 
तक मुम5कन नह�ं हो सका। कुछ Aमुख Aाकृ!तक आपदाएं , 
िज�होन- मानव जन-जीवन को तहस - नहस करके बहुत ह� 
अ3धक Aभा�वत 5कया है, !नOन�ल�खत हr–  
 

� 1977 म- आ�Æ Aदेश म- आया भयकंर च�वात 

� 1993 म- लातूर म- 6.4 रेfटर माप का भूकंप  

� 1999 म- उड़ीसा म- आया च�वात  

� 2001 म- गुजरात म- 7.9 रेfटर माप का भूकंप  

� 2004 म- 9.0 रेfटर माप के भूकंप के कारण nह�द महासागर 
म- आया सनुामी  

� 2013 म- उ�तराखंड रा�य म- आयी बाढ़  
 

3. आपदा के 0कार  

आपदाओ ंको मु=यतः दो भाग, म- �वQले�षत 5कया गया है -  

(क) 0ाकृ+तक आपदाएं - भूकंप, सुनामी, बाढ़, च�वात, �वाला-
मुखी, तूफ़ान, भू -Kखलन और nहम - Kखलन आnद।  

(ख)  मानव-ज�य आपदाएं - Aदषूण, सड़क, रेल और वाय ु
दघुZटना, शहर, और गाव, का अ!नय�मत �वKतार, भूम�डल�य 
ताप�म ब�ृ� आnद।  
 

4. आपदा 0बंधन  

आपदा Aबंधन को तीन चरण, म- �वभािजत 5कया गया है –  
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आपदा Aबंधन के सभी चरण, के �लए आवQयक योजना, 
संचालन तथा कायाZ�वयन संबंधी उपाय, म- !नOन�ल�खत सतत 
और एकhकृत A5�या शा�मल है – 

� 5कसी आपदा के खतरे अथवा संभावना कh रोकथाम 

� 5कसी आपदा कh जो�खम, इसकh ती¢ता अथवा प0रणाम, 
का Aशमन अथवा �यूनीकरण  

� 5कसी आपदा से !नपटने के �लए तैयार�  

�  5कसी खतरनाक आपदा कh िKथ!त अथवा आपदा आन े
पर �व0रत कायZवाह�  

� 5कसी आपदा कh ती¢ता अथवा इसके Aभाव, का 
आकलन  

� फंसे हुए लोग, को !नकालना, बचाव और राहत  

� पुनवाZस और पुन!नZमाZण  

आपदा Aबंधन के A�येक चरण म- अंत0र* AौYयो3गकh का 
हमेशा से ह� बहुत बड़ा योगदान रहा है, 5फर चाहे वो आपदा 
पूवZ कh चेतावनी म- हो, या 5फर आपदा के दौरान बचाव 
और राहत कायZ हो, या 5फर आपदा उपरा�त पुनवाZस और 
पुन!नZमाZण हो।   
 

5. अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� भू<मका  

अंत0र* AौYयो3गकh वतZमान समय कh एक मह�वपूणZ 
आवQयकता ह� नह�,ं बिHक जीवन का एक पयाZय बनता जा 
रहा है। चाहे यह मौसम कh जानकार� हो या दरूसंचार या 
वायुयान, कh उड़ान, का Aबंधन, सभी ग!त�व3धया ँ अंत0र* 
AौYयो3गकh के Gबना असंभव हr। आपदा Aबंधन के *े+ म- 
अंत0र* AौYयो3गकh का हमेशा से ह� बहुत बड़ा योगदान 
रहा है।  

 
3च+ 1 - आपदा Aबंधन म- अंत0र* AौYयो3गकh कh भू�मका 

 

nदये गये 3च+-1 म- आपदा Aबंधन के *े+ म- अंत0र* 
AौYयो3गकh कh भू�मका को Kप1ट दशाZया गया है, जो 5क 
!नOन�ल�खत हr –  
 

(क) आपदा के दौरान उप6ह संचार 0णाल  

5कसी भी आपदा के दौरान पारKप0रक संचार का अपना एक 
अलग ह� मह�व है। 5कसी भी सूचना का आदान Aदान 

करने के �लए संचार एक बहुत ह� आवQयक तं+ होता है, 
�वशेषकर जब आपदा कh िKथ!त म- सभी सु�वधाएं न1ट हो 
जाती हr। आपदा के दौरान संपकZ  Kथा�पत करने म- उप(ह 
संचार तकनी5क कh एक बहुत ह� मह�वपूणZ भू�मका होती 
है। आपदा के दौरान संचार के �लए हम उप(ह के मा7यम 
से संपकZ  Kथा�पत कर बचाव कायZ के �लए को�शश करत े
हr।  
 

(ख) उप6ह सुदरू संवेदन 0णाल  

5कसी भी देश म- आपदा के समय उस जगह कh िKथ!त और 
उसके बारे म- जानकार� AाBत करना सबसे �यादा जqर� 
होता है, िजसमे उप(ह सुदरू संवेदन Aणाल� एक अहम ्
भू�मका !नभाती है। हम उप(ह के मा7यम से उस जगह के 
बारे म- Kप1ट जानकार� AाBत करते हr और 5फर उस आपदा 
से !नपटने के �लए कुछ अहम कदम उठाते हr। उप(ह सुदरू 
संवेदन 5कसी भी आपदा Aबंधन के �लए एक बहुत ह� 
आवQयक त�+ है, fय,5क यह बहुत ह� कम समय म- 
आपदा *े+ के बारे म- Kप1ट जानकार� Aदान करता है।  
 

 
 

  
3च+ 2 - उ�तर भारत म- बाढ़ का एक ¦Qय 

 

(ग) उप6ह क� सहायता से मौसम क� जानकार –  

5कसी भी आपदा के दौरान मौसम कh सह� जानकार� पाकर 
आने वाल� Aाकृ!तक आपदाओं का !नवारण 5कया जा 
सकता है। आपदा Aबंधन म- भी इसकh अमूHय और 
अतुलनीय भू�मका है। मौसम कh सह� जानकार� देन े वाले 
उप(ह, से AाBत आंकड़- मौसम कh दशाओं का सह� अनुमान 
बताते हr। बा0रश, सूखा, तूफ़ान, बाढ़, च�वात आnद कh पूवZ 
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सूचनाओं ने मानव जन - जीवन को अ3धक सहज और 
सरल बना nदया है।  

 

 
3च+ 3 - उप(ह तकनीकh Yवारा मौसम का पूवाZनुमान  

(घ) आपदा के दौरान उप6ह _वारा दरू-8च9क:सा 

5कसी भी आपदा के दौरान KवाKuय उपचार कh बहुत ह� 
�यादा आवQयकता होती है, िजसमे अंत0र* AYयो3गकh कh 
दरू-3च5क�सा तकनी5क कh अपनी एक अलग मह�ता है। 
5कसी भी आपदा के समय दरू-3च5क�सा तकनी5क कh 
सहायता से लोग, का उपचार 5कया जा सकता है। अभी 
तक भारतीय अंत0र* अनुसंधान संगठन कh दरू-3च5क�सा 
सु�वधाओं को भारतीय समु[ म- आये सुनामी भूकंप के बाद 
के राहत काय° के �लए तीन अKपताल, म- Aयोग 5कया 
गया है। ये तीन दरू-3च5क�सा सु�वधा क- [ जी. बी. प�त 
अKपताल और आई. एन. एच.् एस. धनवंतर� (पोटZ Eलेयर 
म- ), अंडमान उपमहाYवीप और Gबशप 0रचडZसन अKपताल 
(!नकोबार म-) तथा इसरो का (ामसैट नेटवकZ  है।  

 (ड़) उप6ह क� सहायता से आपदा क� पूवI चेतावनी  

5कसी भी आपदा के बारे म- पहले से जानकार� पाकर हम 
मानव जन- जीवन को और भी अ3धक सहज और सरल 
बना सकते हr। 5कसी भी आपदा के बारे म- पूवZ चेतवानी 
पाने म- अंत0र* AौYयो3गकh कh सुदरू संवेदन Aणाल� बहुत 
ह� कारगर साGबत हुई है। अंत0र* AौYयो3गकh कh सुनामी 
चेतावनी Aणाल�, च�वात चेतावनी Aणाल�, मौसम सूचना 
Aणाल� 5कसी भी आपदा का पूवाZनुमान लगान ेतथा आपदा 
कh पूवZ चतेावनी के �लए उप(ह, से आंकड़, को AाBत करके 

उनकh ती¢ता का मापन करती है तथा उनसे सावधान रहन े
के �लए चेतावनी स�देश को सभी लोग, तक Aे�षत करती 
है।  

 

   
3च+ 4 - उप(ह तकनी5क कh सहायता से च�वात महासेन 

कh पूवZ चेतावनी, 15 मई, 2013 

 (च) उप6ह _वारा खोज एवं बचाव कायI  

5कसी भी Aकार कh आपदा जैसे सुदरू *े+ म- दघुZटना(Kत 
हवाई जहाज़ अथवा 5कसी अ�य Aकार कh �वषम प0रिKथ!त 
जैसे बाढ़ इ�याnद म- फँसे हुए लोग, कh खोज और बचाव 
सेवा कायZ म- अंत0र* AौYयो3गकh हमेशा से ह� बहुत 
उपयोगी रहा है। खोज एवं बचाव कायZ के �लए दघुZटना(Kत 
*े+ म- पहले से ह� एक उपकरण लगा होता है, जो दघुZटना 
कh िKथ!त म- एक �वशेष आविृ�त के स�देश को Aे�षत 
करता है। खोज एवं बचाव सेवा के उप(ह इस �वशेष 
आविृ�त के स�देश को पुनः पuृवी पर िKथत Kथानीय 
उपभोfता ट�मZनल को भेज देते हr, जो कh स�देश AाBत होत े
ह� दघुZटना Kथल का अ*ाशं, देशांतर और समु[ तल से 
ऊँचाई का पता लगात े हr और इसके आधार पर यह पता 
चल जाता है 5क दघुZटना कहाँ पर हुई है। Kथानीय 
उपभोfता ट�मZनल यह सूचना तुरंत �मशन !नयं+ण क- [ को 
भेजता है, जो 5क दघुZटना Kथल पर हेल�काBटर अथवा अ�य 
साधन, के Yवारा राहत सहायता भेजता है।  

6. आपदा 0बंधन म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� 0णाल  

6.1 समFया सावधान संचारक 0णाल – 

अंत0र* AौYयो3गकh न ेअचानक आयी समKया से लोग, को 
सावधान करने के �लए एक समKया सावधान संचारक 
Aणाल� (DAT) को बनाया है। भारतीय अंत0र* अनुसंधान 
संगठन (ISRO) के अहमदाबाद िKथत उप(ह उपयोग क- [ 
(SAC) ने इ�सैट (INSAT) उप(ह पर आधा0रत एक समKया 
सावधान संचारक Aणाल� (DAT) को बनाया है। यह समKया 
सावधान संचारक आपातकाल�न िKथ!त म- बचाव कायZ के 
�लए समKया कh जगह और उसका क- [�य Gब�द ुउप(ह कh 
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सहायता से एक स�देश के मा7यम से संचा�लत भू-क- [ को 
भेजता है। यह Aणाल� मु=यतः उन मछुवार, के �लए है, जो 
अ3धकतर मछल� पकड़ने के �लए समु[ म- काफh अ�दर 
तक चले जात ेहr।  

 
3च+ 5 - समKया सावधान संचारक Aणाल� (DAT) समा�!त  

3च+-5 म- समKया सावधान संचारक Aणाल� (DAT) के 
�व�यास को दशाZया गया है। इस तं+ म- मु=यतः तीन भाग 
होते हr -  

 (क)  उपभोfता ट�मZनल (DAT), िजसमे Kवतः समKया 
सावधान संचारक (transmitter) होता है। यह एक छोटा- 
सा उपकरण होता है, जो 5क उपभोfता के पास होता है। 
इस उपकरण के छोटे होने के कारण इसको आसानी 
से कह�ं भी ले जाया जा सकता है। इसे जहाज़ और 
अ�य गाVड़य, पर बहुत ह� आसानी से Kथा�पत 5कया 
जा सकता है।  

 (ख)  इ�सैट (INSAT) उप(ह Aणाल�, िजसमे एक आँकड़ा 
Aसारण lा�सपांडर होता है।  

 (ग)  भू–क- [ (HUB), जहाँ पर स�देश AाBत होता है। यह भू-
क- [ एक क- [�य जगह पर Kथा�पत होता है, जहाँ से 
आपातकाल�न स�देश सभी को आसानी से पहँुचाया जा 
सके और तुरंत ह� कुछ कायZवाह� कh जा सके।  

 यह समKया सावधान संचारक (DAT) बैटर� से संचा�लत 
होता है और इसम- एक GPS 0रसीवर होता है। इस समKया 
सावधान संचारक (DAT) म- चार आपातकाल�न बटन होत ेहr, 
जो 5क नाव म- आग लगने पर, या 5फर नाव के डूबने कh 
िKथ!त म-, या 5फर आपातकाल�न KवाKuय सहायता के �लए, 
या 5फर 5कसी और आपातकाल�न सहायता के �लए उपयोग 
5कये जा सकते हr। 5कसी भी आपातकाल�न िKथ!त म-, 
मछुवारे आपातकाल�न बटन को दबाकर संचारक 
(Transmitter) को स5�य कर सकते हr। इसी के साथ 
संचारक अपनी जगह को जीपीएस के मा7यम से पता करके 
अपनी िKथ!त (अ*ांतर और देशांतर), समय, पहचान कोड 
और समKया को इ�सैट उप(ह म- सीधे भेजता है, जो 5क 
चे�नई िKथत भारतीय तटKथ सेना के भू–क- [ (HUB) को 
तुरंत ह� AाBत होती है।  
 

6.2 Fवतः मौसम Fटेशन (Automatic Weather Station) 

Kवतः मौसम Kटेशन कुछ आंकड़, जैसे आस - पास का 
तापमान, वातावरण का दबाव, सापे* आदZता, हवा कh nदशा 
और उसकh ग!त आnद का पता लगाता है और उ�ह- Kवयं 
एक !नय�मत अ�तराल म- उप(ह के मा7यम से एक 

संचा�लत क- [ को भेजता है। देश के लगभग सभी जगह, के 
मौसम कh जानकार� इक�ा करने के �लए Kवतः मौसम 
Kटेशन को देश के लगभग सभी जगह, पर !नधाZ0रत 5कया 
गया है, िजससे कh Kवतः मौसम Kटेशन हर समय मौसम 
कh सूचना उप(ह को संचा�लत कर सके। इ�सैट (INSAT) 
उप(ह और कHपना (KALPANA) उप(ह कुछ ऐसी ह� �ेणी 
के उप(ह हr, जो 5क दरू- दराज़ के *े+, से मौसम संबंधी 
जानकार� इक�ा करके उ�ह- भू - क- [, को भेजत ेहr।  

 
3च+ 6 - Kवतः मौसम Kटेशन का ख�ड -3च+ण  

6.3 चxवात चेतावनी 0णाल (Cyclone Warning System) 

भारतीय अंत0र* अनुसंधान संगठन (ISRO) ने DTH सेवा 
के मा7यम से च�वात सुर*ा स�देश भेजन े के �लए 
च�वात चेतावनी Aणाल� को बनाया है। इस Aणाल� को आपदा 
चेतावनी Aणाल� भी कहते हr, fय,5क इसका Aयोग आपदा संबंधी 
स�देश भेजन े के �लये भी 5कया जाता है। DTH सेवा उप(ह 
संचार पर आधा0रत एक ऐसी Aणाल� है, िजसका उपयोग पूरे देश 
म- बाढ़, सुनामी, भूकंप, च�वात, भू-Kखलन जैसी कई आपदाओं 
के दौरान चेतावनी स�देश भेजन े के �लये 5कया जा सकता है। 
इसके अलावा DTH का Aयोग अ�य सामािजक आपदाओं और 
सेना सुर*ा सेवाओं के �लये 5कया जा सकता है। इस DTH 
Aणाल� म- चेतावनी स�देश को AाBत करने के �लए एक DTH 
संसूचक का Aयोग 5कया जाता है। यह Aणाल� भारतीय मौसम 
�वभाग के �लए बनायीं गयी है। अभी तक 100 से भी �यादा 
DTH संसूचक देश के �व�भ�न जगह, पर Kथा�पत 5कये जा चुके 
हr।  

 
3च+ 7 - च�वात चेतावनी Aणाल� का त�+ जाल 

6.4 सुनामी चेतावनी 0णाल (Tsunami Early Warning 
System) 

सुनामी कh आशंका कh चेतावनी देने वाल� Aणाल� 'नेशनल अलÑ 
वा!नeग �सKटम फॉर सुनामी ए�ड KटॉमZ सजkस इन इंVडयन 
ओशन ' हैदराबाद म- िKथत इंVडयन नेशनल स-टर फॉर ओशन 
इनफामkशन �सKटम (INCOIS) म- Kथा�पत कh गई है। इस 
सूनामी चेतावनी Aणाल� का Aयोग भूकOपीय तरंग, के मा7यम 
से सूनामी का पूवाZनुमान लगान ेतथा जान - माल कh हा!न से 
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बचाव हेतु चेतावनी स�देश लोग, तक पहुचाने के �लए 5कया 
जाता है। अ�याधु!नक सुनामी Aणाल� कh Kथापना से देश के 
तट�य *े+, म- रहने वाले लोग, को सुनामी कh जानकार� समय से 
द� जा सकेगी। इस Aणाल� से �मलन े वाल� जानकार� भारत 
अपने पड़ोसी देश, को भी दे सकेगा, ता5क वह अपने यहा ँसमु3चत 
कदम समय रहते उठा सक- । सुनामी चेतावनी Aणाल� के मा7यम 
से nह�द महासागर म- कोई भूकंप आने पर 30 �मनट के भीतर 
सुनामी कh संभावना का स�देश �मल सकेगा।  
 

 
3च+ 8 - सुनामी चेतावनी Aणाल� का त�+ जाल 

6.5 आपदा संचार 0णाल (Disaster Communication 
System) 

भारतीय अंत0र* अनुसंधान संगठन (ISRO) के अहमदाबाद 
िKथत उप(ह उपयोग क- [ (SAC) ने एक ऐसा छोटा संचार 
उपकरण बनाया है, जो 5क 5कसी भी आपदा के समय 
इ�सैट (INSAT) उप(ह के मा7यम से संचार के �लए देश 
म- कह�ं भी सOपकZ  Kथा�पत कर सकता है। इस उपकरण 
को मु=यतः आपदा के समय उपयोग के �लए बनाया गया 
है, जब और दसूरे सारे सOपकZ  टूट चुके ह,। इस उपकरण 
का आकार इतना छोटा होता है 5क इसे आसानी से कह�ं भी 
ले जाया जा सकता है। इस उपकरण को देश म- 5कसी भी 
जगह से आपात काल�न संचार के �लए Aयोग 5कया जा 
सकता है। 3च+-9 म- इ�सैट उप(ह आधा0रत आपदा संचार 
Aणाल� के �व�यास को दशाZया गया है।  

 
3च+ 9 - इ�सैट उप(ह आधा0रत आपदा संचार Aणाल� 

7. +न�कषI  

5कसी भी आपदा को समझने तथा उससे बचाव के *े+ म- 
अंत0र* AौYयो3गकh का हमेशा ह� अ�यंत मह�वपूणZ 
योगदान रहा है। 5कसी भी आपदा का पूवाZनुमान लगान,े 
आपदा Aभा�वत *े+, का पता लगान,े 5कसी भी आपदा के 
कारण, तथा अ�य सुरC*त राKत, का पता लगान े म- 
अंत0र* AौYयो3गकh सदैव ह� Aभावशाल� रह� है। आपदाएं 
Aग!त म- बाधा डालती हr तथा बड़ी मेहनत से 5कये गए 
�वकास संबंधी Aयास, के फल को न1ट कर देती हr। आपदाएं 
Aग!त कh ओर अ(सर हो रहे रा1l, को कई दशक पीछे धकेल 
देती हr। इस�लये कह�ं न कह� ं हम- आधु!नक तकनीकh के 
मा7यम से भूकंप, �वाला-मुखी, भू-Kखलन, तूफ़ान, सुनामी, 
च�वात और बाढ़ जैसी Aा�!तक आपदाओं के बारे म- और 
अ7धयन करने कh जqरत है। 5कसी भी आपदा के बाद 
आपदा Aभा�वत *े+, को 5फर से �वक�सत करने तथा 
आपदा के कारण, को समझन ेम- उप(ह म- उपिKथत आंकड़ े
हमेशा काफh मददगार साGबत हुये हr। बहुत से उप(ह, और 
संवेदक, म- मौजूद आंकड़ ेआपदाओं के होन ेकh संभावनाओं 
के पूवाZनुमान तथा बचाव कायZ के �लये काफh सहायक �स� 
हुये हr। 5कसी भी देश म- भू�म के चुनाव तथा 5कसी भी 
आपदा के पूवाZनुमान म- उप(ह सुदरू संवेदन तकनी5क का 
एक बहुत बड़ा योगदान रहा है। 5कसी भी देश म- आपदा 
Aबंधन के �लये उप(ह सुदरू संवेदन, उप(ह संचार Aणाल�, 
उप(ह आपदा Aणाल�, उप(ह चेतावनी Aणाल� जैसी कई 
अंत0र* तकनी5कय, का एक बहुत ह� बड़ा योगदान रहा है। 
अंततः यह कहना गलत नह�ं होगा 5क आपदा Aबंधन के 
*े+ म- अंत0र* AौYयो3गकh ने एक बहुत बड़ी भू�मका 
!नभायी है।  

 

 

।। इ+त।। 
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अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� आपदा 0बंधन म� भ<ूमका 
िजते�[ कुमार  

पीसीएसवीडी-पीसीईजी-सेडा, अंत0र* उपयोग क- [ 
 

सार 

अंत0र* AौYयो3ग5कयाँ आपदाओं को कम करने म- 
मह�वपूणZ भू�मका !नभा सकती हr। इस तरह कh 
तकनी5कय, के उपयोग आपदा Aबंधन के जो�खम आकलन, 
शमन और तैया0रय, के चरण, म- �वशेष qप से उपयोगी हो 
सकते हr। अंत0र* AौYयो3ग5कयाँ आपदा के Aभाव, कh पूवZ 
चेतावनी और Aबंधन के �लए मह�वपूणZ हr। �वकासशील 
देश, म- अंत0र* AौYयो3गकh आधा0रत समाधान को 
!नय�मत कर Aयोग म- शा�मल कर स*म करने के �लए 
जागqकता एवं रा1l�य *मता !नमाZण के साथ-साथ 
उपयुfत साधन �वक�सत करने कh भी आवQयकता है।  
 

0मुख 0ाकृ+तक आपदाएं, िजनके भार घाव अभी भरे नह ं

 
8चT-1: <मडल ईFट क� <सस<म<सट: 1975-1995 
<म�,<स�रया, जोडIन तथा तुक� म�,  �रVट घाट के 
अनुगत घ	टत भूकंपC क� सं\या 
 

प�रचय 

Aाकृ!तक आपदाएं, पuृवी कh ªयवKथा के भीतर घट रहे 
घटना�म, के गंभीर प0रणाम हr जो 5क न केवल इंसान 
वरन मूHयवान वKतुओं जैसे 5क इमारत, संचार Aणाल�, 
उपजाऊ भू�म, वन, Aाकृ!तक वातावरण आnद को या तो 
ख�म कर देत- हr या गंभीर हा!न पहंुचात- हr। आपदा Aबंधन 
के Aयास, न ेशमन A5�या म- उHलेखनीय छाप छोडी है। 
आजाद� से पूवZ देश सूखा तथा अकाल जैसी द:ुखद घटनाओं 
से जूझ रहा था। आज, �सचंाई नेटवकZ  और खाYय सुर*ा 
उपाय, के �वKतारण न ेइनसे होने वाल� अकारण मौत, को 
सी�मत कर nदया है। बाढ़, च�वात, भूकंप, भूKखलन और 
दावानल जैसी आपदाएं अभी भी देश के �वकास म- Aमुख 

बाधाय- हr। Aाकृ!तक आपदाओं के Aबंधन म- बहु-अKथायी 
Kथा!नक आकड, कh आवQयकता है। 5कसी बड़ े*े+ म- कम 
समय अंतराल पर सट�क जानकार� Aदान करने के कारण, 
आज उप(ह सुदरू संवेदन, आपदा Aबंधन के �लए एक 
आदशZ उपकरण है। Aशास!नक qप से, एक तीन Kतर�य 
पदानु��मत संगठना�मक Aणाल� क- [, रा�य और िजला 
Kतर पर कायZरत है। प0रचालन और अ!नवायZ तकनीकh 
जानकार� Aदान करने के �लए �व�भ�न वै�ा!नक, तथा 
संKथान, के नेटवकZ  भी संचा�लत हr।  
 

अ. भूकंप- अ!तAाचीन समय से, मानवजा!त ने कई बार 
भयावह भूकOप, को देखा है। भूकंप पuृवी कh परत, म- बन 
रहे तनाव एवं �वकृ!तय, के अचानक !नमुZfत होने के कारण 
होते हr। अ3धकतम ती¢ता और आविृ�त के भूकंप पuृवी कh 
चलायमान परत, के बीच कh सीमाओं पर होते हr। 
वै�ा!नक, ने 35 से अ3धक वष° के �लए द!ुनया भर म- 
�सKमो(ा5फक Kटेशन, को संचा�लत 5कया है। अभी हाल ह� 
म-, यूएसजीएस एवं भूकंप �व�ान अनुसंधान संKथान, न े
आपसी सहयोग से एक अ�याधु!नक @लोबल �सKमो(ा5फक 
नेटवकZ  (GSN) का उ�नयन 5कया है। जीएसएन Yवारा उIच 
गुणव�ता वाले Vडिजटल आकड़- ªयापकqप से उपयोगकताZओं 
Yवारा आसानी से AाBत 5कये जा सकत- हr। आम तौर पर, 
भूकंप से संबं3धत दोष अIछे �वभेदन (high resolution) 
उप(ह 3च+ण Yवारा आसानी से पहचाने जा सकत- हr। इस 
*े+ म- ¦Qय (visible) तथा लगभग अवरfत (Near 
InfraRed) वणZ�म बrड म- स5�य सैटेलाइट स-सर बहुत 
उपयोगी हr।  
 

ब. vवालामुखी "वFफोट-द!ुनया भर म- कर�ब 500 स5�य 
�वालामुखी हr, िजनम- लगभग 100 हर साल फूटत- हr। हर 
साल �वालामुखी !नगरानी एवं चेतावनी देना मह�वपूणZ है, 
fय,5क एक अA�या�शत जाग!ृत ªयापक *े+ म- हजार, 
मानवजीवन के संकट को टाल सकती है। सूदरू संवेदन 
तकनी5कयाँ केवल सी�मत *े+कायZ से बहुमूHय जानकार� 
Aदान करके एक मह�वपूणZ भू�मका !नभा सकतीं हr, िजससे 
काफh Aयास और धन कh बचत होती है। थमZल अवरfत 
(TIR) इमेज- Kथा!नक �वालामुखी कh गमS को अनुभव कर 
आवQयक Kथा!नक �वभेदन के आकड- Aदान करती हr। 
इसके अलावा, पैन Kट�0रयो जोड़ी अपने 3डी *मताओं कh 
वजह से म7यम �वभेदन के आकड- Aदान कर, खतरनाक 
ग!त�व3धय, के सबूत खोजन ेका उaेQय पूरा करते हr। 5कसी 
�वालामुखी के आसपास के *े+ म- भूतापीय (geothermal) 
गमS का अवरfत पैटनZ (IR-spectrum) एक थमZल ग!त�व3ध 
का संकेत है। एक �वालामुखी के �लए, थमZल पैटनZ म- 
प0रवतZन केवल बहुत उIच �वभेदन कh आव3धक अवरfत 
ईमेज, के मा7यम से AाBत 5कया जा सकता है। इसके 
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अ!त0रfत, िजयोKटेशनर� उप(ह से, थमZल इमेजर� Yवारा 
उपयुfत Kथान पहचान कर, तापमान और गैस उ�सजZन 
प0रवतZन पर भी नजर रखी जा सकती है।  
 

स. सुनामी-सुनामी, समु[ तल से बड़ े पैमाने पर पानी कh 
लहर, या भूकं�पत समु[ कh लहर, म- (भूकंप, भूKखलन, 
�वालामुखी �वKफोट या मानव !न�मZत �वKफोट के कारण) 
अचानक आये प0रवतZन हr। �पछले दशक म-, सुनामी *!त 
का पता लगाने के �व�भ�न सुनामी शोध, म- सुदरू संवेदन 
लागू 5कया गया। उप(ह आधा0रत सुदरू संवेदन कई मायन, 
म- सुनामी नुकसान सवk*ण म- सहायता करते हr। एक 
सुनामी Aभा�वत *े+ के *!त(Kत सड़क, और पुल, कh 
उपिKथ!त सवk*ण के �लए उस *े+ कh या+ा (म- काफh 

बाधाय-, जैसे 5क Aचुर मलबे के कारण देखने म- बहुत समय 
लगाता है) कh �वKततृ *!त ªया=या का �वQलेषण उप(ह 
इमेज, के साथ आसानी से 5कया जा सकता है।  

इन इमेज, को जीआईएस के मा7यम से सुनामी खतरा डटेा 
के साथ संक�लत कर देने से एक बहुत ह� Kप1ट तKवीर 
�वQलेषण के �लए �मल जाती है। इस Aकार एक सुनामी 
भेYयता सयं+ �वक�सत 5कया जा सकता है। �व�भ�न स-सर, 
म- सार (�सथंnेटक एपचZर रडार) खोज एवं बचाव के अलावा, 
पuृवी कh सतह के भौ!तक Aाचल, (parameters) को 0रकॉडZ 
करने कh *मता के �लए उHलेखनीय है। !नि1�य 
ओिBटकल स-सर के �वपर�त, सार न केवल nदन या रात 
वरन बादल, के बीच से भी, सतह कh िKथ!त के अवलोकन 
के �लए सहजता Aदान करता है।  

 

8चT-2 जनवर 2005 क� सुनामी के दौरान �ीलंका का उप6ह छाया8चT 

द. भूFखलन-भूKखलन ग!त�व3ध, भूKखलन जो�खम और 
जो�खम मूHयांकन के �लए ªयापक *े+, पर !नगरानी सबसे 
�यादा मह�वपूणZ है। भूKखलन !नगरानी आम तौर पर *े+ 
के आधार पर भूग�णतीय, भूतकनीकhय (geotechnical) और 
भूभौ!तकhय तकनी5कय, से पूरा होता है। ये *े+ तकनीक 
भूKखलन कh केवल Gबदं ुआधा0रत माप ह� उपलEध करात े
हr और �पछले घटना�म के बारे म- कोई जानकार� नह� ं
देते। अंत0र* ज!नत Bलेटफाम° से �सथंेnटक एपचZर रडार 
(एसएआर) इंटरफेरोमेl� अपे*ाकृत बड़ े*े+, पर सूxम Kतर 
के भूKखलन �वKथापन *े+, को मापने म- स*म रहा है। 
बहुत उIच Kथा!नक �वभेदन उप(ह, जैसे 5क Ikonos, 
Quickbird और Cartosat-1/ 2 के हाल के आगमन से सुदरू 
संवेदन ने भूKखलन !नगरानी के �लए एक नया ¦ि1टकोण 
खोल nदया है।  
 

य. बाढ़-सुदरू संवेदन और जीआईएस के अनुAयोग बाढ़ 
Aबंधन के �लए एक बहुत ह� कुशल और लागत Aभावी 
तर�का है। IKONOS या SPOT-5 कh तरह बहुत ह� उIच 
�वभेदन 3च+, का Aयोग अब ªयापक qप से बाढ़ 
मान3च+ण के �लए इKतेमाल 5कया जा रहा है। इंटरनेट कh 
सहायता के साथ, जीआईएस न ेनद�य, कh बाढ़ से मुकाबला 
करने के �लए, एक नया आयाम (हण कर �लया है। आकI  
आईएमएस 0ौ_यो8गक� ने इंटरनेट के मा7यम से, बाढ़ के 
जो�खम के बारे म- अ�यंत आधु!नक एवं �वKततृ जानकार� 

Aदान करने के �लए मैप ऐfशन Aोसे�सगं Vडिजटल 
इंटरएिfटव जीओ 0रसोसZ (MAPDIGR) नाम के एक वेब 
स*म अनुAयोग का �वकास 5कया जा रहा है। ए�शया म- 
मानसून के दौरान �वकासशील देश, म- बाढ़ एक बहुत गंभीर 
समKया है। @लोबलाइजेशन के युग म-, ये अ�याधु!नक 
AौYयो3ग5कयाँ बाढ़ जैसी Aाकृ!तक आपद, का मुकाबला 
करने के �लए Aभावी रणनी!त बनाने हेतु अ�यंत मह�वपूणZ 
हr।  
 

अभी हाल ह� कh जून-2013, उ�तराखंड कh बाढ़/ बादल 
फटने/ भूKखलन कh घटना न े जब केदार घाट� म- संचार 
Aणा�लय, को तबाह कर nदया, तो ट�म इसरो न ेउ�तराखंड 
रा�य कh पु�लस ट�म (जो Aभा�वत ªयिfतय, को खोजन े
आnद म- संघषZ कर रह� थी) का समथZन करन े के �लए 
अपने अ�याधु!नक आपदा Aबंधन Aणाल� को तैनात 5कया।  

इस Aणाल� ने गुBतकाशी िजले को वीVडयो कोनoेन-�सगं 
Yवारा देहरादनू िKथत रा�य पु�लस मु=यालय को ऑपरेशन 
ट�म के आधार �श�वर के साथ जोड़ nदया। इसके अ!त0रfत 
दरूदराज के *े+, म- कायZरत नाग0रक अ3धका0रय, (जो 5क 
सफाई, पुन!नZमाZण और पुनवाZस कर प0रिKथ3थय, को सुगम 
कर रहे थे), को सैटेलाइट फोन आnद उपलEध करा कर 
आपरेशन संचालन म- अंत0र* AौYयो3गकh कh भू�मका का 
सराहनीय उदहारण AKतुत 5कया।  
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8चT-3 केदारनाथ क� पावन भ<ूम के आसपास उजड़ा हुआ �ेT 

आपदा 0बंधन 0ौ_यो8गक�या ँ

अ. Fपेस एkलकेशन-आपरेशनल �ेमवकI -सूचना आपदा 
Aबंधन 5क एक मह�वपूणZ कंुजी है। अंत0र* AौYयो3गकhय, 
ने अवलोकन Yवारा आकड- एकG+त कर, पूवZ जानकार� के 
संयोजन के साथ सुदरू संवेदन डटेा का �वQलेषण कर 
जानकार� देना और 'लाKट माइल' कनेिfट�वट� के मा7यम 
से वाKत�वक समय या !नकट वाKत�वक समय कh सूचना 
के Aसार के मा7यम से जानकार� एक+ करने के मामले म- 
प0रचालन !नभZरता का अìुत AदशZन 5कया है। वतZमान म- 
अंत0र*, सूचना और मॉड�लगं तकनीक, के समि�वत 
उपयोग से आपदा Aबंधन कh nदशा म- म- इसरो/ डॉस न े
रा1l�य संकHप को मजबूत 5कया है।  

1997 रेड-0रवर-�लड के बाद वचुZअल डाटा बेस (VDB) कh 
कHपना 5क गयी, िजसन ेकई अ�य बाढ़ Aबंधन और शमन 
के अ7ययन के �लए Aे0रत 5कया। अंतराZ1l�य रेड 0रवर 
टाKक फोसZ के अनुसार, “बाढ़ Aबंधन और नुकसान के 
आकलन के �लए, ¦Qय और अवरfत इमेज, के !नि1�य 
और स5�य माइ�ोवेव उप(ह 3च+, के उपयोग पर जोर 
nदया जाये”।  

अंतराI��य चाटIर-इसरो न े ‘Kपेस एंड मेजर VडजाKटसZ’ के 
अंतराZ1l�य चाटZर पर हKता*र 5कए हr, िजसका मु=य उaेQय 
नाग0रक सुर*ा समुदाय और अंत0र* एज-�सय, के बीच 
संबंध, के मा7यम से “आपदा Aबंधन म- अंत0र* 
AौYयो3गकh के कुशल उपयोग”, कh nदशा म- लंबे समय तक 
काम करत ेरहना है। इस Aकार इसरो को �वदेशी उप(ह, से 
डटेा साझा करन े के साथ, इस *े+ म- �वशेष�ता हा�सल 
करने का भी मौका �मलेगा।  
 

ब. भौगो<लक सूचना 0णाल (जी.आई.एस.)-आपदा !नयं+ण 

के �लए भौगो�लक सूचना Aणाल� (जीआईएस) 0रमोट 
सेि�संग डटेा का उपयोग करने के �लए एक मह�वपूणZ 
उपकरण है। उIच �वभेदन (high resolution) ¦Qय और 
आरआईसैट तथा सार इमेज-, Kथलाकृ!त !नकालन े और 
5कसी भी *े+ कh भू�म के उपयोग के नfशे तैयार करने के 
�लए अIछे उपकरण हr। Vडिजटल ए�लवेशन मॉडल (डीईएम) 
और भू�म उपयोग मान3च+ बाढ़ अनुकरण मॉडल के �लए 
मह�वपूणZ जानकार� है।  

जीआईएस डटेा संभालन ेकh *मता, अ�य3धक शहर� *े+, म- 
बाढ़ का खतरा !नयं+ण के �लए �वक�सत Kवचा�लत 
A5�याओं के Aभाव के समथZन म- एक Aमुख भू�मका 
!नभाता है। सुदरू संवेद� भौगो�लक जानकार� के अनुAयोग 
"ता�का�लक" आपदाओं को दरू करने म- !नOन उपयोग, म- 
ल@न हr: 

• देश और समाज कh असुर*ा कh संवेदनशीलता कh 
Kथापना,  

• भौ!तक योजना (जो�खम *े+ीकरण) के �लए संभा�वत 
खतरा *े+, के मान3चG+करण म-,  

• 3डी !नगरानी, संभा�वत खतरनाक िKथ!तय, और 
A5�याओं कh उ�नत चतेावनी देना,  

• आपदा के बाद, आपात िKथ!तय, के सुधार Aबंधन म-।  
 

स. वेब 0ौ_यो8गक�-तेजी से �वक�सत वेब AौYयो3गकh 
वै�ा!नक,, �वशेष�, और �श*क, को वेब आधा0रत !नणZय 
सम3थZत उपकरण को �वक�सत करने के �लए Aे0रत करत े
हr, जो योजनाकार, और अ�य सरकार� !नणZय !नमाZताओं को 
उIच �वभेदन डीईएम और बाढ़ कh सतत आपदा संबं3धत 
जीआईएस डटेा परत, का उपयोग कर आपदा Aबंधन 
संबं3धत !नणZय लेन ेम- एक मागZ सुझात- हr। उप(ह इमेज, 
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पर आधा0रत मौसम पूवाZनुमान के �लए इंटरनेट के मा7यम 
से पहँुचा जा सकता है। च�वात, सुनामी और तूफान उप(ह 
इमेज, के मा7यम से देखे जा सकत- हr। वै�ा!नक, Yवारा 
भ�व1य �सना0रयो �समुलेट करने म-, हवाओं के उIच/ !नOन 
दाब Aवाह, हर 5 �मनट के अंतराल पर इ�टरनेट के 
मा7यम से AाBत 5कये जा सकत े हr। पूवाZनुमान और 
Aाकृ!तक आपदाओं के बारे म- चेतावनी को आसानी से 
इंटरनेट पर उपलEध कराया जा सकता है। 5कसी भौगो�लक 
Kथान पर होने वाल� आपदा कh पूवZजानकार� इंटरनेट के 
मा7यम से, जहाँ लोग और संपि�त Aभा�वत हो सकते हr, 
तक पहंुच जाती है और 5फर समय रहते एह!तयाती 
कायZवाह� कh जा सकती है। इसी तरह च�वात, दावानल 
और �वालामुखी लावा Aवाह कh !नगरानी इंटरनेट के 
उपयोग से वाKत�वक समय म- कh जा सकती है।  

जीआईएस और वेब तकनीक कh यह एकता संभा�वत 
आपदाओं के संकेतक, कh पहचान के �लए सुदरू संवेदन को 
एक अ�यंत शिfतशाल� उपकरण बना देता है। इंटरनेट के 
मा7यम से सूचना साझा करना आपदा भ�व1यवा�णय, के 
द1ुAभाव, के !नयं+ण म- एक कारगर तर�का है।  

 

भारत-अं."व.इसरो के प�र0े�य म� आपदा 0ब�धन 

हमारे देश कh अY�वतीय भूग!तकh के साथ स5�य 
�ववतZ!नक Bलेट-, वैिQवक इंटरकनेfशन Yवारा संचा�लत ठेठ 
अHप समझ मानसून ªयवहार, अ�Z शु1क *े+, के साथ बाढ़ 
Aवण नद� घाnटयाँ और लंबी तट�य रेखा Aाकृ!तक आपदाओं 
के �लए Aमुख कारक हr। अfसर ये न केवल मानव जीवन 
और संपि�त का भार� नुकसान करत- हr बिHक आ3थZक 
�वकास कh ग!त को कम कर �व�भ�न �वकास कायZ�म, के 
संसाधन, को !नरंतर खपा रह- हr।  
 

आपदा 0बंधन नी+त का फोकस 

हाल ह� घnटत, भयानक एवं गंभीर Aाकृ!तक आपदाएं जैसे 
उ�तराखंड बाढ़ और भूKखलन, महारा1l सूखा, मालपा 
भूKखलन, उड़ीसा सुपर च�वात, भुज भूकंप आnद आपदाओं 
ने, देश म- सम( आपदा Aबंधन Aणाल� कh खा�मय, को 
उजागर 5कया है। इन घटनाओं न ेAशास!नक सहयोग और 
अ�याधु!नक AौYयो3ग5कय, को एकhकृत कर सामूnहक �ववेक 
कh जqरत पर जोर nदया है।  
 

माननीय Aधानमं+ी Yवारा गnठत एक हाई पावर स�म!त 
(एचपीसी) ने आपदा Aबंधन कh nदशा म- रा1l�य A!त5�या 
तं+ को मजबूत करन ेके �लए अंत0र* अनुAयोग पर कुछ 
�व�श1ट �सफा0रश- कh है, िजनम- Aमुख हr,  

• संवेदनशील *े+, और शमन उपाय, कh मै�पगं के 
�लए दरूसंवेद� डटेा का उपयोग,  

• *!त के आकलन के वै�ा!नक आधार,  

• अंत0र* अनुAयोग, का उपयोग कर चेतावनी देना 

और चेतावनी Aणाल� म- सुधार।  

इसरो/ डॉस के आपदा 0बंधन सहायता (डीएमएस) कायIxम 

बाढ़, च�वात, सूखा, भूKखलन आnद *े+, म- उपयोगकताZ 
एज-�सय, के �पछले अनुभव, के साथ इसरो/ डॉस के साथ 
काम कर रहे हr। बाढ़ Aबंधन पर इसरो/ डॉस न ेAोटोटाइप 
मॉडल को ¬मपु+ घाट� म- स�hय कर (डीएमएस) तं+ को 
प0रभा�षत करने म- मदद कh है।  
 

डीएमएस कायZ�म का उaेQय देश म- आपदा Aबंधन कh 
nदशा म- तकनीकh *मता को मजबूत बनाना है। डीएमएस 
�सKटम !नOन�ल�खत त�व, के आयोजन धारणा पर !न�मZत 
है: 

• ऑिBटकल और �सथंेnटक एपचZर रडार (सार) सूदरू 
संवेदन और लेजर *मताओं के साथ हवाई Aणा�लय, 
और अ�य परOपरागत तकनीक, के मा7यम से डटेाबेस 
भंडारण,  

• नेटव5कe ग संसा3धत वेब सम3थZत सेवाओं के साथ 
अ3धकांशतः मॉड�लगं (जीआईएस, KटोचािKटका और 
अ�य �समुलेशन),  

• अंत0र* �वभाग कh इमरज-सी 0रसोसZ स-टर (ईआरसी)-
उप(ह आधा0रत टेल�-मेVड�सन/ टेल�-एजुकेशन नेटवक° 
का आपातकल म- ईआरसी म- प0रवतZन करना,  

• आपातकाल�न संचार आधारभूत संरचनाओं एवं Kथल�य 
�सKटम का संयुfत उपयोग करने के अलावा सैटेलाइट 
फोन, डEHयूएलएल, इ�सैट एमएसएस, इनमारसैट �मनी-
एम के साथ मोबाइल वीएसएट� कh आपू!त Z। nहतधारक, 
के �लए सOभा�वत आपदाओं पर पूवZ चेतावनी संदेश का 
Aसारण।  

 

समापन 

अंत0र* AौYयो3गकh आपदा शमन कh A5�या म- बेहतर 
भ�व1य के प0र¦Qय भ�व1यवा�णया,ँ आपदा (Kत *े+, का 
पता लगान,े सुर*ा उपाय, और सुरC*त वैकिHपक माग° को 
3चिनत करना, *!त दावा A5�या एवं शीÒ मुआवजा 
!नपटान आnद तथा आपदा पQचात डाटा अ3ध(हण म- मदद 
करती हr। आपदा भ�व1यवाणी और शमन Aयोजन, के �लए, 
�व�भ�न उप(ह, और ऑनबोडZ स-सर के डटेा �वQलेषण कई 
संभावनाय- एक साथ Aदान करते हr। Aाकृ!तक आपदाओं कh 
Aकृ!त के आधार पर संवेदक Aकार, वणZ�मीय बrड, स5�य 
या !नि1�य रडार डटेा और उनके वणZ�मीय अKथायी और 
Kथा!नक �वभेदन कh उपयुfतता का !नधाZरण 5कया जाता 
है। वतZमान सद� म-, Aाकृ!तक आपदाओं पर भू�मउपयोग के 
द1ुAभाव और उ�ह- पूवाZनुमान करन े म- सुदरू संवेदन 
तकनीक का बहुमूHय योगदान है।  
 
 

 

।।  इ+त  ।।  
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DMSAR के हाडर्वेयर ितुदशर् वाःतिवक/ िनकट वाःतिवक काल सार संसाधक  

द्वारा बाढ़ मानिचऽण 
शािलनी गंगेले, िशवानी, िरतेश शमार्, बी. सरवनाकुमार,  

सेंिथल कुमार, िरंकु अमवाल, जे.जी. वाछानी एवं एन.एम. देसाई 
एमएसडीपीडी/ एमएसडीजी/ एमआरएसए, अंतिरक्ष उपयोग कें ि 

कें िशब्दः संशे्लषी द्वारक रडार (SAR), ितुदशर् संसाधक 
(QLP), DSP परास संसाधन, िदगंश संसाधन, संगत-
पुनर्िवन्यासी (COTS-Commercial off the shelf) 

 
सारांशः 
अंतिरक्ष उपयोग कें ि, सैक, इसरो ने पूवर् में C-बैंड वायुवतीर् 
संशे्लषी द्वारक रडार (ASAR) तंऽ का िवकास िकया था, 
िजसका 6 मीटर िवभेदन था तथा उसकी उडान 1990s में 
िबचबाफ्ट सुपरकींग 300 वायुयान पर युगपत की गई थी। 
इस ASAR हेतु िनयत िबंद ु (fixed point) (Motorola 
DSP56001) तथा चल िबंद ु(floating point) (Analog Devices 
ADSP-21020) DSP पर आधािरत युगपत वाःतिवक काल 
संसाधक (Onboard Real-Time Processor) तथा ूदशर् तंऽ 
(Display System) का िनमार्ण िकया गया था।  

तत्पश्चात ASAR को परवितर्त आपदा ूबंधन (Disaster 
Management) हेतु C-बैंड वायुवतीर् सार (DMSAR) द्वारा 
ूितःथापन िकया गया, िजसमें उच्च-से-मध्यम िवभेदन 
(Resolution) तथा मध्यम-से-िवःततृ ूमार्ज (Swath) 
ूितिबंबन क्षमता थी। आपदा ूबंधन तंऽ की एक अिनवायर् 
आवँयकता है वाःतिवक अथवा िनकट वाःतिवक उत्पाद 
चबकाल में ूबमी (processed) डाटा की उपलिब्ध। इसके 
अितिरक्त, सार तंऽ में संकारक उपयोिगता (operational 
utility) तथा तात्कािलक ःवाःथ्य मॉनीटरन हेतु युगपत 
वाःतिवक काल ितुदशर् सार संसािधऽ (Quick look SAR 
processor) का होना भी अिनवायर् है। अतः सार डाटा का 
ूबमण करने तथा ूितिबंब ूदशर्न हेतु एक पूणर् रूप से 
उच्च-िनगर्त (high throughput) संसािधऽ की अिभकल्पना 
तथा रचना की गई। यह उच्च-िनगर्त हाडर्वेयर वाःतिवक 
काल ितुदशर् संसािधऽ (HWQLP) द्वारा सीिमत से पूणर् 
ूमार्ज (6Km to 65 Km swath) तथा पणूर् िवभेदन (10m/ 
5m/ 3m/ 1m) वाले ूितिबंब की वाःतिवक काल में उत्पित्त 
संभव है। HWOLP का अभी तक DMSAR उडान में उपयोग 
िकया गया है तथा DMSAR ूचालन को DMSAR तंऽ के 
िनंपादन मॉनीटर करने में अत्यन्त मददरूप रहा है। QLP 
की तरह िनकट-वाःतिवक काल SAR संसािधऽ (NRTP) का 
भी समान िवन्यास (similar configuration) रखके िवकास 
िकया गया तथा इसका इसरो के आपदा संबंधन समथर्न 
ूोमाम (DMSP) तहत NRSC, हैदराबाद में िवःतरण िकया 
गया।  

इस पऽ में COTS बहुसंसािधऽ वाले ःकेलेबल DSP िवन्यास 
आधािरत HWQLP/ NRTP के मुख्य िनंपादन लक्षण तथा 
उसके बाढ़ मानिचऽण अनुूयोग को िवःततृ िकया गया है।  
 

1. ूःतावनाः 
ूाकृितक तथा मानव-िनिमर्त आपदा को रोकने में 
असमथर्ता के कारण भारतीय तथा वैिश्वक अथर्व्यवःथा को 
बड़ा भारी सालाना घाटा भुगतना पडता है। ूाकृितक आपदा 
जैसे िक चबवात, महामारी, भूकंप, बाढ़ तथा भू-ःखलन, वन-
फायर, फसल-रोग ूकोप इत्यािद के पिरणाम में मानव 
जनजाित तथा सम्पित्त का िवशाल घाटा होता हैं तथा ऐसी 
घटनाएं कुछ अकिथत ददुशार् छोड़ जाती हैं। कई बार ऐसी 
आपदाओं से पिरणमीत हािन का मूल्यांकन करना भी 
संभिवत नहीं होता िजसके िविवध कारण हो सकते हैं जैसे 
िक सुदरूता (remoteness), िवशालता (vastness), संचारण 
अगम्यता (Communication inaccessibility) तथा आपदाओं 
को समझने हेतु वैज्ञािनक उपगमन का अभाव। अतः एक 
कारगर आपदा ूबंधक तंऽ (DMS) का होना अिनवायर् है 
जोिक क्षित/ हािन के िवःतार को बड़े के्षऽ (>100Km) में 
आंकलन करने में मददगार रहे तथा आपदा के दौरान िलये 
गए राहत माप (relief measures) की कारगरता का 
मूल्यांकन करने में भी सहायक रहै।  

संशे्लषी द्वारक रडार (SAR) की बादलों के आरपार देखने वाली 
वाली अिद्वतीय (unique) क्षमता के कारण से ूाकृितक 
आपदा, िवशेषकर बाढ़ से ूभािवत िवशाल के्षऽों के 
मानिचऽण तथा मॉिनटरन में SAR एक महत्वपूणर् भूिमका 
बजा सकता है। ूितिबंबन रडार बाढ़-पीिड़त के्षऽों में संवदृ्ध 
ूितगमन ूदिशर्त करता है, जोिक आविृत्त (frequency), ीुवण 
ीुवण (polarization) तथा आयतन कोण (incidence angle) 
पर आधािरत है, जबिक दृँय/ अवरक्त (visible/ infrared) 
अवलोकन में बाढ़ पिरसीमा अःपष्ट िदखती है। SAR एक 
उच्च-िवभेदन वगर् का रडार है, जोिक पुन-ू कीणर्न 
(backscattered) डॉप्लर इितवतृ्त के संसक्त ूबमण द्वारा 
सूआम कोणीय िवभेदन ूाप्त करने में सक्षम है।  

भारत के सूआमतरंगी सुदरू संवेदन ूोमाम (MRSP) तहत 
इसरो सन ् 1985 से SAR से संबंिधत िवकास के कायर् में 
जुटा हुआ है। 6 मीटर िवभेदन वाले हवाई ूितिबंबन सार 
का िबचबाफ्ट सुपरिकंग 300 पर युगपत्त िवकास सन ्
1990 में हुआ था। इस C बैंड रडार हेतु Motorola 56001, 
जोिक एक 24-िबट िनयत-िबंद ु अंकीय संकेत संसािधऽ 
(DSP) है, पर आधािरत एक िविशष्ट (custom) वाःतिवक 
काल संकेत ूबमण तथा ूदशर्न (Real Time Signal 
Processing and Display – RTPD) तंऽ की रचना की गई। 
इस RTPD तंऽ को तत्पश्चात उन्नत करने हेतु से 32-िबट 
वाले ूोमामेबल चल िबंद ु DSP (Analog Devices ADSP-
21020) द्वारा इष्टतमीकरण (optimization) िकया गया।  
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वाले Aो(ामेबल चल Gबदं ु DSP (Analog Devices ADSP-
21020) Yवारा इ1टतमीकरण (optimization) 5कया गया।  

हाल म- आपदा Aबंधन हेतु एक नवीन हवाई SAR तं+ का 
�वकास 5कया तथा उसका NRSC के वतZमान Gबच�ा�ट B-
200 वायुयान के �लए उसका �व�यास 5कया गया, जो5क एक 
�वKततृ-AमाजZ वाला SAR तं+ है। DMSAR के �व�भ�न 
�वभेदन मोड है, जो5क संकhणZ-से-�वKततृ AमाजZ तथा उIच-
से-Kथूल �वभेदन कh AािBत    म- स*म है। DMSAR म- 
!नकट-वाKत�वक-काल SAR तं+ भी सOमे�लत है, जो5क 
¬ाउस-लेवल उ�पाद को ज!नत करता है, िजसे *!त के 
�वKतार के आकलन के �लए जqर� डाटा उ�पाद के जनन 
हेतु तुरंत ह� संबं3धत A!त!न3ध�व को भेजा जा सकता है।  

हवाई सार के अनुभव पQचात ् नाग0रक उपयोग (civilian 
application) हेतु इसीके समान एक अंत0र*वाnहत सार कh 
रचना कh गई, िजसका IRS उप(ह बेस पर रडार 0+तQबबंन 
उप6ह-1 (RISAT-1) के नाम से �व�यास 5कया गया। 
RISAT-1 उप(ह का Aमोचन इसरो के पीएसएलवी Aमो3च+ 
Yवारा 26 अAैल, 2012 को 5कया गया। RISAT-1 सार के 
�व�भ�न कायZकार� मोड है जैसे 5क प�ीमान 3च+ण 
(Stripmap), Gबदं ु Aकाशीय (Spotlight) तथा �मवी*ण 
(ScanSAR)। RISAT-1 म- spotlight मोड म- उIचतम 
�वभेदन AाBत होता है, जो5क 1 मीटर बराबर है तथा उप(ह 
क*ा के दोन, म- से कोई एक तरफ 1200 5कमी के *े+ म- 
30 से 240 5कमी का AमाजZ उपलEध है। इस नाग0रक 
अंत0र*वाnहत RISAT-1 उप(ह का मु=य उaेQय भारत के 
भू तथा वैिQवक समु[ सOपदा का हर मौसम म- A!तGबबंन 
करना है, िजसका कृ�ष, आपदा Aबंधन, भू तथा समु[ 
�व�ान, बाढ़ मान3च+ण Aदषूण मॉनीटरन इ�याnद के *े+ म- 
बहुसं=यक उपयोग है। इससे AाBत डाटा का भारत के 
भारतीय Aाकृ!तक संपदा Aबंधन तं+ (NNRMS) के डाटाबेस 
जनन म- उपयोग 5कया जाएगा।  

2. DMSAR "व�यास 

रडार Yवारा AाBत पQच-AकhणZ (Back scattered) ऊजाZ 
संवेदक तं+ के अनेक Aाचल, तथा टेरेन ल*ण पर 
आधा0रत है। fय,क DMSAR का मु=य उaेQय बाढ़ 
मान3च+ण है, अतः इसी उपयोग के आधार पर आविृ�त 
तथा अ�य Aाचल का चयन 5कया जाता है। बाढ़-Aभा�वत 
वन वनKप!त के ¦Qयन समय द�घZ तंरगदैîयZ (long 
wavelengths) के �लए संव�ृत �वतान (closed canopy) म- 
बाढ़ Aभा�वत टेरेन Yवारा सार संकेत म- संवधZन 
(enhancement) होता है, तथा बाढ़ Aभा�वत फसल खते के 
A!तGबबंन समय ऐसे ह� समान संकेत संवधZन लघु 
तरंगदैîयZ (Short wavelength) म- AाBत होता है। L- बrड के 
�लये घास के नीचे का पानी खुले जल जैसा होता है तथा C 
तथा X बrड म- घास तथा फसल खेत के नीच े का पानी 
पQच-AकhणZ को बढ़ाता है। अतः �व�भ�न Aकार के बाढ़ 
Aभा�वत टेरेन (खुला पानी, वनKप!त, फसल, वन, इ�याnद) को 
मॉ!नटर करन े के �लये बहु-आविृ�त तथा बहु-Æुवण कh 
आवQयकता पड़ती है, जो5क L, C तथा X बrड म- कायZरत हो।  

हालां5क, NRSC/ ISRO का वायुयान, Beachcraft B-200, एक 
छोटा सा वायुयान है, अतः इसम- ऐसे बहु-आविृ�त तं+ को 
उडाना संभव नह� ं है। अतः BलेटफामZ Yवारा लागू ªयवरोध 
तथा �वशाल AमाजZ को AाBत करने हेतु एकल बrड – C बrड 
का चयन 5कया गया। संव�ृ पQच-AकÚण (enhanced 
backscatter) कोण पर आधा0रत है, तथा अनुकूलतम आयतन 
कोण (optimum incidence angle) है 26° हालां5क, खुले *े+ 
म-, बाढ़ Aभा�वत तथा अAभा�वत *े+, कh सीमा 70° िजतन े
उIच आयतन कोण पर �भ�न nदखती है। इसके अ!त0रfत, 
�व�ान ªयािBत (Canopy covered) बाढ़ Aभा�वत *े+, से 
AाBत पQच-AकhणZ के प0रमाण म- Æुवण तथा अ�य Aाचल 
जैसे 5क लूक का भी Aभाव सू3चत 5कया जाता है। जैसे 5क 
like-polarized (HH or VV) बाढ़ Aभा�वत तथा अAभा�वत 
*े+, को अलग करन ेम- सहायक है ऐसा संकेत है।  

BलेटफामZ Yवारा लागू A!तबंध के चलत े तथा C बrड के 
लाइक Æुवण (VV or HH) कh कारगरता को 7यान म- रखत े
हुए C बrड Y�व-Æुवण सार तं+ का �व�यास 5कया गया है, 
जो5क 100 5कमी िजतने �वKततृ *े+ म- अ!तAवण आयतन 
कोण (~85°) म- कायZरत करन े म- स*म है। DMSAR के 
मु\य उपयोग हैः 

• �ववतृ जल ªयािBत (open water coverage) 
• बाढ़ !नधाZरण (Flood Assessment) (फसल *े+) 
• बाढ़ !नधाZरण (Flood Assessment) (वन *े+) 
• राहत माप (Relief Measure) 
• एवलांश भ�व1यवाणी (Avalanche Prediction) 
• एवलांश हा!न !नधाZरण (Avalanche Damage Assessment) 
• तेल द* (oil slick) 
C बrड DMSAR को NRSC Beechcraft B-200 वायुयान पर 
�व�यास 5कया गया है, िजसकh नामीय वेग (nominal 
velocity) 240 knot (120 m/ s) है तथा औसत समु[ Kतर के 
ऊपर सीमातं ऊंचाई 10 5कमी है । लासरनेव INS तथा GPS 
म7यम �वभेदन के �लए आवQयक ग!त A!तपू!त Z (Motion 
Compensation) के �लये पयाZBत है। DMSAR तं+ Y�व-

Æुवण मुn[त Bलेनर ªयूह ए�टेना , 8 KW Kपंnदत TWTA, उIच-
संवेदनशील अ�भ(ाह�, अंकhय चपZ ज!न+ जो5क !नOन-से-
उIच बrड �वKतार (37.5-225 MHz) वाले चपZ जनन म- स*म है , 
VV/ HH Æुवण चयन हेतु Æुवण Kवीच, अंकqपक तथा 
फोरमेटर, यं+ !नयं+क तथा RAID/ JBOD आधा0रत उIच 
ग!त डाटा 0रकोडZर Yवारा !न�मZत है। इस तं+ म- एïटेना 
Kथायीकारक तं+ (Antenna stabilization system) का Aयोग 
नह�ं 5कया गया है एवं ए�टेना का वायुयान संरचना पर ¦ढ़ 
ढंग से आरोपण 5कया गया है। ग!त A!तपू!त Z (motion 
compensation ) !नकट वाKत�वक काल भू-आधा0रत सार 

संसा3ध+ म- 5कया जाएगा ।  
 

3. DMSAR 8चT उ:पादन हेतु आवnयकता 
 

बाढ़, च�वात आnद जैसी आपदा के समय एवं मेघाIछादन 
(cloud cover) कh अवKथा म- काम आना आपदा Aबंधन 
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SAR संवेदक का एक �व�श1ट उaेQय है। इस Aकार के तं+ 
का लxय है 5क Aभा�वत *े+, का सवk*ण एवं *!त का 
आकलन कर Aशासन को शीÒ सूचना Aदान कर- ता5क वे 
शीÒतापूवZक राहत कायZ शुq कर सक- । ऐसी प0रिKथ!त को 
7यान म- रखते हुए, वाKत�वक अथवा !नकट वाKत�वक काल 
म- हाडZवेयर संसा3ध+ का उपयोग करके, कIचे आंकड़, (raw 
data) से 3च+ (image) का !नमाZण करने हेतु SAR संकेत 
आंकड़ा संसाधन कh आवQयकता है। वायुयान पर Kथा�पत 
HWQLP/ NRTP अथवा DMSP Aयोगशाला से AाBत !नवेश 
SAR 3च+ उपयुfत *े+ का 16-Gबट संसू3चत भू -3च+ है । 
बाढ़ 3च+ interpretation हेतु इन HWQLP SAR 3च+, को 
उपयोगी बनाने के �लए Aमुख संसाधनो�तर आवQयकताएं 
!नOन�ल�खत हैः - 

• अंशाकन आंकड़- एवं �व5करण�म!तय संशोधन अवलोकन 
सारणी 

• ¦Qय क- [ अ*ांश एवं देशांतर, ¦Qय कोन, के !नदkशांक एवं 
0. 1°  के अंतराल पर !नदkशांक 

• संवेदक कh उड़ान अवKथा से जुड़ ेसमKत आंकड़-, जैसे 5क 
ऊंचाई, मुख nदशा, आnद 

• उ3चत फामkट म- उपयुfत फाइल, जैसे CEOS डाटा 
अनु�म का !नमाZण कर डाटा के साथ द� जाएगी।  

• भूमानक डाटा का भूकोडन 5कया जाएगा। पवZतीय *े+, के 
�लए, DTM का उपयोग कर डाटा का सतह भूकोडन 5कया 
जाएगा।  

• भूकोडन सा�टवेयर (SAR 3च+ हेतु सतह भूकोडन 
सा�टवेयर सnहत) 

• A!तGबबं संसाधन, A!तGबबं लेखन एवं A!तGबबं !नवZचन 
सा�टवेयर पुKतकालय 

• GIS डाटाबेस, संबं3धत *े+ के पुरान े Aका�शक A!तGबबं, 
एवं SOI मान3च+, का उपयोग करके 3च+ !नवZच !नवचZन 
सा�टवेयर *!त(Kत *े+, कh पहचान करते हr एवं *!त 
प0रमाण का अनुमान कर सारणी एवं आलेख के qप म- 
0रपोटZ का !नमाZण करत ेहr !नगZमन डाटाबेस म- रख द� 
जाती है।  

• !नवेश आंकड़, को एक उपयुfत मा7यम म- देना भी 
आवQयक है, जैसे 5क DVD/ LTO/ DAT, िजसे आंकड़ा 
संसाधन तं+ पढ़ सके।  

 

4. हाडIवेयर ती� �nय संसा8धT/ +नकट वाFत"वक काल  SAR 
संसा8धT 

आपदा काल म- DMSAR 3च+ उ�पादन कh उपयुZfत 
आवQयकताओं को 7यान म- रखते हुए वायुवतS !नकाय हेतु 
हाडZवेयर ती¢ ¦Qय वाKत�वक काल SAR संसा3ध+ 
(HWQLP) का अ�भकHप एवं !नमाZण 5कया गया है। 
DMSAR भू आधा0रत हेतु एक !नकट वाKत�वक काल 
SAR संसा3ध+ (NRTP) का भी !नमाZण 5कया गया है। कायZ 
कh जnटलता एवं प0रमाण को देखते हुए Kवयं !नकाय, का 
!नमाZण न कर, COTS (commercial off the shelf) अंकhय 
संकेत संसाधन AौYयो3गकh का उपयोग करने का !नणZय 
5कया गया। COTS उपगमन के !नOन�ल�खत लाभ भी हैः 

• महंगे !नमाZण एवं रख-रखाव से बचाव 

• �व�श1ट गुण 

• बेहतर गुणव�ता 

• लघु कायZ�म 

कIचे एवं फामkट 5कए हुए SAR आंकड़, का संचय करन े
हेतु Redundant/ Random Array of Independent Disks 
(RAID) AौYयो3गकh पर आधा0रत एक युगपत आंकड़ा 
अ�भले�ख+ का उपयोग 5कया गया है। यह एक सघन 
वायुवतS अंकhय काnlZज आंकड़ा अ�भले�ख+ है िजसकh 
अ�भलेखन/ संचय *मता 72 Gbytes है। SAR के कIच े
आंकड़, कh दर, A�येक अ�भ(हण चैनल के �लए, लगभग 
120 Mbps (~ 15 Mbytes A!त सेकr ड) है। अतः 72  Gbytes 
कh संचय *मता वाला, कIचे आंकड़, का वतZमान 
अ�भलेखन तं+, एकल Æुवण Aचालन के साथ 80 �मनट कh 
SAR उड़ान के आंकड़- एकG+त करने म- स*म है। यह 
उड़ान कh nदशा म- 575 5क.मी. एवं 5मी. �वभेदन �वधा म- 
30000 Km2 *े+ एवं 10 मी. �वभेदन �वधा म- 50000 
Km2 *े+ के आंकड़- एकG+त कर सकता है।  

HWQLP/ NRTP म- एक cPCI कOBयूटर तं+ है िजसम- 
COTS बहुसंसा3ध+ (multi-processor) DSP मॉडयूल एवं संबं� 
प0रधीय (peripheral) बोडZ शा�मल है। बहुसंशा3ध+ DSP बोडZ 
16 DSP मॉsयूल, पर आधा0रत है, िजनके बहु कड़ी 
अंतराप1ृठ (link interfaces) हr। प0रधीय बोडZ म- SCSI, 
SVGA एवं FPGA अंतराप1ृठ सिOम�लत हr। Y�व  -आयामी  
SAR आंकड़ा संसाधन एवं ग!त A!तपूरण कायZ DSP बोडZ 
Yवारा 5कए जाते हr तथा संसा3ध+ 3च+ मॉनीटर K�hन पर 
Aद�शZत 5कया जाता है एवं साथ ह� एक उपयुfत 
अ�भलेखन मा7यम पर सं3चत 5कया जाता है। एक cPCI 
Pentium P3/ P4 एकल बोडZ कOBयूटर (SBC) �व�भ�न DSP 
संसा3ध+, एवं अ�य अंतराप1ृठ, के संपूण !नयं+ण व 
संयोजन काय° का !न1पादन करता है।  
 

3च+-1 म- DMSAR तं+ एवं HWQLP तथा NRTP एकक 
दशाZए गए हr। 3च+-2 म- HWQLP का फलन �व3ध �व�यास 
दशाZया गया है। HWQLP तं+ Yवारा 5कए जान ेवाले Aमुख 
कायZ !नOन�ल�खत हैः 
 

• परास संपीडन (Range Compression) 
• परास संपीVडत आंकड़, का कानZर मोVडय (Corner 

Turning) 
• परास सेल अ�भगमन संशु�� (RCMC) 
• nदगंश संपीडन (Azimuth Compression) 
• संसूचक (Detection) एवं !तयZक परास का भूपरास म- 
qपांतरण (Geometric Correction) 

• �व5करण�मतीय संशोधन (Radiometric Correction) 
• Kवफोकस, डॉपलर क- [क !नधाZरण एवं �वगंश अKप1टता 
पथृfकरण 

• ती¢ ¦Qय AदशZन (1024 x 1024 A�येक), nटBपण सnहत 
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• संसा3ध+ 3च+ का उपयुfत फॉमkट म- अ�भलेखन करन े
का Aबंध 

 

उपयुZfत फलन अपे*ाओं को पूणZ करने हेतु, HWQLP को 
!नOन�ल�खत मु=य फलन हाडZवेयर घटक, कh आवQयकता 
हैः 

• !नवेश माडयूल (Input Ingest module) 
• परास संसाधन माsयूल (Range Processing module) 
• nदगंश संसाधन माsयूल (Azimuth Processing module) 
• संसाधनो�तर माsयूल (Post processing module) 

8चT-1: DMSAR तंT एवं HWQLP तथा NRTP एकक 

 

8चT-2: HWQLP/ NRTP  का फलन "व8ध "व�यास 

 

HWQLP युगपत ्आंकड़ा Aबंध एवं !नयं+ण एकक से एकल 
अ�भ(ाह� चैनल पर 8-Gबट I एवं 8-Gबट Q डाटा AाBत करता 
है एवं DMSAR Aचालन �वधा के अनुqप 1-10 मीटर 
�वभेदन, पूणZ AमाजZ DMSAR 3च+, का !नमाZण करता है। 
3च+-3 म- HWQLP/ NRTP Yवारा संसा3ध+ कुछ 3च+ 
दशाZए गए हr।  
 

परास एवं nदगंश संकेत संसाधन Aवाह*मता आवQयकता 
अ�यंत उIच कोnट कh है (लगभग 10 GFLOPS) तथा इसके 
�लए लगभग 48 चल Gबदं ुDSP अथवा अ�भकल नोड वाले 
बहुसंसा3ध+ ªयूह कh आवQयकता है। परास एवं nदगंश 
संसा3ध+ परास/ डॉपलर अथवा SPECAN एHगो0रuम पर 
आधा0रत उपयुfत आविृ�त *े+ सुमे�लत 5फHटर (match 
filter) एHगो0रuम का 5�या�वयन कर-गे। 5 मी. एकल 
अवलोकन संसाधन, जो5क AKता�वत SAR Aचालन �वधाओं 
म- सबसे अ3धक अ�भकलन पूणZ है, के �लए लगभग 48 
Tigersharc TS101 DSP कh आवQयकता होती है। nदगंश 
संसा3ध+ एवं संसू3चत 3च+ को तदपुरांत �या�मतीय एवं 

�व5करण�मतीय संशोधन, आंकड़ा समन एवं A!तचयन हेतु 
पQच संसा3ध+ को भेजा जाता है। अं!तम संसा3ध+ 3च+ को 
1024 x 1024 3च+ांश फॉमkट म- मॉनीटर K�hन पर Aद�शZत 
5कया जाता है। मॉनीटर पर Aद�शZत 3च+ का अ�भलेखन 
कOBयूटर पर भी 5कया जा सकता है।  

8चT-3: DMSAR 8चT (अ) QLP संसा8धT 8चT (ब) NRTP 
संसा8धT उyच "वभेदन 8चT (स) एवं (ड) NRTP संसा8धT 

सू�म "वभेदन "वधा 8चT 

 

5. DMSAR HWQLP  _वारा बाढ़ मान8चTणः 

बाढ़ मान3च+ण हेतु आपदा Aबंधन तं+ कh एक Aमुख 
आवQयकता वाKत�वक काल संसाधन अव3ध म- संसा3धत 
आंकड़- उपलEध करवाना है। यह DMSAR HWQLP/ NRTP 
पूणZ AमाजZ (6 5कमी से 65 5कमी) एवं पूणZ �वभेदन 
(10मी/ 5मी/ 3मी/ 1मी) 3च+, का उ�पादन !नकट 
वाKत�वक काल म- करता है, जैसा 5क सा0रणी-1 म- दशाZया 
गया है।  
  

सारणी-1: हाडIवेयर ती� �nय SAR संसा8धT (HWQLP)  के 
0मुख "व+नद�श 

0ाचल 1m 
मोड 

3m मोड 5m मोड 10m मोड 

उ�पाद/ ¦Qय 
माप 

6 km x 6 
km 

25 km x 
25km 

50 km x 50 
km 

65 km x 65 
km 

PRI A!त ¦Qय ~25000 ~100000 ~200000 ~300000 

आकड़ा 
अ3ध(हण 
(उड़ान) समय 

60 सेक�ड 
 (1 

�मनट) 

200 सेक�ड 

 (3.5 �मनट) 

400 सेक�ड 

 (8 �मनट) 

600 सेक�ड 

 (10 �मनट) 

संसा3धत 
Eलॉक 

~50 ~200 ~400 ~600 

¦Qय संसाधन 
समय 

1.75 
घ�टा 

6 घ�टा 3 घ�टा 4 घ�टा 

 

�वगत कुछ वष° म- भारत तथा भारत के आसपास के 
�व�भ�न बाढ़ Aभा�वत *े+, म- 5कए गए अंशाकन 
(Calibration) तथा Aायो3गक (experimental) उड़ान, म- 
HWQLP/ NRTP Yवारा उ�पाnदत �व�भ�न बाढ़ *े+, से 
3च+-4 म- दशाZए गए हr।  
 



अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 126 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद0.6 

 

 
8चT-4 बाढ़ मान8चTण HWQLP / NRTP 8चT 

6. उपसंहार 

इसरो के DMSAR �मशन हेतु वाKत�वक/ !नकट-वाKत�वक 
काल [तु दशZ हाडZवेयर सार संसा3ध+ कh अ�भकHपना तथा 
रचना कh गई है। �वगत कई वष« म- DMSAR कh अंशाकन 
(Calibration) तथा Aायो3गक (experimental) पर�*ण उडान 
के दौरान NRTP का DMSAR A!तGबबंन जनन हेतु *े+ 
तथा Aयोगशाला म- Aयोग 5कया गया है। HWQLP/ NRTP 
के आपदा Aबंधन तं+ म- �ां!तक मह�व को Kवीकार 5कया 
गया है। HWQLP के साथ संपूणZ DMSAR को NRSC म- 

Aचालनी उपयोग के �लये उपलEध रखा गया है। भारत के 
भावी अंत0र*-वाnहत तथा वायु-वाnहत सार �मशन, म- सार 
A!तGबबंन जनन हेतु संपूणZ      युगप�त वाKत�वक-काल 
संसा3ध+ के �वकास कh nदशा म- HWQLP का �वकास एक 
मह�वपूणZ   पहला कदम है।  
 

7. आभार 

हम इस कायZ को करने के �लए nदये गए अवसर, Aो�साहन 
एवं nदशा!नदkश के �लये �ी ए.एस. 5करनकुमार (!नदेशक, 
सैक) तथा �ी तपन �म�ा (उप-!नदेशक, सैक) के बहुत 
आभार� है िज�ह,ने हम- DMSAR तथा SAR संसा3ध+ 
संबंधइत �वकास काय° को करने म- मागZदशZन एवं सहयोग 
nदया। हम व0र1ठ nहदं� अ3धकार� तथा nहदं� क* के सभी 
सहक�मZय, का आभार Aकट करते हr िज�ह,न ेइस प+ को 
टंकण करने म- सहयोग Aदान 5कया। अंत म- हम MSDG/ 
MRSA के सभी वै�ा!नक,, अ�भयंताओं, सहक�मZय,, सैक/ 
इसरो के क�मZय, तथा NRSC के क�मZय, जो5क इस कायZ म- 
सिOम�लत है, उनके आभार� है।  

 

संदभIः 
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 (2) Bennet J.R,. Widmer P. तथा Cumming I.G. 1980 – वाKत�वक काल वायुवnहत सार संसा3ध+, ESA-SP-1031, 1980, PP 15-
23. 

 (3) ESA-CR (P)-2047, Dec. 1984, ESA सुदरू संवेदन उप(ह संQलेषी Yवारक रडार के वाKत�वक काल अंकhय ¬ेडबोडZ संसा3ध+ 
का !नमाZण तथा प0र*ण – अं!तम 0रपोटZ 

 (4) Barber B.C., 1985. क*ीय संQलेषी Yवारक रडार से अंकhय A!तGबबंन �स�ांत, सुदरू संवेदन अंतररा1l�य जनZल, 1985, Vol. 
6, No. 7, PP 1009-1057. 

 (5) Curlander J.C. तथा McDonough R.N., 1991 संQलेषी Yवारक रडार – तं+ तथा संकेत A�मण, J.Wiley & Sons, USA 

 (6) Dall J. Jorgensen J.H., Christenson E.L. तथा Madsen S.N., 1992 डॉ!नश वायुवाnहत सार हेतु वाKत�वक काल संसा3ध+, IEE 
proceedings-F, Vol, 139, No. 2, April 1992, PP.115-121. 

 (7) Thomas H. Einstein, EUSAR’96, बहु-कOBयूटर पर वाKत�वक-काल सार A!तGबबंन रचना A�मण 
 
 

।।  इ+त  ।।  
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अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� आपदा 0बंधन म� भ<ूमका 
 र�वकुमार वमाZ, Aो.�Aयंका वमाZ#, अ¯ण Y�ववेद�,  

एम.अ¯मुगम, के.एस.नारायणन तथा डॉ. कोशी एम.जॉजZ 
*पदाथZ एवं यांG+क इकाई, �व�म साराभाई अंत0र* क- [ 

#शासकhय क�या Kनातको�तर महा�वYयालय, उ�जैन 

सं�े"पका:- 

द!ुनया के लगभग हर भाग म- आपदाएँ आती है। द!ुनया 
कh अ3धकांश आबाद� भूख और गर�ब से +Kत है। जलबायु 
प0रवतZन से यह िKथ!त और गंभीर हो सकती है, इसी�लए 
इस बात कh स=त जqरत है 5क Aाकृ!तक आपदाओं के 
!नवारण, शमन और Aबंधन के �लए Aभावशाल� और 
ªयापक कदम उठाए जाए और उन Kथल, कh पहचान कh 
जाए जहाँ से आपदाएँ अfसर आती है।  
 

भारत म- बाढ़, समु[� तूफ़ान और सूख े जैसी Aाकृ!तक 
आपदाएं देश के 5कसी न 5कसी भाग म- आती रहती है 
भूकंप, ओलाविृ1ट, बफÚले तूफान और भूKखलन भारत के 
कुछ भाग, म- आत ेरहते है। भारत म- Aाकृ!तक आपदाओं से 
बहुत �वनाश होता है Aाकृ!तक एवं मानव !न�मZत आपदाओं 
के चलते देश के सकल घरेलू उ�पाद के 2% के बराबर 
नुकसान होता है, 2005 म- संयुfत रा1l कh इकाई संयुfत 
रा1l आपदा �यूनीकरण नी!त म- Aाकृ!तक आपदाओं से 
संबं3धत यूगो कायZवाह� qपरेखा तैयार कh व भारत ने भी 
इस पर हKता*र 5कए है।  
 

भारत म- मौसम कh भ�व1यवाणी करने कh ªयवKथा म- 
�पछले 5 वषाZ के दौरान काफh सुधार हुआ है, ऐसी पूवZ 
सूचना पाने म- उप(ह ªयवKथा बहुत सहायक होने लगी है। 
इसके ज़0रये आपदा से पहले एवं बाद कh िKथ!त का 
आकलन 5कया जा सकता है। इस�लए �व�ान और 
AोYयो3गकh, भू-�व�ान और अंत0र* �वभाग एवं IMD, 
INCOIS, NRSC एवं SOI जैसे संगठन, कh भू�मका 
मह�वपूणZ है। इस nदशा म- भारतीय सुदरू संवेदन उप(ह के 
आँकड़,े भौगो�लक सूचना प�!त एवं कंBयूटर नेटव5कe ग 
संचार उप(ह के मा7यम से आपदा Aबंध हेतु नी!त 
!नधाZरण तय करके एक वै�ा!नक ¦ि1टकोण !नधाZ0रत 5कया 
जा सकता है।  

 

1. 0Fतावना:-  

भारत अनेक Aकार कh Aाकृ!तक आपदाओं का �शकार होता 
रहा है। च�पात, बाढ़, भूकंप और सूखा इसम- से Aमुख 
आपदाएं है। देश का 60% भू-भाग �व�भ�न ती¢ताओं के 
भूकंप कh संभावना वाला *े+ है। जब5क चार करोड़ हेfटेयर 
से अ3धक *े+ म- बाढ़ कh संभावना बनी रहती है, तथा 
68% *े+ म- सूख ेकh आशंका मंड़राती रहती है। इससे न 
केवल हज़ार, जीवन कh *!त होती है बिHक भार� मा+ा म- 
!नजी, सामुदा!यक और सावZज!नक प0रसंपि�तय, को *!त 
पहँुचती है।  

Aाकृ!तक आपदाएं , अथZªयवKथा, कृ�ष, खाYय सुर*ा, जल 
KवIछता, पयाZवरण और KवाKuय को सीधे-सीधे Aभा�वत 
करती है इस�लए अ3धकांश �वकासशील देश, के �लए ये 
3चतंा का एक बहुत बड़ा कारण है। आपदा Aबंधन एक बहु 
आयामी *े+ है। इसम- मौसम पूवाZनुमान, चेतावनी, बचाव, 
राहत पुन!नमाZण और पुनवाZस शा�मल है। Aशासन, 
वै�ा!नक, योजनाकार, Kवयंसेवक और समुदाय सभी इस 
बहुआयामी Aयास म- हाथ बंटाते हr। उनकh भू�मकाएं और 
ग!त�व3धय, आपदा के पहले, आपदा के दौरान और आपदा 
के बाद मह�वपूणZ होती है। ये सभी ग!त�व3धयाँ एक-दसूरे 
कh पूरक और सहायक होती हr और इस�लए इन 
ग!त�व3धय, म- सम�वय !नतांत आवQयक है।  
 

2. आपदा:- 

आपदा से अ�भAाय Aाकृ!तक अथवा मानव ज�य कारण, से 
आने वाल� 5कसी ऐसी �वपि�त, दघुZटना, अ!न1ट, और गंभीर 
घटना है जो Aभा�वत समुदाय कh सहन-*मता से परे है।  
 

3. भारत म� 0मुख आपदा जो�खम:- 

भारत म- अगल-अलग ती¢ता वाल� अनेक Aाकृ!तक और 
मानव-ज�म आपदाएं आती रहती है। लगभग 58.6% 
भूभाग सामा�य से लेकर बहुत अ3धक ती¢ता वाला भूकंप 
*े+ है 40 �म�लयन हेfटेयर से अ3धक *े+ बाढ़ और नद� 
अपदZन संभा�वत है 7, 516 5क.मी तट�य *े+ म- से लगभग 
5, 700 5क.मी तट�य *े+ च�वात और सुनामी संभा�वत है 
और पीVड़त *े+, म- भूKखलन और nहम-Kखलन कh जो�खम 
बनी रहती है। 68% कृ�ष-यो@य *े+ सूखा संभा�वत है 
रासाय!नक, जै�वक �व5करण और ना�मकhय आपदाओं कh 
संभावना भी रहती है आपदा जो�खम, कh अ�य3धक 
जानकार, ने जनसं=या व�ृ�, शहर�करण और औYयोगीकरण, 
उIच-जो�खम *े+, म- �वकास, पयाZवरण असंतुलन और 
जलवायु प0रवतZन से जोड़ा जा सकता है।  
  

भारत म- Aमुख आपदा जो�खम !नOन हr- 

• भूकंप 
• च�वात 
• बाढ़ 
• संुखा 
• भूKखलन 
• जंगल म- लगी आग 
• महामार� 
• अ!त गमS 
• कhट सं�मण 
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• �वालामुखी 
 

4. आपदा 0बंधन 

आपदा Aबंधन म- !नOन�ल�खत आवQयक अथवा समु3चत 
योजना, संचालन, सम�वय और कायाZ�वयन संबंधी उपाय, 
कh सतत और एकhकृत A5�या शा�मल है।  
 

1. आपदा के खतरे अथवा संभावना कh रोकथाम।  

2. आपदा कh जो�खम अथवा इसकh ती¢ता अथवा 
प0रणाम, का Aशमन अथवा �यूनीकरण।  

3. अनुसंधान और �ान Aबंधन सnहत *मता !नमाZण।  

4. आपदा से !नपटने के �लए तैयार�।  

5. खतरनाक आपदा कh िKथ!त अथवा आपदा आने पर 
�व0रत कायZवाह� 

6. आपदा कh ती¢ता अथवा इसके Aभाव, का आकलन।  

7. फंसे हुए लोग, को !नकालना, बचाव और राहत।  

8. पुनवाZस और पुन!नमाZण।  

आपदा Aबंधन कh �व�श1ट सतत A5�या म- छ: त�व 
शा�मल है, आपदा-पूवZ चरण म- रोकथाम, Aशमन और तैयार� 
शा�मल है जब5क आपदा उपरांत चरण म- कारZवाई पुनवाZस, 
पुन!नमाZण और सामा�य िKथ!त कh बहाल� शा�मल है।  

आपदा Aबंधन कh सतत A5�या:- 
 

 
भारतीय संदभZ म- यnद हम Aाकृ!तक आपदाओं कh बात करे 
तो आपदओं से �यादा इसके समु3चत Aबंधन पर जोर 
�यादा ज़qर� है।  
 
िजन �वक�सत देश, म- Aाकृ!तक आपदाओं कh पूवZ सूचना 
देनेवाले आधु!नक तं+ और राहत कायZ�म मौजूद है, वहाँ 
इनके कारण होनेवाल� तबाह� कम हो जाती है, ले5कन िजन 
देश, म- तैयार� कम होती है और राहत कायZ�म काफh नह� ं
होते वहाँ Aाकृ!तक आपदाओं से बहुत �वनाश होता है। 
भारत म- अ�य �वकास शील देश, के मुकाबला Aाकृ!तक 
आपदाओं के कारण जान-माल का नुfसान काफh Üयादा 
होता है आपदा जो�खम कम करने के �लए सामािजक, 
आ3थZक �वकास !नयोजन म- 5 Aकार कh A5�याएँ अपनाई 
जानी चाnहए।  

 

1. राजनी+तक 09xया:- इसके अंतगZत सभी देश, को ऐसी 
नी!तयाँ और कानून तथा संKथान �वक�सत करने म- 

सहायक हो, इस काम के �लए संसाधन !नधाZरण कर- और 
राहत पहँुचानी कh तैयार� करे।  
 

2. तकनीक� 09xया:- इसके अंतगZत Aाकृ!तक आपदा से 
होनेवाल� तबाह� के आकलन पहचान और मॉनीट0रगं के 
�लए �व�ान और AौYयो3गकh का इKतेमाल �लया जाए और 
पूवZ सूचना तं+ �वक�सत 5कया जाए।  
 

3. सामािजक शै��णक 09xया:- इसका उaेQय �वकास के 
हर संबंध *े+ म- आपदा जो�खम का एकhकरण और �वकास 
के साथ !नयोजन तथा कायZ�म बनाना है।  
  

4. मानवीय 09xया:- इसके अंतगZत आपदा के समय 
कारZवाई और बचाव का काम शा�मल है।  

भारत सरकार ने 1999 से ह� इनम- कायZ करना शुq कर 
nदये गये थे। उस समय जे.सी पंत (भारत सरकार के पूवZ 
कृ�ष स3चव) तथा कुछ �वशषे�, और अ3धका0रय, को 
�मलाकर एक आपदा Aबंधन उIचा3धकार AाBत स�म!त 
गnठत कh गई थी। इस स�म!त को यह अ3धकार था 5क 
वह रा1l�य, रा�य और िजला Kतर, पर ªयापक योजनाएं 
तैयार कर-। इसके गठन के कुछ ह� समय बाद स�म!त के 
कायZ*े+ म- व�ृ� कh गई और मानवकृत आपदाएं भी 
शा�मल कर ल� गई। इनम- रासय!नक, औYयो3गक, परमाणु 
और अ�य Aकार कh आपदाएं शा�मल है। इसके उपरांत 
2005 म- आपदा Aबंधन अ3ध!नयम बनाया गया। इसके 
उपरांत Aधानमं+ी कh अ7य*ता म- एक रा1l�य आपदा 
Aबंधन Aा3धकरण कh Kथापना कh गई। उपयुZfत 
अ3ध!नयम म- रा�य Kतर के आपदा Aबंधन Aा3धकरण, के 
गठन कh ªयवKथा है। इस अ3ध!नयम के �लए बजट 
आबंटन कh भी ªयवKथा कर द� गई है।  
 

भारत सरकार कृ�ष, (ामीण �वकास, शहर� �वकास, पेयजल, 
(ामीण सड़क, KवाKuय, �श*ा एवं खाYय सुर*ा *े+, म- 
अनेक मह�वाकां*ी कायZ�म चला रह� है। इन कायZ�म, के 
�लए काफh प0रªयय रखा जाता है और इनका उaेQय लोग, 
के रहन-सहन कh गुणव�ता म- सुधार लाना है। इन सबसे 
कुछ हद तक आपदा जो�खम कम करने म- मदद �मल� है। 
ले5कन आपदा जो�खम बढ़ाने के Aमुख घटक इनम- मौजूद 
नह�ं है। अब को�शश इस बात कh होनी चाnहए 5क इन 
योजनाओं म- आपदा जो�खम कम करन े के घटक शा�मल 
कर �लए जाए। िजसके !नOन�ल�खत घटक Aमुख है 

 

1. रा1l�य कृ�ष �वकास योजना आपदा जो�खम कम करन े
के घटक म- शा�मल 5कया जा सकते है। बीज के आरC*त 
भंडार बनाने खतेी म- लगने वाले कhड़, पर नज़र रखन ेऔर 
महा�मागाँधी रा1l�य रोज़गार गारंट� योजना के सहयोग से 
जल भंड़ारन उपाय, के ज़0रए आपदा जो�खम कम करने के 
घटक शा�मल 5कए जा सकते है।  
 



अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 129 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद0.6 

 

2. (ामीण �वकास मं+ालय कh योजनाओं म- आपदा के 
Aभाव कम करने कh बहुत संभावनाएं मौजूद है। Aधान मं+ी 
(ाम सड़क योजना म- मानवीय बिKतय, को आपदाओं के 
समय काम आनेवाले अKपताल,, अनाज �वतरण क- [,, Kकूल, 
आnद से जोड़ा जा सकता है। इंnदरा आवास योजनाएं गर�ब, 
के �लए मकान बनाने का Aावधान है। ले5कन इन आवास 
म- मामूल� फेर बदलकर nदए जाए तो आपदाओं से बचाव 
करने म- ये आवास बेहतर साGबत होगे।  
 

3. राजीव गाँधी रा1l�य पेयजल �मशन का उaेQय गाव, म- 
पेयजल कh ªयवKथा करना है। 5कसी Aाकृ!तक आपदा कh 
िKथ!त म- पेयजल और खाYय साम(ी कh उपलEधता बढ़ान े
पर तुरंत 7यान देना होता है।  
 

4. जवाहरलाल नेहq रा1l�य शहर� पुन!नZमाZण �मशन म- 
देश के चु!नदंा बड़ ेशहर, म- मूल सु�वधाओं म- सशfतीकरण 
कh ªयवKथा है। इस के कारण जहाँ शहर� मूल सु�वधाओं म- 
सB1ट सुधार nदखाई nदए है। आपदा Aबंधन कh योजना 
बनाते समय इन शहर� �वकास प0रयोजना म- बचाव के 
तर�के शा�मल �लए जा सकत ेहै।  
 

5. Kकूल, एवं कॉलेज, के आपदा जो�खम घटाने के उपाय, 
को पाßय�म, म- शा�मल 5कया जाना है। ता5कबIच, म- 
सुर*ा कh संKकृ!त और !नवारण उपाय, के A!त जागqकता 
बढ़ाई जा सके।  
 

6. KवाKuय *े+ का Aमुख घटक-रा1l�य (ामीण KवाKuय 
�मशन। इसके �लए हमारे पास अKपताल, नज़र रखन ेवाला 
तं+ तथा lामा केयर मौजूद है, 5फर भी बड़ े पैमाने पर 
हताहत, के Aबंध आnद पर �यादा 7यान देन ेकh ज़qरत है।  

उपयुZfत पूवZ चेतावनी तं+ कh Kथापना करके सभवत: इस 
nदशा म- सबसे Aभावशाल� कदम उठाया जा सकता है ऐसी 
पूवZ सूचना पाने से उप(ह से पहले और बाद कh िKथ!त का 
आकलव 5कया जा सकता है इसम- अंत0र* AौYयो3गकh कh 
भूOका अ�यंत मह�वपूणZ है।  
 

अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� भू<मका:- 

बाढ़ 0बंधन : अंत0र* �वभाग �व�भ�न भू-सहायक तं+, 
जैसे 5क आपदा चेतावनी तं+, द�त सं(ह मंच, आपातकाल�न 
क- [, इ�याnद के सहयोग से बाढ़ पूवाZनुमान, सहायता सेवाओं 
और Aबंधन के �लए मह�वपूणZ सूचनाएँ Aदान कर रहा है। 
मेघ-आIछादन और उप(ह, कh लंबी पुनराविृ�त के बाद भी 
अंत0र* �वभाग आवQयक सूचनाओं को !नOन�ल�खत काय° 
के �लए उपलEध करता रहा है :- 

i)  बाढ़ संबंधी पूवाZनुमान और चेतावनी 

ii) बाढ़ मापन और *!त मूHयांकन 

iii) बाढ़ राहत Aबंधन 

हाल ह� म- Aारंभ हुए सूxम तरंग द�त के Aयोग से मेघ 
आIछादन होने पर भी Aभा�वत *े+, का !नर�*ण करने म- 
सफलता AाBत हुई हr। भू-िKथर उप(ह, कh सहायता से वषाZ 
संबंधी आँकड़, का सं(ह करन े म- व नद� के जल Kतर 
संबंधी द�त को AाBत करने म- सफलता �मल� है। सुदरू 
संवेद� उप(ह, से AाBत द�त से ¬मपु+ नद� के बाढ़ (Kत 
*े+, और फसल, सड़क, और रेलमागZ पर हुई हा!न के बारे 
म- सूचनाएँ �मल� है। आंÆAदेश के बाढ़ संभा�वत *े+, क 
पता लगाने म- भूमंडल�य िKथ!त तं+ और अंकhय उ�नयन 
नमून ेका Aयोग 5कया गया है। बाढ़ संभा�वत *े+, का पता 
लगाने व खतरे के Kतर का मूHयांकन करन ेम- और भू�म 
एवं जल Aबंधन नी!तय, के !नधाZरण म- सूदरू संवेद� उप(ह 
से AाBत ऑकड़ ेअहम भू�मका !नभाते हr। नद� के 5कनारे 
के कटाव वाले *े+, का पता लगाने व भू�म व !नवा�सय, 
को बचान ेम- भी ये आँकड़ ेकाम आते है।  
 

सूखा 0बंधन : सूखा Aबंधन के अंतगZत कम समय व 
लंबी योजनाओं कh आवQयकता होती है। अHप अव3ध 
योजनाओं के अंतगZत Aारं�भक चेतावनी मापन और सूखा-
पूवाZनुमान आnद आते हr। लंबी योजनाओं म- सूखा, रोकथाम 
A5�या, मदृा एवं जल संर*ण, फसल A!त¯प म- सुधार 
इ�याnद आते हr।  
 

सूखे कh Aारं�भक चतेावनी : मौसम उप(ह, से AाBत कम 
वषाZ कh जानकार� से Aारं�भक सूचना चेतावनी द� जाती है। 
कई अ7ययन, से यह पता चला है 5क भारतीय उपमहाYवीप 
म-, (ी1म ऋतु म- दC*ण पिQचम मानसून का न आना ह� 
सूखे का सबसे बड़ा कारण है। कई घटक जैसे 5क भारत म- 
वायु nदशा और दC*ण ए�शया म- गमZ कम दबाव के *े+ 
का �वकास सूख े के Aारं�भक ल*ण होते हr। अ�य मु=य 
कारण हr – समु[ सतह का तापमान, nहम आIछादन, मेघ 
आIछादन, हवा कh ग!त और nदशा एवं वायुमंडल म- 
उपिKथत नमी और तापमान इन सभी क-  �वषय म- 
जानकार� उप(ह से AाBत द�त से �मलती है।  
  
सूखा आकलन व मापन : सूखे का मूHयांकन और मापन, 
सूखा (Kत *े+, म- कृ�ष पैदावार म- कमी को रोकने व सह� 
समय पर सहायता पहँुचान े म- काम आता है। उप(ह से 
AाBत वनKप!त अनु�मण से सूखा (Kत *े+, का मापन 
करने म- वहाँ कh फसल, के A!त¯प और अ®यास, को 
बदलने संबंधी नी!तय, को तय करने म- सहायता �मलती है। 
सुदरू संवेदन आधा0रत रा1l�य कृ�ष सूखा मूHयांकन और 
मापन तं+ कh Kथापना, देश भर के सूखा (Kत *े+, का 
पता लगान े व संबं3धत संKथाओं तक सूचनाएँ पहँुचान े के 
उaेQय से कh गई है। आइ.आर.एस. -1C P3 के �व�स और 
िKथर बै�ड़, ने मौसम कृ�ष सूखा मापन *मताओं को और 
भी बढ़ा nदया है।  
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सूखे से बचाव : सुदरू संवेदन उप(ह आधा0रत, !नरंतर 
�वकास के �लए एकhकरण अ�भयान, अपने आप म- एक 
ऐसा अनुभव है िजसने देश के सूखा (ंKत *े+, को पानी 
कh सु�वधा Aदान कh है। परंपरागत द�त व सुदरू-संवेदन 
उप(ह से AाBत द�त का एकhकरण कर, मूलभूत ±ोत, के 
मापन व Aबंधन को 5�याशील बनाने के �लए, कई सू+ 
�वक�सत 5कए गए हr।  

भूFखलन : nहमालय के गढ़वाल *े+ के भूभाग वगSकरण 
और मान3च+ बनाने के �लए उप(ह से AाBत द�त और 
आकाशीय 3च+ण का उपयोग 5कया गया है। भारत म- कई 
अ7ययन, से पीVड़त *े+ म- हो रहे भू�म खतर, के बारे म- 
जानकार� �मल� है। nटहर� बांध प0रयोजना के आसपास के 
*े+, के 3च+ण से लगभग 71 संभावी भूKखलन *े+, का 
पता लगाया है। नील3ग0र म- भूKखलन के खतरे वाले 
इलाक, और कम खतरे वाले Kथान, का पता लगाकर मकान 
बनाने के �लए उपयुZfत सूचनाएँ Aदान कh गई है। इस तरह 
के अ7ययन के �लए उप(ह से AाBत उIच�वभेदन 3च+, से 
वहाँ के मान3च+ बनाए जाते हr।  
 

जंगल म� लगी आग : उप(ह से AाBत अवरfत बै�ड के 
3च+, और वाKत�वक हवाई 3च+, से जंगल म- लगी आग से 
हुए नुकसान का पता लगाया जाता है। इन 3च+, के 
मा7यम से यह पता चलता है 5क 5कतनी पुन: AािBत संभव 
है। नोआ आधु!नक/ �वक�सत अ!त उIच �वभेदन 
रेVडयोमीटर और ल-डसैट के तापीय अवरfत संवेदक नमी 
कh मा+ा का मापन कर जंगल कh आग का पूवाZनुमान 
लगाया जाता है।  
 
उप6ह आधा�रत संचार सेवाएँ : आपदा बचाव और शमन म- 
Aभावी और �वQवसनीय संचार ह� सफलता का आधार है। 
अंत0र* �वभाग न ेइ�सैट �ृंखला के उप(ह, के उपयोग से 
संपूणZ रा1l म- संचार सु�वधाओं को 5�याशील बनाया है। 
आपदा के समय सुदरू *े+, तक आपातकाल�न संचार 
सु�वधाएँ Aदान करने के �लए चा�लत दरूभाष और वी-सैट 
आधा0रत संचार कh *मता का उपयोग 5कया जाता है। द�त 
और सूचनाओं के आदान-Aदान म- इ�सैट कh संचार और 
Aसारण *मता Aयुfत होती है। Aारं�भक चेतावनी और 
सहायता के वाKत�वक समय सहयोग म- भी संचार उप(ह 
मह�वपूणZ भू�मका !नभाते हr।  

 

अंत�र� आधा�रत आपदा 0बंधन सहयोग : पायलट Kतर के 
अ7ययनो और अंत0र* से AाBत द�त के �वQलेषण के 
�वशाल अनुभव के बाद देश म- अंत0र* आधा0रत !नर�*ण 
और संचार तं+ का Aयोग आपदा Aबंधन के �लए होने लगा 
है। सबसे मह�वपूणZ यह है 5क �व�भ�न Kतर पर 
उपभोfताओं कh आवQयकताओं को समझकर, उनके अनुसार 
द�त को उपलEध कराया जाए। मापन, पूवाZनुमान, चेतावनी, 

!नधाZरण और Aाकृ!तक आपदाओं को कम करने जैसी 
सु�वधाएँ Aदान करना आपदा Aबंधन के अंतगZत आता है। 
आपदा Aबंधन के समय िजन Aमुख सूचनाओं कh 
आवQयकता होती है वे हैः- शमन एवं ªयवKथा, आपदा के 
समय A!त5�या और राहत कायZ। इस तं+ म- !नOन�ल�खत 
इकाइयाँ होती हैः 
 

 (i) द�त सं(ह ¯परेखा 

 (ii) !नकट वाKत�वक समय मापन 
 

आपदा Aबंधन का भ�व1य व अंत0र* �वभाग कh योजनाएः- 

• आपदा का पता लगाने के �लए संपूणZ रा1l को समान 
समायंतराल (4-6 घ�टे) पर उIच �वभेदन वाले संवेदक, से 
3चG+त करना व आपदा Aबंधन तं+ को सूचनाएं Aदान 
करना।  

• उIच �वभेदन वाले (5-10मी.), बहु Kपैflम और बहु आविृ�त 
कृG+म अपरचर – राडार (SAR) के संवेदक, से सभी मौसम म- 
आपदा का तुरंत पता लगाना व आपदा से हुई *!त का 2-3 
घंटे म- संपूणZ �ववरण देना।  

• 1 मीटर से भी कम �वभेदन वाले 3च+, से वाKत�वक *!त 
और सहायता संबंधी काय° का !नर�*ण करना।  

• भूकंप का पता लगान े के �लए पuृवी कh परत, कh सूxम-
ग!त�व3धय, का भूमंडल िKथत तं+ (GPS) उप(ह, से 
अवलोकन करना।  

• तापीय अवरfत संवेदक, के !नर�*ण से भू�म और तापमान 
संबंधी �वQलेषण (100 मी �वभेदन) करने कh *मता का 
�वकास 

• संचार उप(ह, के मा7यम से AाBत 3च+, को मु=य क- [ से 
आपदा Aबंधन क- [, तक पहँुचाने कh *मता। सुदरू *े+, को 
7व!न व द�त के मा7यम से जोड़ना।  

• आपदा Aबंधन तं+ के अंत0र* Aभाग को सूयZतुHय/ भूिKथर 
भू !नर�*ण उप(ह, से जोड़कर चौबीस घंटे संचार सु�वधाओं 
को Aदान करना कh *मता का �वकास। इसी Aकार आपदा 
Aबंधन के भू�म Aभाग को अंत0र* Aभाग और Kथानीय *े+, 
कh आवQयकताओं के अनुसार कायZ *मता �वक�सत करना।  

 (iii) नमूने कh संरचना 

 (iv) जाल संबंधी समाधान 

(i) �व�भ�न संKथाओं से तालमेल 
 

Aाकृ!तक व तकनीकh आपदाओं का सामना करन े के �लए 
भारतीय अंत0र* संKथान (इसरो) ने 9 जनवर� 2002 को 
अंत0र* और Aमुख आपदाओं के अंतराZ1l�य चाटZर पर 
हKता*र करके अंत0र* सु�वधाओं म- सहयोग Aदान करन े
का संकHप 5कया है। यह समझौता भ�व1य म- होने वाल� 
Aाकृ!तक व तकनीकh आपदाओं म- भारत Yवारा अंत0र* 
सु�वधाएँ Aदान करने संबं3धत है।  
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भारत म- आपदा Aबंधन नी!तयॉ Õ 

 
 

।।  इ+त  ।।  
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आपदा 0बंधन के "व<भ� न चरणC म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� भ<ूमका 
एस �व1 णु�Aया  

उ� नत आंकड़ा संसाधन अनुसंधान संK थान, �सकंदराबाद 

1. 0F तावना: आपदा एक Aाकृ!तक या मानव !न�मZत जो�खम का 
Aभाव है जो समाज या पयाZवरण को नकारा�मक qप से Aभा�वत 
करता है। आपदा को !नOन Aकार से प0रभा�षत 5कया जा सकता 
है - एक दखुद घटना, जैसे सड़क दघुZटना, आग, आतंकवाद� 
हमला या �वKफोट, िजसम- कम से कम एक पीVड़त ªयिfत हो।  

2. आपदा वग�करण: सभी आपदाएं मनु1य Yवारा उ�प�न मानी जा 
सकत े हr, इसका कारण यह है 5क कोई भी खतरा �वनाश म- 
प0रव!त Zत हो, इससे पहले मनु1य इसे रोक सकता है। इस Aकार 
सभी आपदाएं मानवीय असफलता का प0रणाम हr, जो अनु3चत 
आपदा Aबंधन उपाय, का सूचक हr। इसके कारक, के आधार पर 
आपदाएं दो वग° म- बॉटें जा सकती हr:- 0ाकृ+तक आपदा  और 
मानव +न<मIत आपदा।  

 

क) 0ाकृ+तक आपदा: Aाकृ!तक आपदा एक Kवाभा�वक 
प0रणाम है जो मनु1य को Aभा�वत करते हr जैसे 5क भूकंप, 
तूफान, बाढ़ आnद।  

सूखा, बाढ़, च�वाती तूफान, भूकंप, भूKखलन, वन, म- 
लगनेवाल� आग और �वालामुखी फटने जैसी �व�भ�न 

Aाकृ!तक आपदाओं का पूवाZनुमान नह� ं लगाया जा सकता 
है, न ह� इ�ह- रोका जा सकता है ले5कन इनके Aभाव को 
एक सीमा तक जqर कम 5कया जा सकता है, िजससे 5क 
जान-माल का कम से कम नुकसान हो। यह कायZ तभी 
5कया जा सकता है, जब स*म qप से आपदा Aबंधन का 
सहयोग �मले।  

 
ख) मानव +न<मIत आपदा: 

मानवीय कायZ से !न�मZत आपदा जैसे 5क लापरवाह�, भूल, या 
ªयवKथा कh असफलता के कारण संभा�वत आपदा मानव - 
!न�मZत आपदा कह� जाती है। मानव !न�मZत आपदा 
तकनीकh या सामािजक कहे जाते हr। तकनीकh आपदा 
तकनीक कh असफलता के प0रणाम हr जैसे इंजी!नय0रगं 
असफलता, यातायात आपदा आnद। सामािजक आपदा एक 
मजबूत मानवीय Aेरणा है, जैसे आपरा3धक 5�या, भगदड़, 
दंगा और यु� आnद।  

 

 
8चT: सुनामी 

 

 
8चT: भूFखलन 

 
8चT: बाढ़ 

 
8चT: 0ाकृ+तक आपदाएं 
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8चT: आतंकवाद हमला 

 
8चT: अणु "वF फोटन 

3. आपदा 0बंधन:  

आपदा Aबंधन का अथZ है आपदा के Aभाव को कम करना 
एवं आपदा(Kत *े+ म-, आपदा कh िKथ!त के अनुसार, राहत 
एवं पुनवाZस का कायZ करना, िजससे जन-धन कh *!त को 
कम 5कया जा सके। भूकंप, �वालामुखी, बाढ़, च�वात आnद 
�वनाशकार� घटनाओं से जन-धन कh ªयापक *!त होती है। 
पयाZवरण एवं धरातल पर घnटत होने वाल� घटनाओं एवं 

प0रवतZन, को रोक पाना संभव तो नह� ं है, पर�तु आपदा के 
Aभाव को कम करना संभव है।  

सफल आपदा 0बंधन के <लए आवnयक है - आपदा 
�यूनीकरण, आपदा िFथ+त का पूवाIनुमान, आपदा6Fत �ेT म� 
लोगC को बचान े का 0यास। �व0रत राहत एवं बचाव से 
�वनाशकार� घटनाओं के Aभाव को कम 5कया जा सकता है।  

 
8चT: उ: तराखंड बाढ़ के दौरान राहत एवं बचाव कायI 

आपदा 0बंधन के 0मुख चरण:  

आपदा Aबंधन एक चरणब� A5�या है इसके तीन Aमुख 
चरण हr, वे हr 

• आपदाओं का पूवाZनुमान 

• आपदा कh िKथ!त म- राहत एवं बचाव कायZ और  

• भ�व1य म- आपदाओं के घnटत होन े से रोकन े के 
Aयास।  

इस Aकार आपदा Aबंधन म- खतरे क� पहचान, खतरा कम 
करना (�ास) और उ:तरवत� आपदा 0बंधन शा�मल है।  
 

4. आपदा 0बंधन म� अंत�र� 0ो_यो8गक� का योगदान: 

अंत0र* AौYयो3गकh आपदाओं को कम करन ेम- मह�वपूणZ 
भू�मका !नभा सकत े हr। इस तरह कh तकनीक आपदा 
Aबंधन के जो�खम आकलन, शमन और तैया0रय, म- �वशेष 
qप से उपयोगी हो सकता है। अंत0र* AौYयो3गकh आपदा 

के Aभाव, कh पूवZ चेतावनी और Aबंधन के �लए बहुत ह� 
मह�वपूणZ हr।  

क. सुदरू संवेदन एवं आपदा 0बंधन: 

�पछले कुछ दशक, म- दरू संवेदन तकनीक के *े+ म- 
उHलेखनीय Aग!त हुई है। उप(ह तकनीक म- �वकास के 
साथ साथ दरूसंवेद, पuृवी के पयाZवरण एवं धरातल पर घnटत 
होने वाल� घटनाओं के �वषय म- सूचना AाBत करने का 
Aमुख साधन बन गया है। �व�भ�न *े+, म- इसका Aयोग 
तेजी से बढ़ा है।  

� दरूसंवेद कh तकनीक से पयाZवरण एवं धरातल पर घnटत 
होने वाल� घटनाओं एवं प0रवतZन, के *े+ीय �वKतार एवं 
Aभाव का मूH यांकन कर पाना अ�यंत सुगम हो गया है।  

� दरूसंवेद से प0रवतZनशील Aकृ!त के Kव¯प एवं उसके Aभाव 
का सह� आकलन कर पाना संभव होता है।  

� सुदरू संवेदन तकनीक के Aयोग से घटनाओं  के �वषय म- 
�व0रत सूचना AाBत 5कया जा सकता है। यह समु[� तूफान, 
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च�वात, सूखा, बाढ़ तथा भूKखलन के Aभाव, को कम करन े
के �लए बहुउपयोगी सूचनाय- Aदान करता है। इसके उपयोग 
से आपदा िKथ!त का पूवाZनुमान, राहत एवं बचाव कायZ 5कया 
जा सकता है, साथ ह� आपदा के Aभाव को भी कम 5कया 
जा सकता है।  

� संभा�वत आपदा कh पूवZ सूचना या पूवZ चेतावनी से लोग 
सतकZ  हो जाते है और Kवयं अपने Kतर पर बचाव कायZ कर 
सकते है। इन �वषय, कh सह� सूचना AाBत होने से आपदा 
से !नपटने कh तैयार� कh जा सकती है।  

� सुदरू संवेदन एवं भौगो�लक सूचना तं+ के उपयोग से 
आपातकाल�न योजना तैयार करने एवं संभा�वत *े+ से 
इवाf युयेशन Bलान तैयार करन ेम- मदद �मलती है।  

� वाK त�वक समय कh जानकार� से आपदा के Aभाव का 
मूH यांकन संभव होता है। इन के उपयोग से अK थायी 
प0रवतZन, कh जानकार� भी AाBत 5कया जा सकता है। इससे 
आपदा के पुनराविृ�त कh सूचना भी AाBत हो जाती है।  

�  
� लोबल पोिजश+नगं 0णाल (जी पी एस) एक वैिQवक 
नौवहन उप(ह Aणाल� होती है। आजकल जी। पी। एस का 
Aयोग बड़ े पैमाने पर होने लगा है। इस Aणाल� के Aमुख 
Aयोग नfशा बनान,े जमीन का सवk*ण करने, वा�णि�यक 
कायZ, वै�ा!नक Aयोग, स�वZलrस और lे5कंग करने तथा 
िजयोकै3चगं के �लये भी होते हr। भारत म- भी इस Aणाल� 
के Aयोग बढ़ते जा रहे हr।  

 
8चT: जीपीएस उप6ह का क�ा म� 8चTकार _वारा 8चTण 
ख.  भौगो<लक सूचना 0णाल एवं आपदा 0बंधन: 

आपदाओं के Aबंधन के  *े+ म- भौगो�लक सूचना तं+ बहु 
उपयोगी होते है।  

भौगो�लक सूचना Aणाल� (जीआईएस) एक कंBयूटर Aणाल� 
है। यह Aणाल� भौगो�लक सूचना के �वQ लेषण कh तकनीक 
है। हाल के वष° म- भौगो�लक सूचना-�व�ान एक शिfतशाल� 
तकनीक के qप म- उभरने लगा है। �वQ व भर म- भौगो�लक 
सूचना (डाटा) के Aभावी qप से Aयोग और सूचना के 
�वQ लेषण हेतु भौगो�लक सूचना Aणाल� (जीआईएस) का 
Aयोग 5कया जाता है।  
 
भौगो�लक सूचना Aणाल� (जीआईएस) भौगो�लक सूचना 
उपलE ध कराता है िजसे K था!नक व गैर-K था!नक दोन, डाटा 

के सं(ह, A*ेपण, �वQ लेषण, पुनः AािBत, प0रवतZन तथा 
K थानांतरण हेतु Aयोग 5कया जाता है।  

 
Illustration courtesy US Government Accountability Office 

भौगो<लक सूचना 0णाल तकनीक का उपयोग:  

जीआईएस कh शिf त तथा संभावना असी�मत है। Aाकृ!तक 
संसाधन, के सवk*ण तथा Aबंधन हेतु सुदरू संवेदन के बढ़त े
Aयोग के साथ ह� भौगो�लक ¯प से सूचना के K थानांतरण 
तथा �वQ लेषण हेतु भौगो�लक सूचना Aणा�लय, के इK तेमाल 
कh मॉग अ� य3धक बढ़ गई है। भौगो�लक सूचना Aणाल� के 
Aयोग Yवारा पयाZवरण !नयोजन एवं Aबंधन कh nदशा म-, 
�वशेषकर, भू�म अनुAयोग एवं अIछादन मान3च+ीकरण का 
कायZ, इसके !नयोजन एवं कुशल Aबंधन के �लए Aयुfत 
होता है। पयाZवरण*रण आकलन एवं पयाZवरण !नOनीकरण 
मुHयांकन एवं Aबंधन तथा आपदाओं के Aबंधन के *े+ म- 
भी यह तकनीक Aभावी है।  
 

पयाIवरण +नयोजन एवं 0बंधन : 

पयाZवरण !नयोजन एवं Aबंधन के अनुAयोग, म- भौगो�लक 
सूचना Aणाल� स*म तकनीक है। भौगो�लक सूचना Aणाल� 
(जीआईएस) बहुआयामी एवं बहु उपयोगी तं+ है। भौगो�लक 
सूचना Aणाल� Yवारा �वकासा�मक काय° के पयाZवरण पर 
पड़ने वाले Aभाव, का मूHयांकन कर पाना संभव होता है 
तथा इसके Aबंधन हेतु सुदरू संवेदन एवं भौगो�लक सूचना 
के अनुAयोग, म- भौगो�लक सूचना Aणाल� एवं जीआईएस 
तकनीक का Aयोग 5कया जाता है।  

Aाकृ!तक आपदाओं कh घटना के समय भू  -सूचना कh 
आवQयकताएं बढ़ जाती है। आपदा Aबंधन हेतु सुदरू संवेदन 
से AाBत सूचनाएं एवं भौगो�लक सूचना Aणाल� Yवारा �व�वध 
आपदाओं के Aभाव, का मूHयाकंन कर पाना संभव होता है। 
आपदा *े+ का सीमाकंन जैसे 5क भूKखलन, बाढ़ और बाढ़ 
Aभा�वत *े+, का मान3च+ण आnद म- भौगो�लक सूचना 
Aणाल� से मदद �मलती है। भौगो�लक सूचना Aणाल� से 
Aभावी आपदा Aबंधन कर पाना संभव होता है। आपदा 
Aबंधन कh ¦ि1ट से आ�खर� चरण होता है आपदा राहत एवं 
पुनवाZस का कायZ। आपदा(Kत *े+ म- भौगो�लक सूचना तं+ 
के Aयोग से आपदा कh िKथ!त के अनुसार Aभावी ढंग से 
राहत एवं पुनवाZस का कायZ 5कया जा सकता है।  

ग. इसरो का आपदा 0बंधन सहायता कायIxम: 

इसरो का आपदा Aबंधन सहायता (डीएमएस) कायZ�म, देश 
म- �वपि�तय, के कुशल Aबंधन के A!त, हवाई-अंत0र* 
Aणा�लय, से, दोन, A!तGबOबन और संचार को साम!यक 
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सहायता और सेवा Aदान करती है। डीएमएस कायZ�म बाढ़, 
च�वात, सूखा, दावाि@न, भू-Kखलन और भूकंप जैसे 
�वपि�तय, म- समाधान AKतुत करती है। इनम- शा�मल है 
जो�खम वाले *े+, के �लए सुगम Vडिजटल डटेा बेस तैयार 
करना, नुकसान का आकलन आnद, उप(ह और हवाई डटेा 
का उपयोग करते हुए Aमुख Aाकृ!तक �वपदाओं का 
मॉ!नटरन, !नणZय सहायता के �लए समु3चत तकनीक और 
साधन, का �वकास, उप(ह आधा0रत �वQवसनीय संचार 
नेटवकZ  Kथा�पत करना, आपातकाल�न संचार उपकरण, कh 
तैनाती और �वपि�तय, कh शीÒ चेतावनी के A!त अनुसंधान 
और �वकास।  
 

वाKत�वक समय म-, देश के �लए �वपि�त के पूरे च� के 
सहायताथZ/ आपातकाल�न Aबंधन के �लए, रा1l�य डटेाबेस 
(एनडीईएम), जीआईएस आधा0रत डटेा के भंडार के मा7यम 
से डटेाबेस !नमाZण का समाधान 5कया जाता है। एनडीईएम 
म- कोर डटेा, जो�खम-�व�श1ट डटेा, और Kथा!नक और साथ 
ह�, अKथा!नक ग!तक डटेा प0रकिHपत है।  

देश के बाढ़-पीVड़त नद� कh घाnटय, के �लए हवाई 
एएलट�एम-डीसी डटेा अ�भ(हण कायाZि�वत 5कया जा रहा 
है। सी बrड डीएमएसएआर के उड़ान मॉडल का �वकास 
समाBत होने जा रहा है। डीएमएसएआर के �वकास मॉडल 
का उपयोग करत े हुए चय!नत घाnटय, पर एसएआर डटेा 
का अ�भ(हण 5कया गया। आपदा Aबंधन ग!त�व3धय, के 
�लए आपातकाल�न संचार उपलEध कराने के A!त, गहृ 
मं+ालय (एमएचए) के आदेश पर, इसरो न ेगहृ मं+ालय के 
रा1l�य !नयं+ण क* को एनआरएससी के डीएमएस-
डीएससी, मह�वपूणZ रा1l�य एज-�सय,, nदHल� के Aमुख 
सरकार� कायाZलय, और 22 बहु-संकट पीVड़त रा�य, के 
!नयं+ण क*, के साथ जोड़ते हुए उप(ह आधा0रत आभासी 
!नजी नेटवकZ  (वीपीएन) को Kथा�पत 5कया है। इसके 
अलावा इसरो ने इ�सैट टाइप-डी ट�मZनल (सुवाय उप(ह 
फ़ोन), मछुआर, के �लए इ�सैट आधा0रत ख़तरे कh चेतावनी 
देने वाला Aे�ष+ (डीएट�), च�वात चेतावनी Aसार Aणाल� 
(सीडEHयूसीएस) और आपदा गुKत *े+, म- डीट�एच 
आधा0रत Vडिजटल �वपि�त सूचना Aणाल� (डीडीडEHयूएस) 
को Kथा�पत और �वक�सत 5कया है।  
 

सुदरू संवेदक अनुAयोग, के �लए डीएमएस को अनुसंधान 
और �वकास समथZन के भाग के qप म-, ऊ1णकnटबंधीय 
च�वात ती¢ता अनुरेखन और भू-Kखलन पूवाZनुमान, भूकंप 
अ(गामी अ7ययन, तटवतS भेYयता मान3च+ण और भू-
Kखलन कh पूवZ चेतावनी पर कायZ कायाZि�वत 5कए जा रहे 
हr।  
 

डीएमएस कायZ�म डटेा और सूचना को बाँटते हुए कई 
अंतराZ1l�य पहल को भी समथZन दे रहा है। अंतराZ1l�य 
घोषणा-प+ “अंत0र* और Aमुख आपदाएँ” और ए�शया-
पै�स5फ़क *े+ म- आपदा Aबंधन ग!त�व3धय, के समथZन के 
�लए स-nटनल ए�शया (एसए) कh पहल के मा7यम से, इसरो 

Aमुख आपदाओं के दौरान उपयोगाथZ आईआरएस डटेासेट 
और अ�य सूचना उपलEध करा रहा है।  
 

घ. उप6ह आधा�रत- ‘0ाkत, खोज और बचाव’ 

भारत, �लयोसार (!नOन भू क*ा खोज और बचाव) उप(ह 
Aणाल� के ज़0रए ख़तरे कh सूचना और िKथ!त का पता 
लगाने कh सेवा Aदान करने के �लए अंतराZ1l�य कॉसपास-
सारसैट (COSPAS-SARSAT) कायZ�म का सदKय है। इस 
कायZ�म के तहत, भारत ने एक लखनऊ म- और दसूरा 
ब-गलूर म-, दो Kथानीय Aयोfता ट�मZनल (एलयूट�) संKथा�पत 
5कए हr। भारतीय अ�भयान !नयं+ण क- [ (आईएनएमसीसी), 
इK lैक, ब-गलूर म- िKथत है।  

93.5 Vड(ी पूवZ म- अविKथत इ�सैट-3ए 406 MHz खोज और 
बचाव पेलोड से सुसि�जत है जो समु[�, हवाई और भू 
Aयोfताओं के �वपि�त बीकन, से !नकलने वाले चेतावनी 
�स@नल, को (हण और Aसा0रत करता है। इ�सैट और 
जीओईएस Aणा�लयाँ कॉसपास-सारसैट Aणाल� का अ�भ�न 
nहKसा बन गई हr और वे �लयोसार Aणाल� के संपूरक हr।  

भारतीय एलयूट� बां@ला देश, भूटान, माHडीªस, नेपाल, 
सेशेलेस, �ीलंका और तंज़ा!नया को ख़तरे कh सूचना संबंधी 
सेवाएँ Aदान करन ेके �लए nह�द महासागर के �वशाल *े+ 
को आवतृ करते हr। आईएनएमसीसी/ एलयूट� के Aचालन 
सहभागी एज-�सय,, यथा तटर*क, भारतीय �वमानप�तन 
Aा3धकार� (एएआई) और नौप0रवहन और सेवाओं के महा 
!नदेशक Yवारा �व�तपो�षत हr।  

इ�सैट िजयोसार Kथानीय Aयोfता ट�मZनल (जीईओ एलयूट�) 
इK lैक, ब-गलूर म- Kथा�पत और आईएनएमसीसी के साथ 
एकhकृत है। आईएनएमसीसी म- पता लगाए गए भारतीय 
सेवा *े+ से संबं3धत संकट चेतावनी संदेश, को भारतीय 
तटर*क और मंुबई, कोलकाता, nदHल� और चे�नै म- बचाव 
सहयोग क- [, को Aे�षत 5कए जात े हr। खोज और बचाव 
ग!त�व3धया ँ तटर*क, नौसेना और वायुसेना Yवारा संप�न 
5कए जाते हr। आईएनएमसीसी वैमा!नक !नयत दरूसंचार 
नेटवकZ  (एएफ़ट�एन) के मा7यम से आरसीसी और अ�य 
अंतराZ1l�य एमसीसी से संयोिजत होता है। भारतीय एलयूट� 
और एमसीसी रात-nदन सेवा Aदान करते हr और भारतीय 
जहाज़, और �वमान, म- सुसि�जत सभी 406 MHz पंजीकृत 
बीकन, के डटेाबेस, का अनुर*ण करते हr।  

 
8चT: कॉसपास-सारसैट 
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Kवदेशी खोज और बचाव बीकन, का �वकास पूरा हो चुका है 
और अब वे यो@यता चरण म- हr। शीÒ ह� उ�ह- भारतीय 
मछुआर, के समुदाय, को जार� 5कया जाएगा।  

आज कh !त3थ तक, भारत म- लगभग 400 पंजीकृत Aयोfता 
एज-�सयाँ (समु[� और हवाई) के साथ 5200 से अ3धक रेVडयो 
बीकन, म- हr।  

�लयोसार और िजयोसार से �मयोसार Aणाल� को 
Kथानांतरगमन का काम शुq 5कया गया है। आगामी 
�मयोसार Aणाल� कh Vडज़ाइन तैयार है और 2 वष° म- इसे 
कायाZि�वत 5कया जाएगा।  

उपसंहार: 

सफल आपदा Aबंधन के �लए आवQयक है आपदा िKथ!त 
का पूवाZनुमान, आपदा �यूनीकरण, आपदा(Kत *े+ म- लोग, 
को बचान े का Aयास। सुदरू संवेदन एवं भौगो�लक सूचना 
तं+ जैसे अंत0र* AौYयो3गकh तकनीक, कh उपयोग से 
संभा�वत आपदा और उसके संभा�वत Aभाव का पूवाZनुमान 
5कया जा सकता है। सह� सूचना सह� समय पर AाBत होन े
से आपदा से !नपटने कh तैयार� कh जा सकती है। इसके 
अलावा आपातकाल�न योजना तैयार करन,े आपदा संभा�वत 
*े+ से !नकासी योजना तैयार करन,े आपदा से Aभा�वत 
*े+, म- Aभाव का मूH यांकन, राहत एवं बचाव कायZ आnद म- 
मदद �मलती है।  

  
।।  इ!त  ।। 
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आपदा सचूक 0ेषण तंT के <लए स"पIल चतुथI व:ृताकार कु�डल ऐ�टेना 
आलोक कुमार �सहंल,एसएफ 

राजीव �यो!त, समूह !नदेशक, ऐंटेना प�!त समूह, सैक 

(1) 0Fतावनाः आपदा सूचक Aेषण तं+ एक प�!त है, 

िजसम- उप(ह और भू�म के बीच संचार होता है। 

जब 5कसी �वषम प0रिKथ!त जैसे भूकंप, बाढ़, 

आग इ�याnद आपदा म- सभी संचार उपकरण ठBप 

हो जात ेहr। उस अवKथा म- भू�मतल से उप(ह के 

Yवारा संकेत, को एक Kथान से दसूरे Kथान पर 

पहँुचाया जाता है। सैक म- इसके �लए आपदा 

सूचक Aेषण तं+ का अ�भकHप और �वकास 5कया 

गया। इस तं+ के Yवारा समु[� तट से समु[ म- 

जाने वाले म�Kय उYयोग म- लगे मछुआर, और 

ªयवसाय से जुड़ े लोग, Yवारा इस उपकरण का 

Aयोग आपदा िKथ!तय, जैसे आग लगना, नाव का 

डूब जाना, KवाKuय सेवा म- सहायता के �लए 

Aयोग 5कया जाता है। इस तं+ म- ऐ�टेना एक 

मु=य भाग है जो 5क उप(ह को संकेत, को भेजता 

है और 5फर उप(ह उन संकेत, को वापस भू�मतल 

पर भेजता है। इसम- Aयोग होने वाले ऐ�टेना कh 
खा�सयत है 5क इसकh �व5करण शिfत का मान 

सभी nदशाओं म- समान रहता है ता5क 5कसी भी 

अवKथा म- होने पर यह उपकरण !नवाZध qप से 

संकेत, को भेजता रहता है। इसम- �व5करण शिfत 

का मान सभी nदशाओं म- समार�करण होना एवं 

व�ृताकार Æुवण कh �व�श1ट शु�ता ह� इस ऐ�टेना 

कh खूGबया ँ हr। इसम- A!तबाधा का �मलान भी 

इसकh अनुवाद� आविृ�त कh चौडाई को भी बढा 

देता है।  
 
"व+नद�शमानः 

आपदा सूचक तं+ के अ�भकHप हेतु !नOनां5कत 

�व!नदkशमान का होना आवQयक हैः 
 
xम सं. "व+नद�शमान मान 

1. आविृ�त परास 402.65 से 402.85 

मेगाहटZज 
2. प0रगमन हा!न 17 डीबी से अIछा 
3. Æुवण व�ृताकार एवं वामावतZ 
4. लाभ -4 डीबी से ऊपर पूरे 

अधZव�ृताकार *े+ म- 
5. अ*ीय अनुपात 3 डीबी से बेहतर 
6. �व5करण (ाफ पूरे अधZव�ृताकार *े+ म- 

समान मान 
 

(2) चतुथI व:ृताकार कु�डल ऐ�टेना का <स�ा�त 

कु�डल� ऐ�टेना अपने आप म- एक व�ृताकार Æुवण ऐ�टेना 

है। यह सुचालक तार या प�ती के Yवारा बनाया जाता है। 

यह मु=यतः आकार म- छोटा और कम वजन का होता है। 

इसकh बीम चौडाई भी अ3धक होती है। और व�ृताकार Æुवण 

कh शु�ता अ�य ऐ�टेना से अ3धक होती है। इसम- �व5करण 

�वYयुत *े+ का फैलाव भी काफh दरू तक रहता है।  
 
मूल qप से कु�डल� ऐ�टेना का �वकास वै�ा!नक �ॉस न े

5कया था। अतः तीन Aकार के कु�डल� ऐ�टेना होत ेहr (1) 

एक तार व�ृताकार कु�डल� (2) Y�वतार व�ृताकार कु�डल� 

(3) चतुथZ व�ृताकार कु�डल� ऐ�टेना। जो 5क नीचे 3च+ म- 

nदखाये गये हr।  

 
8चT – 1 "व<भ�न तरह के कु�डल ऐ�टेना 

 
अतः कु�डल� ऐ�टेना के मु=यतः दो Aकार के �व5करण *े+ 

होते हr एक अ*ीय nदशा के अनुसार और दसूरा G+जीय 

nदशा के अनुसार। इसम- एक व�ृताकार तार कh प0र3ध कh 

लOबाई एक तंरगदैîयZ के बराबर होती है। और *ेपण कोण 

का मान 10° से 20° के म7य रहता है एवं यह कोण का 

मान !नOन होता है।  

 
8चT – 2 �ेपण कोण का मान 

*ेपण कोण  =   KपशZ �या (*ेपण ऊँचाई/ प0र3ध) 
 
तार क� ल{बाई = वगIमूल [(2xπxQTvया)2+(�ेपण ऊँचाई)2] 
 

(2अ)  चतुथIव:ृताकार कु�डल ऐ�टेनाः 

  एक तरह से इसको इस तरह से समझा जा 

सकता है 5क अधZव�ृताकार कु�डल� भी आधे तरंग दैîयZ के 
बराबर होती है या 5क वगाZकार आकृ!त म- तार कh लOबाई 

भी एक तरंगदैîयZ के बराबर होती है। इस वगाZकार प0रपथ 
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कh एक भुजा का मान तरंगदैîयZ कh एक चौथाई के बराबर 

होगा। और नीच े कh भुजा के म7य म- उ�तेजन Gब�द ु

रहेगा। जैसा 5क नीचे nदए गए 3च+-3 म- nदखाया गया है।  

 
8चT-3 चतुथI  वगाIकार कु�डल म� धारा का 0वाह 

 
जैसा 5क 3च+ म- व और द Gब�दओंु से धारा दो nदशाओं म- 

�वपर�त है एवं अ और ब पर धारा एक तंरगदैîयZ के मान 

के बराबर पूर� एक आविृ�त कर लेती है। यह वगाZकार 

प0रपथ एक तरह से संतु�लत प0रपथ है। जो 5क Gब�द ुअ 

और ब पर है। इन अ और ब Gब�दओंु का समा*ीय तार के 

Yवारा जोड़ा जाता है जो 5क 50 ओम का होता है।  

अब इस व�ृताकार प0रपथ को 3च+ानुसार ख अ* के साथ 

180° तक मोडा जाये तो !नOन 3च+ानुसार आकृ!त बनेगी 

जो 5क 3च+-4 म- nदखाई गयी है।  
 
चंू5क ल श और य स कh 3च+-3 म- लOबाई तरंगदैîयZ कh 

चौथाई है ले5कन 3च+-4 म- अब आकृ!त कh ऊँचाई 

तरंगदैîयZ कh चौथाई से कम है।  
 

 

8चT-4 चतुथIव:ृताकार कु�डल  म� धारा का 0वाह 
 
 इस तरह से AाBत आकृ!त के �व5करण *े+ को 

!नयंG+त करने के �लए कु�डल� कh G+�या और ऊँचाई को 

बदल सकते हr ले5कन प0र3ध का मान एक तरंगदैîयZ के 

बराबर ह� होना चाnहए। यह आकृ!त Y�वतार व�ृताकार 

कु�डल� ऐ�टेना कहलाती है। अब इस आकृ!त का एक और 

यnद क अ* और 90° कोण पर रख nदया जाये तो वह 

आकृ!त चतुथZव�ृताकार कु�डल� ऐ�टेना कहलाती है। इस 

आकृ!त का आ�व1कार सवZAथम सी.सी. 5कलगस ने 5कया 

था। जो 5क नीचे nदखाई गयी है।  

 
8चT-5 चतुथI व:ृताकार कु�डल ऐ�टेना 

 
 इस तरह से यह ऐ�टेना Y�वतार व�ृताकार कु�डल� 

के दो भाग, से �मलकर बना होता है। और आधा घुमाव म- 

तार कh लOबाई भी तरंगदैîयZ का आधा होता है। इसम- 

तार-1 और तार-2 को अलग-अलग लOबाई का रखा जाता 

है ता5क 180° का कला�तर AाBत 5कया जा सके एवं एक 

चौथाई घुमाव म- 90° का कला�तर AाBत 5कया जा सके। 

इन दोन, को AाBत करने के �लए दोन, Y�वतार कु�डल� कh 

G+�या एवं *ेपण ऊँचाई के मान अलग होत ेहr एवं दोन, के 

तार, कh लOबाई भी अलग-अलग होती है। ता5क एक 

चौथाई भाग म- यnद कला�तर +45° का है तो दसूरे एक 

चौथी भाग म- कला�तर -45° का होगा। या!न 5क एक म- 

धा0रतीय A!तघात होगा तो दसूरे चौथी भाग म- Aेरकत�व 

A!तघात। इस तरह से दो बराबर वाले चौथाई मा+ म- 90° 

का कला�तर हो जाएगा। एवं ये दोन, चौथाई भाग भी 90° 

का िKथत हr इस तरह तार का चौथाई चfकर से उ�प�न 

होने वाला *े+ भी दसूरे तार के चौथाई चfकर से होन ेवाले 

*े+ म- जुड जाएगा और व�ृताकार Æुवण ले लेगा। इस 

व�ृताकार Æुवण कh घुमाव कh nदशा भी उसी अनुसार होगा 
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िजस nदशा म- तार को घुमाया गया है। यnद तार को 

दC*णावतZ nदशा म- घुमाया है तो दC*णावतZ Æुवण होगा 

और वामावतZ nदशा म- घुमाया है तो वामावतZ Æुवण होगा। 

इस तरह से चारो चौथाई घुमाव तार म- �मशः 0°,-90° -

180° और 270° का कला�तर होगा चंू5क ये चारो तार भी 

सह� तर�के से उसी कला इसी तरह से यह ऐ�टेना Y�वतार 

व�ृताकार 0 कु�डल� के दो भाग, से �मलकर बना होता है 

और आधा घुमाव म- तार कh लOबाई भी तरंगदैîयZ का 

आधा होता है।  

 इसम- तार-1 और तार-2 को अलग-अलग लOबाई 

का रखा जाता है ता5क 180° का कला�तर AाBत 5कया जा 

सके। एवं एक चौथाई घुमाव म- 90° का काला�तर AाBत 

5कया जा सके। इन दोन, को AाBत करने के �लए दोन, 

Y�वतार कु�डल� कh G+�या एवं *ेपण ऊँचाई के मान अलग 

होते हr एवं दोन, के तार, कh लOबाई भी अलग-अलग होती 

है ता5क एक चौथी मा+ म- यnद कला�तर +45° का है तो 

दसूरे एक चौथी भाग म- कला�तर -45° का होगा। या!न 5क 

एक म- धा0रतीय A!तघात होगा तो दसूरे चौथाई मा+ म- 

Aेरकत�व A!तघात। इस तरह से दो बराबर वाले चौथाई 

मा+ म- 90° का कला�तर हो जाएगा एवं ये दोन, चौथाई 

मा+ भी 90° का िKथत हr इस तरह तार का चौथाई चfकर 

से उ�प�न होने वाला *े+ भी दसूरे तार के चौथाई चfकर 

से होन े वाले *े+ म- जुड़ जाएगा और व�ृताकार Æुवण ले 

लेगा। इस व�ृताकार Æुवण कh घुमाव कh nदशा भी उसी 

अनुसार होगी िजस nदशा म- तार को घुमाया गया है। यnद 

तार को दC*णावतZ nदशा म- घुमाया गया है तो दC*णावतZ 

Æुवण होगा और वामावतZ nदशा म- घुमाया है तो वामावतZ 

Æुवण होगा। इस तरह से चारो चौथाई घुमाव तार म- �मशः 

0°, -90° -180°  और 270° का कला�तर होगा चंू5क ये 

चारो तार भी सह� तर�क से उसी कला पर है। इस कारण  

से  होने  वाला �वYयुत *े+ आपस म- जुड़ जाएगा। एवं 

व�ृताकार Æुवण होगा। इसम- आधा घुमाव तार कh लOबाई 

तरंगदैîयZ कh आधी है। अतः ऊपर से खुलने वाले तार, को 

भी खुला रखेगा। यnद यह लOबाई तरंगदैîयZ कh चौथाई 

होती है तो इनको बंद रखते हr। इस ऐ�टेना म- उ�तेजन के 

�लए समा*ीय तार को ऊपर से ह� जोडा जाएगा एवं इसम- 

कोई भू�मतल कh आवQयकता नह� ं रहेगी। fय,5क पूरा 

�वYयुत *े+ ऊपर कh तरफ ह� रहेगा।  
 
(2-ब) व:ृताकार mुवण 

व�ृताकार Æुवण के �लए दो संकेत, का होना आवQयक है। 

उसकh शतk !नOन हैः 

(1) दो संकेत, का आयाम बराबर होना चाnहए।  

(2) दोन, संकेत, के म7य 90° का कला�तर होना चाnहए।  

(3) दोन, संकेत 90° पर िKथ!त दो अ*, के अनुसार nदया 

जाना चाnहए।  
 
इन तीन शत° के आधार पर व�ृताकार Æुवण को AाBत 

5कया जा सकता है। िजसम- एक संकेत +45° पर है तो 

दसूरा -45° पर जो 5क क और ख अ* पर द� जा रह� हr 

इसको 3च+-6 म- nदखाया गया है और व�ृताकार Æुवण को 

AाBत करने के तर�के को भी दशाZया गया है।  

 
8चTः 6  व:ृताकार mुवण उ:प�न करने का तरका 

 

 
 

अब दोन, संकेत, से AाBत व�ृताकार Æुवण होगा। िजसकh 

शु�ता का मान अ*ीय अनुपात से nदया जाता है।  

 यnद पूणZ व�ृताकार है तो दोन, अ* बराबर होगी 

अतः अ*ीय अनुपात 1 होगा या 0 डीबी रहेगा। ले5कन 

Aायो3गक तौर पर अ*ीय अनुपात 3dB तक हो जाता है। 

Aायो3गक म- अ*ीय अनुपात कभी भी 0 डीबी का नह� ं

�मलता है। एवं Æुवण भी व�ृताकार न होकर द�घZव�ृतीय 

बनता है।  
 
(3) अ<भकzप एवं "वकासः 

सबसे पहले उस आविृ�त का मान हम- चाnहए िजस पर यह 

ऐ�टेना बनाना है। उससे तरंगदैîयZ का मान �ात करते हr।  
 

तरंगदैîयZ =   300/   आविृ�त (मेगाहटZज म-) 

तरंग दैîयZ = 300/ 402.75      =   744.85 �ममी 
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अब चंू5क एक चौथाई तार म- एक म- + 45° का कला�तर 

चाnहए और दसूर� म- -45° का कला�तर चाnहए। इस�लए 

एक तार कh लOबाई तरंगदैîयZ कh आधी से �यादा लेते हr 

तो दसूरे तार कh लOबाई तरंगदैîयZ कh आधी से कम जो 

5क !नOन हैः 

बड़ ेतार कh लOबाई = 702 �ममी।  

छोटे तार कh लOबाई = 788 �ममी।  
 

एवं तार कh मोटाई 2.5 �ममी लेते हr एवं इस बड़ ेतार कh 

G+�या 56 �ममी एवं छोटे तार कh G+�या 52 �ममी है। 

एवं बड़ ेतार कh *ेपण ऊँचाई 91 �ममी है एवं छोटे तार 

कh *ेपण ऊँचाई 85 �ममी है। इस तरह से 3च+-7 के 

अनुसार पहले से ह� !नशान अं5कत कर लेत ेहr ता5क तार 

को मोडन ेम- आसानी रहेगी।  

 
8चT-7क बड़ ेतार म� अं9कत 8च|न 

 
8चT-7 ख छोटे तार म� अं9कत 8च|न 

अब एक BलािKटक पाइप लेते हr िजस का ªयास लगभग 

30 �ममी है। एवं इस म- 3च+ानुसार-8 छेद करे हr ता5क 

सार को आसानी से इसम- से होकर !नकाला जा सके एवं 

3च+ानुसार दोन, तार को !नकालकर 3 ऐ�टेना बनाते हr। 

इसम- नीच ेकh तार कh G+�या ऊपर वाले तार से कम है 

ता5क नीच ेकh ओर होन ेवाला �व5करण कम 5कया जा सके 

fय,5क यह �व5करण नीचे लगी पी.सी.बी. म- लगे दो�ल+ 

कh आविृ�त को बदल देता है िजससे के Aेषण तं+ सुचाq 

qप से �व�श1ट आविृ�त का संकेत उ�प�न नह�ं कर पाता 

है। अतः ऊपर तार कh G+�या और नीच ेके तार कh G+�या 

को �मशः �यादा और कम रखने से सामने से पीछे का 

अनुमान लगभग 12डीबी रखा गया है।  

  

8चT-8 ऐ�टेना बनान ेके <लए पाइप 
 
अब अंत म- इसम- समा*ीय तार को जोड़ना है। चंू5क समा*ीय तार म- अ�दर वाले तार एवं बाहर वाले तार म- धार म- 180° का 

कला�तर होता हr अतः 3च+-9 अनुसार समा*ीय तार, को ऐ�टेना से जोड़त ेहr।  
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8चT-9 समा�ीय तार को ऐ�टेना से जोड़ने का तरका 

 
इस तरह से इस ऐ�टेना को ए�सॉ�ट सा�टवेयर के 
G+�वमीय सा�टवेयर एच.एफ.एस.एस. पर अ�भकHप और 

संQले�षत 5कया।  

 
8चT-10 स"पIल चतुथI व:ृताकार कु�डल ऐ�टेना का 

QT"वमीय 8चT 
 
4. संnले"षत और मापीय प�रणाम: 

इस ऐ�टेना को सा�टवेयर पर संQले�षत 5कया। इसके 

प0रणाम नीचे nदये गये 3च+-11 म- nदखाये गये हr। 

संQले�षत प0रगमन हा!न का मान 400 मेगाहटZज से 410 

मेगाहटZज तक का मान 17 डीबी से बेहतर है एवं लाभ का 

मान भी 4 डीबी है एवं �व5करण *े+ को भी 3च+-12 और 

13 म- nदखाया गया है। इस ऐ�टेना को बनाकर !नOन 

मापीय प0रणाम �मल-।  

 
8चT-11 मापीय प�रगमन हा+न 

 
8चT-12 संnले"षत "व9करण �ेT 

 

"व+नद�शमान मान 

प0रगमन हा!न 399 मेगाहटZज से 408 मेगाहटZज तक 

17 डीबी से बेहतर 

लाभ 4.2 डीबी 

अ*ीय अनुपात 3 डीबी मान 0° से 70° तक 

Æुवण वामावतZ 
 

 
8चT-13 मापीय "व9करण �ेT 

इसका �वकास नमूना 3च+-14 और 15 म- nदखाया गया है।  

 
8चT-14 स"पIल चतुथI व:ृताकार कु�डल ऐ�टेना का "वकास 

नमूना 
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8चT-15 आपदा सूचक 0ेषण तंT म� स"पIल चतुथI व:ृताकार 

कु�डल ऐ�टेना का "वकास नमूना 

(5) प�रणामः  

ऐ�टेना के संQले�षत प0रणाम और मापीय प0रणाम लगभग समान हr। इस कम आकार वाले और कम वजन वाले ऐ�टेना 

उपयोग आपदा सूचक तं+ म- हुआ है। चंू5क ऐ�टेना का चौड़ा बीम �वKतार और व�ृताकार Æुवण कh शु�ता ह� इस ऐ�टेना कh 

खा�सयत है।  
 

(6) संदभIः- 

(1) जे.डी. �स, ए�टेना, मैक(ा nहHस, �यूयाकZ , 1950. 

(2) सी.ए. बालानी, एडवा�Kड इंजी!नय0रगं इfवेlोमै@नेnटfस, जोहन �वल� एंड संस, �यूयाकZ  1989. 

(3) एच.ई.5कंग ए�ड जे.एन. व,ग करfटरिKlfस ऑफ 1 से 8 तक तरंगदैîयZ कु�डल� ऐ�टेना, आईnlपलई ए�टेना एवं संचरब, 

वोHयूम – ए.पी..28, नं. 12, माचZ, 1994. 

(4) सी.सी. 5कलगस, अनुवाद� चतुथZ व�ृताकार कु�डल� ऐ�टेना. 

(5) आर.�¢कर, एस. 0रकटZ एक एस बै�ड पर अनुनाद� चतुथZ व�ृताकार ऐ�टेना आई nlपल ई. – ऐ�टेना एवं संचरण वोHयूम 

ए.पी.12, 1974. 

(6) सी.सी. 5कलगस भू�मतल, के �लए अनुनाद� चतुथZ व�ृताकार कु�डल� ऐ�टेना।  
 

।। इ+त  ।।  
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आपदा 0बंधन (वषI क� �|मांडीय घटना ''सौर-अ8धकतम-2013'' ) म� अतं�र� 0ौ_यो8गक� क� भू<मका  
�ीमती ए. लxमी AसूनाOबा तथा कु. एम.देवी 

 सतीश धवन अंत0र* क- [ 

 आपदा चाहे Aाकृ!तक हो अथवा मानवज!नत, एक 
गO भीर घटना है जो सारे समुदाय को Aभा�वत करती है तथा 
काफh मेहनत और य� न-पूवZक 5कये गये �वकास संबंधी Aयास, 
को न1ट कर देती है। आपदाएं देश कh Aग!त म- बाधा डालती है, 
संसार म- अलग-अलग ती¢ता वाल� अनेक Aाकृ!तक और मानव 
ज� य आपदाएं आती रहती है।  
 

 च�वात, बाढ़, जंगल, म- लगन े वाल� आग, भूकंप, 
तूफान, फसल, कh बीमा0रया ँआnद  Aाकृ!तक आपदाओं को टाला 
नह�ं जा सकता, परंतु सह� !नयोजन के साथ -साथ उपशमन 
उपाय से इन खतर, को आपदाओं म- तबद�ल होन ेम- रोका जा 
सकता है। आपदा Aबंधन म- सबसे मह� वपूणZ त� व, म- से एक 
सह� समय पर जानकार� कh उपलE धता है। आपदा Aबंधन के 
�व�भ� न चरण, म- पuृ वी अवलोकन उप(ह आपदा से पूवZ, आपदा 
के दौरान राहत और बचाव कायZ और आपदा के बाद शमन उपाय 
म- एक मह� वपूणZ भू�मका !नभा सकत ेहr। �पछले कई दशक, म- 
अंत0र* AौYयो3गकh Aाकृ!तक आपदा � यूनीकरण तथा !नगरानी 
Aबंधन म- मह� वपूणZ उपकरण के ¯प म- उभरा है। अंत0र* 
AौYयो3गकh Yवारा Aाकृ!तक आपदाओं कh गंभीरता और नुकसान 
के Aभाव का आकलन जH द� 5कया जा सकता है।  
 

� सूदरू संवेदना : 

 सुदरू संवेदन उप(ह AौYयौ3गकh Aाकृ!तक �वपदाओं के 
समय मह� वपूणZ भू�मका !नभाती है। Aाकृ!तक आपदाओं के 
समय आवQ यक सूचना और जानकार� Aदान करने म- सुदरू 
संवेदन उप(ह AौYयो3गकh के Yवारा AाB त आंकड ेबहुत उपयोगी 
�स� हुए हr। सुदरू संवेदन उप(ह AौYयो3गकh कh सहायता से 
जानकार� AाB त करके Aणाल� के साथ आगे बढने कh सु�वधा 
आजकल हमारे सामन े उपलE ध है। यह सुदरू संवेदन उप(ह 
AौYयो3गकh कh देन है। इससे अनेक लोग, के Aाण और संप!त 
कh र*ा हो रह� है। इसका ता�पयZ 5कसी घटना, वK तु या सतह के 
बारे म- दरू से सूचना AाB त करता है। पuृ वी के सतह से Gबना 
संपकZ  5कए जानकार� AाB त करने का �व�ान है। भारतीय 
अंत0र* कायZ�म आज आ� म !नÄर हो चुका है। काट«सैट (सी-
2बी, सी-2ए, सी-2, सी-1), ओशनसैट-2 जीसैट, सीसैट-2, 
ट�ईएस, 0रसोसZसैट-1 आnद के Aचालन के साथ भारतीय सुदरू 
संवेदना (IRS) �वQ व कh सबसे बडी नाग0रक उप(ह न*+, म- 
गणना कh जाती है। इसरो के पास उपलE ध उप(ह समूह, के 
Aयोग Yवारा भारत के 5कसी भी भाग म- आंकडे अिजZत 5कए जा 
सकत े हr। आपदा Aबंधन 5�याकलाप, के �लए उप(ह, के 
!नधाZरण से लेकर आंकड, �वतरण रा1l�य सूदरू संवेदना क- [, 
हैदराबाद Yवारा 5कया जाता है।  
 

वेब आधा0रत AौYयो3गकh और इंटरनेट AौYयो3गकh 
के Yवारा आभासी डॉटंा बेस साझदेार� से आपदा Aबंधन म- एक 
मह�वपूणZ उपकरण बन गया है। इंटरनेट AौYयो3गकh जीआईएफ 

सॉ�टवेयर का Aयोग कर जावा, जावािK�Bट, एचट�एमएल और 
एवे�यू AौYयो3गकh के Yवारा वेब आधा0रत इंटरफेस उपयोगकताZ 
को Aद�शZत करता है।  
 
� इसरो आपदा 0बंधन कायIxम : 

  दसवीं पंचवषSय योजनाओं म- आपदा Aबंधन 
सहायता इसरो अंत0र* �वभाग कh Aमुख ग!त�व3ध के ¯प म- 
3च� ह�त कh गई है। इसरो का आपदा Aबंधन के �लए समय पर 
हवाई 3च+, उप(ह 3च+ एवं संचार सेवाएं उपलE ध कराता है। 
इससे आपदा Aबंधन सहायता कायZ�म म- तहत रा1l�य सुदरू 
संवेदन क- [ म- !नणZय सहायता क- [ K था�पत 5कया गया है। यह 
क- [ अह!नZश पॉचं Aमुख Aाकृ!तक आपदाओं के �लए एकल Gबदं ु
सेवा Aदान करता है। DSC Yवारा आपदाओं जैसे भूकंप, सूखा, 
दावानल तथा बाढ़ के Aसार गंभीरता K तर के बारे म- �व�भ� न 
उप(ह, के आंकड, का Aयोग करके लगभग वाK त�वक समय म- 
उपलब ् ध कराता है।  
 

 देश म- आपातकाल�न Aबंधन के च� को लगभग 
वाK त�वक काल म- पूणZत: सफल बनान े के �लए आपात काल�न 
Aबंधन हेतु रा1l�य आंकडा आधार मूH यांकन Aबंधन, आंकडा 
भंडार आधा0रत GIS आंकडा आधार तैयार 5कया गया है। देश म- 
बाढ़ Aभा�वत *े+, के �लए हवाई आंकडा अिजZत करने का Aयास 
5कया जा रहा है। गहृ मं+ालय के !नदkशानुसार आपातकाल�न 
संचार ªयवK था मुहैया करान े के �लए इसरो न े एक वाK त�वक 
!नजी नेटवकZ  K था�पत 5कया है जो 5क रा1ट�य !नयं+ण क*, 
nदH ल� (DSC) तथा सभी आपदा Aभा�वत रा� य, म- िKथत रा� य 
आपदा Aबंधन क- [, को जोडता है।  
 

भ�व1य म- होनेवाले Aाकृ!तक तथा मानवीय कारण, 
जैसे तापमान म- असामा� य व�ृ�, वषाZ, भीषण बाढ़, जनसं= या 
�वK फोट से हो रहे वैिQ वक जलवायु प0रवतZन तथा उनसे उ� प� न 
होने वाल� आपदाओं कh !नगरानी करने म- सुदरू संवेद� तकनीक 
के अपेC*त �वकास के �लए A!तब� है तथा इस nदशा म- इसरो 
उप(ह, मेघाlो�पf स, सरल, सीसैट-1 का A�ेपण 5कया गया है। 
इन उप(ह, से AाB त आंकड े जलवायु प0रवतZन तथा �व�भ� न 
आपदाओं के बारे मह� वपूणZ जानकार� Aदान कर रहे हr।  

 

वषI क� ब|म� डीय घटना ''सौर-अ8धकतम 2013 ''  

यह एक 0ाकृ+तक आपदा है, जो वैoा+नकC के <लए एक 
चुनौती बन गया है।  

 सौर �व�ान म- q3च रखन े वाले लोग, और 
हे�लओ-भौ!तकh�वद, के �लए सन ् 2013 ई0 अदभुत वषZ 
रहेगा। इस वषZ हेल च� कहलान े वाले सौर चंुबकhय च� 
कh अ3धकता के साथ ्  सौर अ3धकतम का संयोग हो रहा है। 
�पछले कुछ समय के हमारे अनुभव, के आधार पर कहा जा 
सकता है 5क अ� य वष° कh तुलना म- यह वषZ अपे*ाकृत 
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अ3धक सौर A� वाल 5कर�ट�य [ª यमान उ� *ेपण, भू-चंुबकhय तूफान तथा Æुवीय � यो!त लाएगा।  

3च+ – 1 
 

    यूनानी वै�ा!नक थीओoाK टस ने ई0 पू. 325 म- 
सवZAथम यह Aद�शZत करते हुए सूयZ कलंक, यानी सूयZ के 
गहरे धE ब, कh खोज कh 5क सूयZ न तो K थायी है और न 
ह� साधारण है। �पछले तीन सौ वष° से 11 पuृ वी वष° के 
समतुH य लगभग 11-वषSय च� (FIG-I) यानी सौर च� म- 
सूयZ कलंक, कh सं= या म- !नय�मत qप से घट-बढ़ हुई।  
 

सूयZ कलंक, का यह च� सूयZ म- हो रहे प0रवतZन, 
के 3चिनत करन ेके �लए एक अ� य3धक लाभदायक उपाय 
है। िजन पuृ वी वष° म- सूयZ कलंक, कh � यूनतम सं= या हो, 
उ� ह- सौर � यूनतम कहा जाता है, जब5क इनकh अ3धकतम 
सं= या वाले वष° को सौर-अ3धकतम कहा जाता है। वतZमान 
म- हमारा तारा सूयZ सौर अ3धकतम से गुजर रहा है, और 
2013 ई0 के म7 य से अंत तक इस च� का अ3धकतम 
चरम सीमा पर रहने का अनुमान लगाया गया है।   
 

वै�ा!नक, ने !नधाZ0रत 5कया 5क ये सूयZ कलंक असल म- 
एक चंुबकhय प0रघटना है और संपूणZ सूयZ म- चंुबकhय छड़ 
कh तरह उ� तर� और दC*णी चंुबकhय Æुव मौजूद है। चंू5क 
सूयZ का पuृ वी कh तरह कोई ठोस �ोड नह� ंहै, इस�लए सूयZ 
के आंत0रक भाग ये Æुव !नरंतर घूमते रहते हr। अत: सूयZ 
के अंदर का चंुबकhय पदाथZ !नरंतर फैलता, घूमता और 
इसकh सतह पर बुलबुल, कh तरह !नकलता रहता है। समय 
बीतने के साथ-साथ ये ग!त�व3धयां अंततोग� वा Æुव, को 
पूणZत: बदल देती हr। इस Æुवीय उलट-पलट अथाZत ्उ� तर� 
Æुव के दC*णी और दC*णी Æुव के उ� तर� Æुव म- बदलने 
से सौर च� कh उ� पि�त हुई है।  

 सूयZ कलंक, के अ� य3धक चंुबक� व को �स� करन े
वाले अमे0रकh वै�ा!नक जॉजZ ऍलर� हेल ने सन ्1919 म- 

Aद�शZत 5कया 5क एक � युनतम सौर ग!त�व3ध के पQ चात ्
उI च अ*ांश, म- ¦ि1टगोचर हुए एक नए सूयZ कलंक के 
गहरे धE बे उ� तर� और दC*णी गोलाध° म- �वपर�त चंुबकhय 
Æुवीयता दशाZत ेहr। जैसे-जैसे यह च� आगे बढ़ता है, A� येक 
गोलाधZ म- सूयZ कलंक, का औसत अ*ांश !नय�मत qप से 
घटता है और भूम7 य रेखा के !नकट अपनी Æुवीयता म- 
प0रवतZन 5कए Gबना नए सूयZ कलंक Aकट होने लगते हr। 
ले5कन, अगले सूयZ कलंक च� म- बन रहे सूयZ कलंक, को 
हेल !नयम कहा जाता है, तथा बाईस वष° के दो सनK पॉट 
च�, के एक समqपी च� को हेल च� कहा जाता है।  

 
3च+-2 सौर च� 

� सौर अ8धकतम के 0भाव : 

 सूयZ के चंुबकhय *े+ म- इसका 5कर�ट तक का 
वायुमंडल और सौर पवन शा�मल हr। इसकh K था!नक एवं 
का�लक �व�वधताएं अनेक प0रघटनाओं को ज� म देती हr 
िज� ह- सामूnहक qप से सौर ग!त�व3ध के नाम से जाना 
जाता है। संपूणZ सौर ग!त�व 3ध सौर चंुबकhय च� Yवारा 
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मज़बूती से मोडू�लत कh जाती है, f य,5क सौर चंुबकhय च� 
ऊजाZ ±ोत के qप म- तथा संपूणZ सौर ग!त�व3ध के �लए 
ग!तकhय इंजन के qप म- कायZ करता है। यह सौर 
ग!त�व3ध एक 11-वषSय च� म- बढ़ती एवं घटती रहती है, 
जो हम- कई तरह से Aभा�वत करती है। बढ़� हुई सौर 
ग!त�व3ध म- सूयZ से अ� य3धक पराबrगनी 5करण, एवं एf स-
5करण, के उ� सजZन म- व�ृ� सिO म�लत है, िजससे पuृ वी के 
वायुमंडल पर जबरदK त Aभाव पड़ते है।  

� संचार पर 0भाव :  

 संचार का ª योम तरंग मा7 यम अथाZत रेVडयो 
संचार पuृ वी के आयनमंडल से अपव!तZत �स@ नल पर कायZ 
करता है। सौर-अ3धकतम के दौरान सौर फोटोन और 
अंत0र* (कॉिKमक) 5करण, कh बढ़� हुई सं= या के कारण 
आयनमंडल म- आय!नत कण, कh सं= या म- पयाZB त व�ृ� 
होती है। यह शायद रेVडयो तरंग, के संचरण पर जnटल qप 
से Aभाव डालता है िजसके कारण समु[� जहाज,, वायुयान 
संचार और शाटZ वेव Aसारण कh !नय�मत A5�याओं म- 
बाधा पड़ती है।  

� F थलय जलवायु पर 0भाव :  

 K थल�य जलवायु पर भी सौर-अ3धकतम का 
मह� वपूणZ Aभाव पड़ता है। नासा Yवारा जार� एक 0रपोटZ के 
अनुसार सौर ग!त�व3ध म- अH पाव3ध एवं द�घाZव3ध 
�भ� नताएं वैिQवक जलवायु को Aभा�वत कर-गी। इसम- कहा 
गया है 5क हालां5क कुल द�िBत के एक A!तशत के भी 
दसव- भाग के बराबर ह� होता है, ले5कन इतना छोटा अंतर 
भी मह� वपूणZ होता है। यहां तक 5क 5करणन कh घटना 
0.1 A!तशत का आ प!तत अH पाव3धक प0रवतZन अ� य सभी 
ऊजाZ ±,त, के योग से भी अ3धक होता है। इनम- से सूयZ के 
अ� य3धक पराबrगनी �व5करण (ईयूवी) का �वशेष मह� व 
होता है, जो सौर अ3धकतम के आस-पास के वष° के दौरान 
चरम सीमा पर होता है। पराबrगनी तरंगदैîयZ के अपे*ाकृत 
संकhणZ बrड म- सूयZ के आउटपुट म- अंतर केवल 0.1 
A!तशत के एक अ!तसूx म अंश तक नह�,ं बिHक, 10 अथवा 
इससे अ3धक अंश तक भी होता है। यह ऊपर� वायुमंडल कh 
रासाय!नकh और तापीय संरचना को बुर� तरह Aभा�वत कर 
सकता है, िजससे *े+ीय जलवायु पर मह� पूणZ Aभाव पड़ता 
है।  
 

� अंत�र� यान और अंत�र� संचार पर 0भाव : 

 सौर-अ3धकतम के दौरान सूयZ कh सतह पर 
�वK फोट, के कारण इसकh सतह से अचानक अ� यंत उI च 
ऊजाZ �व5करण !नकलता है। इन सौर A� वाल, से संबं3धत 
5कर�ट�य[ª यमान उ� *ेपण (सी एम ई) उI च ऊजाZ Aोटॉन, 
का एक �व5करण Aवाह पैदा करता है, िज� ह- कभी-कभार 
सौर अंत0र* 5करण, के नाम से भी जाना जाता है। ये 
उप(ह, म- इलेf lा!नक उपकरण, पर �सगंल इव-ट अपसैट 
पैदा कर सकती है। यnद अंत0र* �मशन के दौरान अंत0र* 
या+ी पuृ वी के चंुबकhय *े+ के Yवारा उ� प� न प0रर*ण 
Aभाव से ऊपर ह,, तो 5कर�ट�य [ª यमान उ� *ेपण से 
!नकला �व5करण मानव जा!त के �लए खतरनाक हो सकता 

है। अत: कई भावी �मशन Vडजाइन, म- अंत0र* याG+य, के 
�लए एक �व5करण प0ररC*त ''तूफान आ�यK थल'' (K टॉमZ 
शेH टर) भी शा�मल 5कया जा रहा है। जो ऐसे �व5करण के 
दौरान आ�यK थल का कायZ करेगा।  

इसके अलावा संबं3धत वायुमंड़ल�य ऊ1 मा �व�भ� न 
अंत0र*यान ऊंचाइय, पर वायुमंडल के ताप और घन� व 
दोन, को बढ़ाती है। !नO न-पuृ वी क*ा म- उप(ह, पर ऐसी 
वायुमंडल�य बाधा इन मूH यवान प0रसंपि�तय, के जीवनकाल 
को कम कर सकती है।  

� F थलय जीवC पर 0भाव : 

 भले ह� इसके कोई !नणाZयक सबूत नह�ं �मले 
ह, 5क सौर अ3धकतम हमारे (ह म- जीवन पर द1ु Aभाव 
डालता है, 5फर भी कुछ अनुसंधानकताZओं न े Aा�णय, के 
K वाK u य पर इसके Aभाव, कh संभावना के संकेत nदए है। 
यह स5�य अनुसंधान का *े+ है।  

पYृ वी पर सौर-अ8धकतम 2013 का 0भाव : 

 
8चT-3

 

8चT-IV 

उy च सौर ग+त"व8ध के दौरान सूयI सौरमंडल म� गमI एवं 
आयनीकृत गैस क� धारा "वF फो	टत करता है। 9करटय 
संह+त उ: �ेपण अथवा सी.एम.ई. कहलाने वाले ये "वF फोट 
अंत�र�याQTयC या पYृ वी पर ल(�त उप6हC के <लए यह 
संभा"वत खतरा हो सकता है।  

  

 नासा यह भ�व1 यवाणी कर रहा है 5क आन े
वाला सौर-अ3धकतम बहुत ऊजाZवान सौर A� वाल तथा 
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5कर�ट�य [ª यमान उ� *ेपण उ� प� न कर सकता है। नासा के 
अनुसंधानकताZओं का मानना है 5क इससे मोबाइल नेटवकZ  
तथा वायुयान संचालन को भी नुकसान पहंुच सकता है तथा 
K टॉक बाजार, बrक और यातायात !नयं+ण म- गड़बड़ी पैदा हो 
सकती है। यहा ं तक 5क इससे घरेलू उपकरण, जैसे 
टेल��वजन, रेohिजरेटर या कंB यूटर भी खराब हो सकते हr।  

इन घटनाओं के पूवZ पैटन° के अ7 ययन करन ेवाले 
वै�ा!नक इस बार के सौर अ3धकतम कh तुलना अगK त-
�सतंबर 1859 ई0 म- घnटत सौर-अ3धकतम के साथ कर 
रहे हr, िजसे G¬nटश खगोल�व�ानी 0रचडZ कै0रगंटन Yवारा 
खोजे जान ेके कारण ''कै0रगंटन इफेf ट'' कहा जाता है। सन ्
1859 म- सूयZ के सौर अ3धकतम पर पहंुचने के तुरंत 
पQ चात ्सूयZ कलंक, (सनK पॉट) और ती¢ सौर A� वाल, कh 
ग!त�व 3ध म- काफh बढ़ोतर� हुई। उस सौर अ3धकतम के 
दौरान �वशालतम सौर A� वाल 0रकाडZ 5कया गया। इस 
A� वाल के प0रणामK वqप 5कर�ट�य [ª यमान उ� *ेपण हुआ 
िजसन े पuृ वी कh ओर आवे�शत कण, का � वार भेजा, जो 
उ� *ेपण के मा+ 18 घंट, के पQ चात ् वायुमंडल म- पहंुच 
गया। यह आQ चयZजनक तेजी थी, f य,5क सामा� यत: इन 
आवे�शत कण, को वायुमंडल म- पहंुचने म- कई nदन लग 
जाते हr। इस अ!त भू-चंुबकhय तूफान के कारण पैदा हुई 
Æुवीय � यो!त को कैरेGबयन Yवीप समूह तक देखा गया 
और इससे उन nदन, कh अ!त-उ� नत संचार Aणाल� यानी 
टेल�(ाफ सेवा लंबे समय तक बुर� तरह Aभा�वत रह�।  
 

� हम 9कतन ेतैयार ह~ ? 

आधु!नक समय म- सौर-अ3धकतम का Aभाव 
हमारे जीवन म- बाधा उ� प� न कर सकता है। यYय�प सौर 
अ3धकतम के कारण पैदा हुए सौर A� वाल पuृ वी पर हमारे 
जीवन को जो�खम म- डालन े म- सx म नह�ं हr, 5फर भी 
अमे0रकh रा1 l�य अनुसंधान प0रषY Yवारा 5कए गए 
अ7 ययन, के अनुसार ये A� वाल दस से बीस खरब डॉलर 
तक का नुकसान कर सकत ेहr। इस�लए हमारे रोजमराZ के 
काम-काज के �लए वैिQवक उप(ह नेटवकZ  और आधु!नक 
संचार AौYयो3गकh पर बहुत अ3धक !नभZरता को 7 यान म- 
रखते हुए गंभीर नुकसान से बचाव हेतु इस खतरे के �लए 
हम- तैयार रहना चाnहए। नासा, नेशनल ओश!नक एंड 
एटमोिKफय0रक एड�म!नK lेशन (एनओएए) और यूरोपीय 
अंत0र* एज-सी (ईएसए) संयुf त qप से 'सोहो' और सोलर 
डायना�मक ऑE जवkटर� सर�ख े�व�भ� न खोजी अंत0र* यान, 
कh मदद से सूयZ कh ग!त�व3धय, पर nदन-रात लगातार 
नजर रख रहे हr ता5क खतरनाक सौर तूफान कh उ� पि�त 
अथवा 5कर�ट�य [ª यमान उ� *ेपण के संभा�वत खतरे के 
बारे म- अ3(म चेतावनी जार� कर सक- ।  

 

� भारत पर 0भाव :  

उO मीद कh जाती है 5क सौर अ3धकतम के Aभाव 
उI चतर अ*ांश, तक सी�मत हr और �वYयुत 3(ड �वफलता 
और इस Aकार के अ� य खतर, के मामले म- भारत इस 
प0रघटना से अपे*ाकृत कम Aभा�वत होगा। भारत म- 
उदयपुर सौर वेधशाला सौर ग!त�व3ध पर नजर रखती है 
और संकेत �मलन ेपर चेतावनीयां जार� करती है।  

 

 (संदभI :- इंटरनेट और �व�ान पG+का �ीम-2047) 
 

।।  इ+त  ।।  
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0ाकृ+तक आपदा 0बंधन म� इसरो क� भ<ूमका 
लxमी Aी!त मणी, वै�ा/ इंजी-एसडी 

�व�म साराभाई अंत0र* क- [ 

प�रचय 

 अपनी भौगो�लक तथा भू-जलवायु कh िKथ!त के 
कारण भारत सnदय, से Aाकृ!तक आपदाओं का �शकार रहा 
है। बाढ़, सूखा, च�वात, भूकंप और भूKखलन आवतZक 
घटनाएं रह चुकh है। भारत म- लगभग 60% भू�म भूकंप के, 
10 करोड़ एकड़ ज़मीन बाढ़ के, 7516 म- से 5700 कh.मी. 
समु[ तट�य रेखा च�वात के और उपजाऊ भू�म के 68% 
सूखे के अधोमुख है। अंदमान-!नकोबार Yवीप, पूवSय तट 
और पQचमीय तट का भाग सुनामी के खतरे म- है। देश के 
�व�भ�न भाग, के पतझड़ी वन, म- दावाि@न होते हr। 
nहमालयी *े+ और पिQचमी घाट भू-Kखलन के (हणशील 
है।  
  

 भारत के आपदा Aबंधन Aणाल� (DMS) कायZ�म 
के तहत इसरो Yवारा Kथा�पत हवाई-अंत0र* अवसंरचना से 
उ�प�न सेवाएं देश के Aाकृ!तक आपदा के द* Aबंधन के 
�लए सव«�कृ1ट qप से सम�व!यत 5कए जाते हr। भू-िKथर 
उप(ह (संचार एवं मौसम-संबंधी), !नOन भू क*ीय भू-Aे*ण 
उप(ह, हवाई !नर�*ण Aणाल� एवं भू-सु�वधाएं आपदा 
Aबंधन !नर�*ण Aणाल� के मूल अंश है।  
 
 रा1l�य सुदरू संवेदन क- [ (NRSC) म- A!ति1ठत 
आपदा Aबंधन हेतु !नणZय समथZन क- [ (DSC) बाढ़, च�वात, 
सूखा, भू-Kखलन, भूकंप और दावाि@न जैसे Aाकृ!तक 
आपदाओं के साम0रक तल पर !नर�*ण करन ेम- जुटा है। 
!नणZय सजृन के �लए हवाई-अंत0र* Aणा�लय, से उ�प�न 
�ान का Aचार वाKत�वक समय म- 5कया जाता है। उप(ह 
3च+ण से उ�पाnदत मूHयव3धZत उपज आपदा Aबंधन के 
सभी चरण – जैसे 5क – त�परता, पूवZ चेतावनी, A!त5�या, 
उभार, पुन¯�ार, पुनःAािBत और शमन के सूचना संबं3धत 
आवQयकताओं के प0रचयन म- मदद करते हr।  
 

बाढ़ 

 भारत �वQव के सबसे बाढ़-Aवण देश, म- एक है। 
भारत के लगभग सभी नद� [ो�णय, म- बाढ़ आत े है। 35 
रा�य, और क- [ शा�सत Aदेश, म- से 23 बाढ़ के खतरे म- हr 
और 4 करोड़ हेfटर भू�म म- बाढ़ कh संभावना है। बाढ़ से 
पीVड़त *े+, और अवसंरचना कh *!त का !नधाZरण, 
!नणZयक�ताZओं को शमन संचालन कh योजना म- मदद 
Aदान करता है। उप(ह आधा0रत 3च+ण अपनी संC*Bत 
कायZ*े+ ªयािBत के कारण बाढ़-पीVड़त *े+, के �वKता0रत 
मूHयांकन के �लए सव«�तम उपकरण है। �य, ह� बाढ़ के 
घटने कh सूचना �मलती है, शीÒा!तशीÒ उपलEध उप(ह को 
पीVड़त *े+ के आलेखन के �लए आवQयक आंकड े इकÝा 
करने के �लए योजनाब� 5कया जाता है। Aका�शक और 

माइ�ोवेव उप(ह दोन, इस कायZ के �लए उपयुfत होते है। 
जलBलावन मान3च+ िजसम- जलम@न व गैर-जलम@न *े+ 
�भ�न रंगो म- nदए गए हr, एवं पीVड़त गाँव, व यातायात 
संजाल कh सूची, क- [ व रा1l�य संKथाओं को �वत0रत 5कया 
जाता है। बाढ़ के ऐ!तहा�सक आंकड़ो का उपयोग करके 
जो�खम वाले *े+, को आंच�लत 5कया जा रहा है। ऐसे 
िजला तल पर आपदा मान3च+ावल� असम व Gबहार रा�य, 
के �लए बनाया गया है। इसके अ!त0रfत हवाई !नर�*ण, 
मौसम के पूवाZनुमान और क- [�य जल !नयुिfत (CWC) के 
यथाKथान आंकड़, से उ�प�न जानकार� को एकhकृत करके 
जो नद� का आकृ!त-�व�ान !न�मZत होता है, उससे बाढ़ के 
पूवाZनुमान कh कायZ-Aणाल� प0रचा�लत कh जाती है।  

 नद� !नर�*ण उपकरण, बाढ़ खतरा सूचना Aणाल�, 
बाढ़ आपदा !नणZय समथZन Aणाल� जैसे कुछ अनुAयो3गक 
उपकरण, के A!तमान, का �वकास हो चुका है।  
 

चxवात 

 च�वात वह मु=य Aाकृ!तक आपदा है जो भारत 
के तट�य *े+, पर Aभाव डालता है। भारत को 7516 
कh.मी. कh तटरेखा है और यह �वQव के 10% उ1णदेशीय 
च�वात, से अना3�त है। इस *े+ का 71% भाग गुजरात, 
महारा1l, गोआ, कनाZटक, केरल, त�मलनाडु, पुदचुेर�, आँÆAदेश, 
उड़ीसा व पिQचम बंगाल म- पड़ता है। अंदमान !नकोबार 
Yवीप और ल*Yवीप भी च�वात के खतरे म- हr। हर वषZ 
औसतः 5-6 च�वात बंगाल कh घाट� और अरबी समु[ म- 
उ�प�न होकर भारत के तट, पर हमला करत ेहr। च�वात 
जब तट के समीप आता है तब गंभीर हवाओ, भार� वषाZ, 
तूफान और नद� के बाढ़ के कारण �वपदा हो सकती है।  
 

उ3चत A!तqप और उप(ह आँकडो के उपयोग से 
इसरो, भारत मौसम�व�ान – संबंधी �वभाग (IMD) को 
उ1णदेशीय च�वात कh राह और ती¢ता के पूवाZनुमान म- 
समथZन Aदान करता है। च�वात के उ�प�न होने के 
पQचात, उसकh भावी राह-, अंत0र* अनुAयोग क- [ (SAC) म- 
ग�णतीय A!तqप के उपयोग से !नय�मत qप से अनु��वत 
व अनुमा!नत 5कए जाते हr। ये Aायोगा�मक अनुमान, 
!नय�मतः �वभागीय वेब पटल http:/ / www.mosdac.gov.in 
पर दजZ 5कए जाते हr। ओ�शनसैट-2 Kकैटरोमीटर डेटा 
मॉडल से उ�प�न वायु A!तमान का �वकास च�वात के 
ज�म से पहले ह� उसका पूवाZनुमान करत े हr। ये अनुमान 
�वQव के च�वात के �लए 5कए जाते हr और वेबपटल पर 
अपलोड 5कए जाते हr। �वकासा�मक Aयास, के तहत 
च�वात-मागZन व भूKखलन के पूवाZनुमान के अ7ययन जार� 
है और उनकh सूxमता के Kतर, म- Aग!त हो रह� है। 
भारतीय मौसम �व�ान �वभाग के साहचयZ से उ�तर-पूवS 



  अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 148 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद 

*े+ म- दो डॉBलर ऋतु रेडार, कh Kथापना से जल�य मौसम 
�व�ान !नर�*ण संजाल �वक�सत हो रहे हr। भू-�व�ान 
मं+ालय (MoES) कh सुनामी आnदम चेतावनी तथा आँधी 
आवेश A!तqपण प0रयोजना के तहत, बीपीआर के �लए 
इसरो के [व नोदन Aणाल� क- [ (LPSC) ने एक रंज संवेदक 
का नमूना तैयार 5कया है। यह 1000 मी. गहराई के जल 
Kतंभ, म- पर�C*त भी हुआ है। इ�सैट Yवारा लहर गेज व 
सुनामी मीटर से क- [�य Aापक थान े (CRS) तक आंकड़ा 
संचारण के �लए �व!नदेश बनाए गए हr।  
  

का"षIक सूखा 

 जब भारत कh 70% जनसं=या A�य* अथवा 
परो* qप से कृ�ष पर !नभZर है, तब सूख ेका Aभाव जीवन 
पर अतीव संकटपूणZ होता है। देश का 68% भाग �व�भ�न 
ती¢ता के सूखे के खतरे म- है। भारत के 35% भाग को 
वा�षZक तौर पर 750-1125 �म.मी के बीच कh वषाZ AाBत 
होती है। इ�ह- सूख े से पीVडत माना जाता है। 33% भाग, 
को 750 �म.मी से भी कम वषाZ AाBत होती है िज�ह- 5क 
द�घZकाल�न सूखे से पीVड़त माना जाता है। खर�फ मौसम के 
दौरान कम �वभेदन उप(ह के आँकड़, जो बड़ े इलाक, को 
ढाकते है, का�षZक सूख े का Aच�लत दर, स=ती व ¦ढ़ता, 
रा�य, िजला व उप-िजला Kतर पर अनु�वण करने के �लए 
उपयोग 5कए जाते हr। इसरो Yवारा �वक�सत प0रचलन 
A5�या को कृ�ष मं+ालय के तहत महालानोGबस रा1l�य 
खेती पूवाZनुमान क- [ (MNCFC) कh Kथापना करके संKथागत 
5कया गया है। 5फलहाल इसरो का 7यान का�षZक सूखे कh 
पूवZ चेतावनी Aणाल� के �वकास पर है।  
 
दावाि�न 

 भारत के 55% वन, म- हर वषZ दावाि@न का खतरा 
है। इससे 440 करोड ¯पय, कh आ3थZक हा!न A!तवेnदत कh 
गई है। भारत म- दावाि@न का Aभाव उ1णकnटबंधीय जैव 
भार के जलने से होता है िजससे बड़ी मा+ा म- अनुरेख गैस 
व व!तलयन अणु उ�प�न होते है और ये *ोभम�डल�य 
रसायन और मौसम म- मह�वपूणZ भू�मका !नभात ेहै। उप(ह 
3च+, से स5�य दावाि@नय, का पता लगाया जाता है और 
इनकh सूचना दावाि@न कh ऋतु (फरवर� से जून) म- भारत 
दावाि@न A!त5�या और आकलन Aणाल� (INFRAS) कh 
वेबसाइट (inffras.gov.in) पर अपलोड 5कए जात ेहै।  
 

भू-Fखलन 

 सुदरू संवेदन आँकड़ ेKथानीय और *े+ीय Kतर पर 
भूKखलन वKतुसूची मान3च+ण के �लए उपयोगी साGबत हुए 
हr। ये �शला शाK+, भूवै�ा!नक संरचना, भूआकृ!त, भू�म 
उपयोग, भू�म आवरण, जल !नकासी, भूKखलन Aपात इ�याnद 
के मान3च+ उ�प�न करने के �लए भी उपयोगी हr। इन 
मान3च+, को जीआयएस पयाZवरण के अ�य भूभाग 
मान3च+,-जैसे 5क-ढाल, ढाल अ�भमुखता, ढाल आकृ!त 
�व�ान, प�थर, के आकार बदलाव और ढाल Gबछौना अवपात 
संबंध- के साथ �मलाकर भू-Kखलन के �लए अ!तसंवेदनशील 

*े+, का मान3च+ बनाया जा सकता है। अंत0र* �वभाग न े
उ�तरांचल, nहमाचल Aदेश, nहमालय तथा �शHल,ग-�सलचर-
ऐज़वाल *े+ के पयZवटक तथा तीथZया+ी माग° के �लए भू-
Kखलन खतरा मान3च+ तैयार 5कया है। सभी मु=य भू-
Kखलन वाले संभा�वत *े+ हा!न !नqपण के �लए अनु��वत 
5कए जा रहे हr।  

भूकंप 

 सुदरू संवेदन और जी.आई.एस एक आंकडाकोष 
Aदान करते है िजससे आपदा म- छोड़ ेगए सुबूत अ�य भू-
वै�ा!नक व Kथालकृ!तक आंकडाकोष से जोड़कर एक खतरा 
मान3च+ उ�प�न 5कया जा सकता है। भूकंप से पीVड़त 
इलाका यYय�प �वशाल है, तथा�प वे सुप0र3चत *े+, तक 
सी�मत 5कए जा सकते हr। उप(ह आंकड़ ेपीVड़त इलाके का 
एक संC*Bत �ववरण Aदान करते हr। इन आँकड़ो से भूभाग 
के महा �वशाल Kतर पर जानकार� पाई जा सकती है 
िजससे आपदा का आकलन और उभार के उपाय 
कायाZ�व!यत 5कए जा सकत ेहr।  
 
आपदा 0बंधन के <लए डटेाबेस का +नमाIण 

 आपातकाल Aबंधन के �लए रा1l�य डटेाबेस 
NDEM एक जीआयएस आधा0रत आँकडाकोष है जो देश म- 
�वपदा Aबंधन म- समथZन करता है। NDEM कh कंBयूटर 
संरचना कh योजना रा1l�य सुदरू संवेदन क- [ NRSC, 
शादनगर म- बन रह� है। वायुवाnहत लेसर भूभाग मान3च+ण 
Aणाल� और �वशाल संqप Vडिजटेल कैमरा से आपदा Aवण 
*े+, कh समीप qपरेखा के आँकड़,े साम!यक qप से उ�प�न 
5कए जा रहे हr। यह आपदा घटाने के उपाय और त�परता 
के तौर पर मु=य !नवेश है। उYयोग, के सहभा3गता के साथ 
उ( �वभेदन आँकड़ ेबड़ी सं=या म- NRSC म- मान3च+, के 
!नमाZण के �लए संसा3धत 5कए जा रहे हr। 69 िजल, के 
�लए आँकड़ा-परत पहले से उ�प�न 5कए जा चुके है और 
NDEM पर पोटZ 5कए गए हr।  
 

आपदा 0बंधन म� संचार समथIन 

 इंसैट उप(ह, Yवारा आरिOभत संचार �ां!त ने यह 
संभव कर nदया है 5क दरू और अगOय देहाती *े+, व 
अपतट�य Yवीप, म- भी संयोजकता Kथा�पत कh जा सकती ं
हr। यह आपदा के समय सुरC*त संचार सु!निQचत करता है 
जो 5क उभार साधन कh योजना और Aदान के �लए 
अ!नवायZ है। (ह मं+ालय के आदेशानुसार इसरो न ेउप(ह 
आधा0रत आभासी !नजी संजाल (VPN) कh Kथापना कh है 
जो !निQचत आंकड़ा अ3धगम एक सम�पZत इलेflो!नक 
AवधZक Yवारा सूचनादा�ता एवं उपभोfता तक पहँुचाता है। 
गहृ मं+ालय का रा1l�य आपातकाल�न Aचालन क- [ 
(NEOC), कैGबनट स3चवालय, Aधान मं+ी का कायाZलय एवं 
अ�य आंकड़ा उपलEध करान े वाले आढ़ते जैसे – IMD, 
CWC, GSI, SOI, INCOIS, NIDM और 20 बहु-खतरा Aव�त 
रा�य आपातकाल Aचालन क- [, NRSC के !नणZय समथZन 
क- [ से संयोिजत है।  



  अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 149 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद 

 आपातकाल�न िKथत के दौरान सुरC*त संचार के 
�लए इसरो न ेइंसैट टाइप-डी ट�मZनल (वहनीय सौर ऊजाZ से 
चलने वाल� उप(ह दरूभाष) का �वकास 5कया है। ये 
ट�मZनल �व�भ�न इसरो क- [, म- आसीन 5कए गए है ता5क 
�व�भ�न रा�य आपदा के समय इनका उपयोग कर सक- । 
संकट सचेत Aेषक एक तुIछ दाम का Aेषक है जो 
आपातकाल म- मछल� पकड़ने के नाव, से सचेत संदेश 
Aे�षत कर सकता है। ये इसरो Yवारा �वक�सत और 
भारतीय तट र*क Yवारा मछुआरो को �वत0रत 5कया जाता 
है। DTH आधा0रत आपदा चेतावनी Aसार Aणाल� एक सैट-
टॉप-बॉfस है जो आपदा कh चेतावनी सायरन व आवाज़ 
Yवारा सीधे संभा�वत �शकार, को देते हr। ये 500 Kथल, म- 
IMD और दरूदशZन कh मदद से Kथा�पत 5कए गए हr।  
 

अंतराI��य समुदाय को समथIन 

 अंतराZ1l�य AKताव, म- इसरो एक स5�य साथी है 
जो �वQव आपदा Aबंधन म- अनुभव बाँटता है एवं �ान 
�व!नमय करता है। इसरो का आपदा Aबंधन Aणाल� 

कायZ�म “अंत0र* और Aमुख आपदाएं ” नामक अंतरा1l�य 
अ3धकारप+ और स-nटनल ए�शया प0रयोजना के अनुकूल है 
जो 5क ए�शया-Aशां+ *े+ म- आपदा Aबंधन समथZन के 
�लए Kथा�पत 5कया गया था। अंतररा1l�य अ3धकार प+ के 
तहत आई.आर.एस उप(ह के 3च+ भारत व �वयतनाम के 
बाढ़ !नर�*ण और यूनान म- अि@न !नर�*ण के �लए Aदान 
5कए गए थे।  
 

+न�कषI 

भू-!नर�*ण, दरूसंचार, नौसंचालन, वायुम�डल�य अनु�वण, 
गु¯�व प0रमाण जैसे अंत0र* AौYयो3गकh के �व�भ�न nहKसे 
आपदा Aबंधन म- उपयोगी हr। अंत0र* AौYयो3गकh कh 
�े1ठता उनके मौसम पर !नभZर न होन े और उनकh 
�वQवसनीय प0रमाण, से है। इसरो न े देश �वदेश कh 
Aाकृ!तक आपदा Aबंधन म- मह�वपूणZ भू�मका !नभाई है 
तथा भ�व1य म- इसरो का योगदान और भी मह�वपूणZ 
रहेगा।  

 

 

।।  इ+त  ।।  
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अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� आपदा 0बंधन म� भ<ूमका 
Aखर गुBता,  

�व�म सारा भाई अंत0र* क- [ 

एक आपदा आयी, दसयC शहर बबाIद हुए, सैकड़C गाँव <मट गए, 

हज़ारC पशु बह गए, लाखC जान ेगयी करोड़C का देश को नुकसान हुआ।  
 

आपदा – एक दभुाI�य 

 आपदा वह घटना है िजसके घnटत होने पर 
समाज, जन हा!न, आ3थZक हा!न का अनचहा �वनाश हो 
जाता है। आपदा और खतरा एक �सfके के दो पहलू हr। 
एक भूतकाल या वतZमान, दसूर� भ�व1य; घट चुकh या घट 
रह� घटना को आपदा और भ�व1य म- घट सकने वाल� 
घटना को खतरा कहते हr।  
 

 Aाकृ!तक आपदाएं �व�भ�न qप, म- संसार के 
�व�भ�न देश,, शहरो और गाँव, म- कभी न कभी आती रहती 
हr और आने पर जनहा!न, आ3थZक हा!न व जन समKयाओं 
को ज�म देती हr। ये जन जीवन, कh र�तार म- बाधाएं व 
सामािजक संरचना और मानव जीवन �वकास पर �वपर�त 
Aभाव डालती है। और साथ ह� साथ जात-ेजात ेबाढ़, अकाल, 
महामार� के qप म- आपदा का नाम तथा उस वषZ कलै�डर 
के उस मह�न ेकh एक तार�ख को काले nदवस के qप म- 
याद करन े के �लए छोड़ जाती है। तरह-तरह कh Aाकृ!तक 
आपदाओं के नाम तो हम सभी से सून ेहोगे हाल ह� म- – 

• जून 2013- उ�तराख�ड के ब[�नाथ, केदारनाथ, 
उ�तरकाशी म- �वशालकाय बादल फटने कh घटना से 
संपूणZ उ�तर भारत म- बाढ़ आयी।  

• 31 अ>तूबर 2008: नीलम च�वात त�मलनाडू व पूवS 
भारत के सागर तट, से टकराया और साथ ह� साथ 
अ3धक मा+ा म- Gबहार, झारख�ड और बंगाल शहर के 
ऊपर बादल, को जमा कर nदया िजससे भार� वषाZ हुई 
और सैकड़, जाने गयी।  

• इसी तरह च�वाती �वनाश कh ल�ला पूरे संसार के 
सामने “ सै�डी”  के qप म- आयी।  

• 2005: म- कQमीर म- आए भूकंप (7.7-7.6 0रfटेर) 
िजसके कारण पा5कKतान म- 79000 जाने गयी।  

• जून 2006: म- जावा म- भूकंप िजसके कारण भी सुनामी 
आयी थी।  

• 29 जुलाई 2008: 3चनो nहलस कै�लफो!नZया म- आया 
भूकंप 5.4 प0रमाण।  

• 12 मई 2008: �सचुआन भूकंप, िजसका प0रमाण 7.9 
था।  

• 2005: कैट0रना तूफान िजसने अमे0रका के �यू ओलेस 
शहर के अ3धकतर भाग, को जलम@न कर nदया।  

• 1993: 19वीं सद� का बड़ा बफाZनी तूफान 

• 2006 : म- �सचुआन Aांत, चीन ने आधु!नक समय के 
अपने सबसे बुरे सूखे का अनुभव 5कया जहाँ 80 लाख 
लोग और 60 लाख पशुपानी कh कमी झेल रहे हr।  

• 4 नवंबर 2003: सबसे शिfतशाल� और चमक 
अनुमानतः x 40 और x 50 के बीच ने मापी गयी। जून 
1908 तंुगुKका घटना आnद।  

•  
 आपदा को आकिKमक �वषय *े+ म- �वQले�षत 
5कया गया है। एक आकिKमक घटना आपदा बन जाती है, 
जब उसका *े+ीय �ोत, Yवारा उसका Aबंधन उ3चत Aकार 
से सOभव न हो। आप Aायः भयानक, भयावह �वनाश हा!न, 
�वघटन के qप म- प0रणा�मत होती है। Aाकृ!तक आपदा वे 
अ!नयोिजत घटनाएं हr, जो Aाकृ!तक A5�याओं के प0रणाम 
Kवqप उ�प�न होती हr। जैसे –  

1) भू<म क� भीतर सतह के चलने से होने वाल आपदाएं  

	हमFखलन –  

• 2002 का कोHका – कमाZदो का ठोस बफZ  Kखलन 

• 1999 का गाHतुर nहमKखलन 

• 1954 का Eलॉस nहमKखलन 

भूकंप -  जुलाई 2006 म- जावा म- आया भूकंप िजसके 
कारण सुनामी आयी।  

26 	दसंबर 2004 म- nहदं महासागर म- आए भूकंप के 
कारण आयी सुनामी से सुमा+ा का एक पूरा गाँव तबाह हो 
गया।  
 

vवालामुखी का फटना- 

भूFखलन एवं <म ी का बहावः जून 2013 म- भार� वषाZ 
बादल फटने के साथ जगह-जगह भू Kखलन हुआ हज़ार, 
छोट� बड़ी इमारत ेनीव से पानी कh काल धारा म- समाnहत 
हो गयी। ह0रYवार हर कh पैढ़� पर धारा के बीच म- खड़ी 
�वशाल मू!त Z पानी कh धारा म- 3गर गयी, िजसको टेल��वजन 
पर वीVडयो समाचार म- कई बार nदखाया गया।  
 

2) जलय आपदाएं  

बाढ़ः  

• 2000 मोज़ांGबक बाढ़ म- देश के अ3धकांश nहKसे कई 
सBताह तक पानी से भर रखा था।  

• 1998 यांगजी नद� कh बाढ़ ने चीन म- 140 लाख लोग, 
को बेघर 5कया।  

• 1993 म- अमे0रका म- भीषण बाढ़ आयी।  

चxवात या तूफानः lो�पकल आंधी 1975 म- नीना तूफान 
चीन 

सुनामीः सुनामी समु[ के अंदर आए भूकंप के Yवारा भी 
पैदा हो सकती है।  
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• <लि{नक घटनाः जहर�ल� गैस, का नद�, झील कh तल� 
से !नकलने के कारण, जन व पशु हा!न होना।  

  
 

 
 3) मौसमी आपदाएं : बफाIनी तूफान 

 1940 यु� �वराम nदवस बफाZनी तूफान 

• 1988 का महान बफाZनी तूफान 

ओलाविृ�टः 31 अगKत 1986 जमZनी म- Oयू!नख 
ओलाविृ1ट,  

ताप लहर : 2003 यूरोप कh ताप लहर 

चxवाती तूफानः 1970 ह0रकेन तूफान िजसम- मादÑ!नका 
स-ट युKते!तयुरा और बार बाडोस को तबाह 5कया।  

आगः जंगल कh आग 
 

4) महामारः AH5N1 वायरस िजसके कारण ए�वयन 
इ��लुएंज़ा, काल� मौत आnद ।  

• 2002-2003 सासZ महामार� �वQवमार� 

• 1959 एsस महामार� 
 

5) अंत�र� आपदाएं 1908 जून तंुगुKका उलकापात 

6) सौर भड़कावः 2 अAैल 2001 X 20 चमक घटना 

उHका �पडंो का पuृवी पर टकराना  

पूछल तारे को पuृवी पर टकराना आnद 
 

आपदा 0बंधनः 5�या कलाप, कh �ेणी है जो आपदा 
रोकथाम !नयं+ण और आपदा के दशुAभाव, को दरू करती है 
या उसके Aभाव, से समुदाय को उबारने का कायZ करती है। 
रोकथान, शमन, जागqक करना, िजOमेदार� Aभाव को भरना, 
पुनः संयोिजत करना आnद आपदा Aबंधन के कायZ हr। 
आपदा Aबंधन सरकार के सभी Kतर, सरकार�, गैर सरकार�, 
Kवंयसेवी संघटन समुदा!यक संघटन, आपदा Aबंधन म- 
मह�वपूणZ भू�मका !नभाते हr। आपदा Aबंधन एक संकHपना 
है, ये पूवZ अनुमा!नत आपदा कh घटनाओं को !नयंG+त करन े
कh !नयोिजत A5�या है।  
 

अंत�र� 0ौ_यो8गक� एवं सूचना तकनीक� का आपदा 0बंधन 
म� भू<मकाः 

 यूँ तो सभी देश अंत0र* �व�ान के *े+ म- अपने 
पग संभाल संभाल कर रख रहे हr। इस अनुपम *े+ म- 
भारत के अंत0र* �व�ान एवं तकनीकh के कणZधार, डा. 
भामा, डा.�व�म साराभाई, Aो.एम.जी.के.मेनन और Aो.सतीश 
धवन न े बड़ े सुलझ े �वचार, को अपनाकर इस �व�ान कh 
आधार�शला रखी है और उसे हम सभी मजबूत बनाते जा 
रहे हr। भारत �सफZ  कोर� A!त1ठा के �लए ह� राकेट उप(ह, 
का �वकास एवं !नमाZण नह�ं करना चाहता, बिHक अपनी 
कोnट-कोnट जनता के कHयाण के �व�भ�न तर�क, जैसे 
संपूणZ देश म- टेल��वजन, केGबल, Aसारण, संचार, इंटरनेट, 
मौसम एवं भूसंपदा, वन संपदा जल �ोत, के सवk*ण म- 
उप(ह, का अY�वतीय उपयोग म- लगा हुआ है।  
 

 सूचना तकनीकh एक कंBयूटर आधा0रत सूचना 
प�!त है िजसने अ7यन, 3च+ण, अनुउपयोग कायZ�वयन और 
सहयोग Yवारा आपदा Aबंधन म- सहयोग AाBत होता है। 
अ�भयं+ण शाखा Yवारा कंBयूटर और दरूसंचार उपकरण, से 
आंकड़ो का भं�डारण, पुनः AािBत संAेषण, अनुवाnदत 5कया 
जाता है। आपदा Aबंधन म- अंत0र* AौYयो3गकh के 
अनुAयोग से आपदा Aबंधन को !नयोिजत और Aभावी तौर 
पर उपयोग म- लाने म- उIच तकनीकh जैसे सुदरू संवेदन 
उप(ह,, जीआईएस आnद काफh मददगार हr। Aाकृ!तक 
आपदाएं और उसके Aभाव को अंत0र* AौYयो3गकh Yवारा 
कम 5कया जा सकता है।  

 अंत0र* AौYयो3गकh एवं सूचना AौYयो3गकh के 
आधु!नक यं+ जीआईएस सुदरू संवेदन �व3ध का उपयोग 
Yवारा !नधाZरण पहँुचना, मापन, �व�श1ट *े+, म- सूख,े बाढ़, 
तूफान आnद कh दशाओं का पूवाZनुमान करना मु=य कायZ 
हr।  
 

आपदा 0बंधन म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� के अनु0योग 

बाढ़ः जीआईएस के Yवारा (Kत *े+, के नfशे व बाढ़ कh 
दशाओं का !नधाZरण, मापन, *!त(Kत *े+ और दसूरे बाढ़ 
Aभा�वत *े+, म- होन ेवाले नुकसान को 3चिनत व मापन 
करना हr।  
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भूFखलनः इलेflा!नक यं+, के उपयोग Yवारा भू�म के ढालू 
भाग, जो कमी भी �खसक सकते हr, को 3चिनत कर सकत े
हr।  

भूकंप पuृवी कh अंत0रक परतो के अ�य3धक ग!त से 
�खसकने से उ�प�न होता है और ऊिजZत सिKमक तरंगे 
उ�प�न होती हr। जो पuृवी के भीतर ग!तमान होती है 
जी.आई.एस और सुदरू संवेदन �व3ध से 5कसी भू *े+ म- 
हा!न कh Aकृ!त का !नधाZरण करते हr।  

चxवातः ती¢ ग!त से घूमती व आवाज़ करती हुई हवाओं 
से बना तूफान है िजसके Yवारा मूसलाधारवषाZ, इसके बाद 
बाढ़ का qप ले लेता है। तूफान से �वYयुत आपू!तZ व 
दरूभाष लाइन, के Kतंभ, के उखड़ने के कारण आपू!तZ को 

बा3धत कर देता तेज घूमती हुई हवाएं जलपोत, को पलट 
देती है और सड़क यातायात को बा3धत करती हr। पूल, व 
बाँध, को *!त(Kत कर देती हr और साथ-ह�-साथ अनेक 
महामार�य, को फैला देती हr। जी.आई.एस और सुदरू संवेदन 
�व3ध Yवारा 5कसी भी *े+ म- �व�भ�न आपदाओं का 
पूवाZनुमान, Aभा�वत जनसं=या कh रा�य Kतर पर गणना, 
*े+ म- आबाद�, ह0रयाल�, जल ±ोत,, @ले�शयर कh िKथ!त, 
�व�श1ट *े+, कh सुर*ा आnद मह�वपूणZ सूचनाएं सैटेलाइट 
कh मदद से 3च+ व आंकड़ ेएक+ 5कए जाते हr। ये आंकड़ े
�वQलेषक, के �लए काफh मददगार होते हr।  

 

 

 भारत के अंत0र* अनुसंधान क- [ से A!तवषZ 
औसतम 5 से 10 उप(ह, को अंत0र* म- �व�भ�न क*ाओं 
म- Kथा�पत 5कया जाता है। जो �व�भ�न आंकड़, तथा 3च+, 
को भेजत े हr जो पूवाZनुमान के �लए काफh मह�वपूणZ हr। 
संसार के �व�भ�न देश जहाँ पर अंत0र* AौYयो3गकh इतनी 
उ�नत नह�ं है। अपने उप(ह, को भारत के साथ अनुबंध के 
Yवारा भेजते हr।  

 भारत-oांस के त��वावधान म- मेघाlॉ�पfस 
सैटेलाइट पीएसएलवी सी-18 से क*ा म- Kथा�पत 5कया 
गया िजसका उaेQय पानी के च� और ऊजाZ का आदान 
Aदान, lा�पकल *े+ म- अ7यन �वQलेषण के �लए Aदायभार 
को भेजा गया।  

 जब भारत म- अंत0र* AौYयो3गकh उ�नत नह� ंथी 
तब भारत भी अ�य देश, कh मदद से अ!त�वक�सत अ�यंत 
उपयोगी उप(ह, व Aदायभार, को उ3चत क*ाओं म- 
Kथा�पत 5कया था।  
 

भारतीय अंत�र� अनुसंधान क� � _वारा 0�े"पत "व<भ�न 
उ�ेnयC के पू+त I के <लए "व<भ�न क�ाओं म� सफलतापूवIक 
Fथा"पत उप6हC का "ववरण जो इ+तहास के सुनहरे प�नC 
पर दजI ह~ जो इस0कार ह~। – 
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संचार सु"वधा हेतुः ऐपल, जीसैट-1, 2; इ�सैट-3ई, हैमसैट, 
जीसैट-8 और 12।  

सुदरू संवेदन हेतुः आईआरएस-1ए, 1बी, 1सी, पी3, 1डीसी2, 
4ए, ±ौसZ-बी, सी1, आईएस-पी1, इ�सैट-2सी, 2डी, ओशीनसैट-
1, र�सोसZसैट, कैरोसैट-2 

वैoा+नकC के अ�यन के <लएः- आयZभ�, रोnहनी, (आरएसडी-
2), अनुसैट, Kटुडसैट, यूथसैट, एसआरएम सैट, जुगनू 

अंत�र� अ�वेशण हेतुः चं[यान-1 

<श�ा संबं8धतः जीसैट-3 (एडुसैट) 

मौसम "वoान अ�ययन हेतुः कHपना-1, इ�सैट-3डी 

भू सव��ण हेतुः भाKकर-1और2, रोnहनी (आर.एस-2), 
कैरोसैट-1, 2ए, 2बी, आईएनएस-1, र�सैट-1, 2, 4बी, 
ओशीनसैट-2, मैगाlा�पfस 

सुर�ा हेतुः टैस 

बहु-उ�ेशीय उपयोग हेतुः इ�सैट-1ए, 1बी, 1सी, 1डी, 2ए, 2बी, 
2डी, 2ई, 3ए, 3बी, 3सी 
 

आभारः आपदा Aबंधन म- अंत0र* AौYयो3गकh का 
मह�वपूणZ योगदान है। उ3चत समय पर, सट�क संबं3धत 
सूचनाओं को Aदान करना ह� मु=य उaेQय है, िजससे भारत 
ह� नह� ंअ�पतु संसार कh कोnट-कोnट जनमानस को खतरे व 
आपदाओं से हर *ण बचाया जा सके।  

  

।।  इ+त  ।।  
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आपदा 0बंधन म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� भ<ूमका 
एस.एन. �सहं, वीएसएससी, (एचएएल) ब-गलौर 

अंत0र* AौYयो3गकh आपदाओं को कम करने म- 
मह�वपूणZ भू�मका !नभाता हr। यह जो�खम मूHयांकन, शमन 
और आपदा Aबंधन के चरण, कh तैया0रय, म- मदद करता 
है। अंत0र* AौYयो3गकh आपदाओं के Aभाव कh पूवZ 
चेतावनी और Aबंधन के �लए मह�वपूणZ है। �वकासशील देश 
!नय�मत qप से अंत0र* AौYयो3गकh आधा0रत समाधान 
का उपयोग करत े हr। जागqकता बढ़ाने के �लए रा1l�य 
*मता !नमाZण और समाधान �वक�सत करने कh 
आवQयकता है। सबसे Aभावी आपदा Aबंधन बनान ेके �म 
म- �वकासशील देश, को एक दसूरे से इन समाधान, का 
आदान Aदान करना चाnहये।  
 

Aाकृ!तक आपदाएं मानव के �लए वाKत�वक खतरा हr। इनसे 
संचार Aणा�लय,, कृ�ष भू�म, Aाकृ!तक पयाZवरण, भवन,, आnद 
को *!त पहंुचती है।  

Aाकृ!तक आपदाएं !नOन Aकार कh हr -  

भौगो�लक  - भूकंप, �वालामुखी, भू�म Kखलन 

जलसंबंधी  - बाढ़, जल Bलावन, कचरा Aवाह 

मौसम संबंधी  – च�वात, nहम आंधी, धूल आंधी, बवंडर 

जलवायु संबंधी  – अ!त तापमान, सूखा, दावानल 

जै�वक   – महामार�, कhट सं�मण, धूमकेतु Aभाव  
 

मानव भी आपदाओं का !नमाZण करता है। Aाकृ!तक 
आपदाओं को रोका नह�ं जा सकता है। संभा�वत आपदाओं 
को Aबं3धत 5कया जा सकता है। आपदा Aबंधन से जीवन 
और संपि�तय, के नुकसान को कम कर सकते हr।  

अपनी अनोखी भौगो�लक जलवायु प0रिKथ!तय, के कारण 
हमारा देश द!ुनया म- सबसे आपदा (Kत *े+, म- से एक 
है। भारत म- 60 A!तशत भू�म पर भूकंप का खतरा है। 
5700 5कलोमीटर के समु[ तट पर च�वात कh संभावना 
है। 68 A!तशत *े+ म- सूख े कh संभावना है। 40 लाख 
हेfटेयर भू�म पर बाढ़ का खतरा है। उप nहमालय और 
पिQचमी घाट म- भूKखलन होने का खतरा है।  
 

 
 

 
Aाकृ!तक आपदाओं के 3च+ 

Aाकृ!तक आपदाओं के Aबंधन के �लए गुणो�तर अKथायी 
Kथा!नक डटेा को बड़ े पैमाने पर तैयार करने कh 
आवQयकता है। उप(ह सुदरू संवेदन आपदा Aबंधन के �लए 
आदशZ उपकरण है। यह बहुत बड़ े *े+ म- और कम समय 
के अंतराल पर जानकार� Aदान करता है। यह इस तरह कh 
रोकथाम, तैया0रय,, राहत और पुन!नZमाZण के qप म- आपदा 
Aबंधन के �व�भ�न चरण, म- उपयोग 5कया जा सकता है। 
ªयवहार म- अब तक, उप(ह सुदरू संवेदन चेतावनी और 
!नगरानी के �लए इKतेमाल 5कया जाता है। �पछले दशक के 
दौरान उप(ह सुदरू संवेदन भूकंप, �वालामुखी, भूKखलन, 
तूफान, सुनामी और बाढ़ के �लए आपदा तैया0रय, और 
चेतावनी चरण, म- प0रचालन उपकरण बन गया है।  
 

अंत0र* Aणा�लय, न ेKप1ट qप से आपदा Aबंधन के �लए 
मह�वपूणZ जानका0रयां और सेवाएं Aदान करने म- अपनी 
*मता का AदशZन 5कया है। पuृवी अवलोकन उप(ह 
�या�मतीय डटेा और *े+ म- जाना जाता भूकंपीय घटना के 
मान3च+ण Aदान करते हr। पuृवी के सट�क मान3च+ण से 
स5�य हलन-चलन का दोष सnहत पता चलता है। उप(ह 
आधा0रत भौगो�लक सूचना Aणाल� आपदा से पहले योजना 
बनाने म- बेहद स*म है। उप(ह, से AाBत जो�खम 
मान3च+, म- आधारभूत संरचनाओं और जीवनोपयोगी ढ़ांच े
का सट�क मान3च+ण 5कया गया है िजसम- पानी कh 
आपू!त Z लाइन-, पुल, प0रवहन, दरूसंचार और Gबजल� नेटवकZ  
के साथ ह� जो�खम भरे साम(ी Kथल, परमाणु Gबजल� 
उ�पादन संयं+, 0रफाइन0रया,ं बंदरगाह आnद शा�मल हr। 
उप(ह, और आरो�पत डटेा सैट से AाBत तKवीर, कh 
सहायता से योजनाकार भूकंप, आnद से बुर� तरह Aभा�वत 
*े+, कh पहचान करके तदनुसार उनकh आपातकाल�न 
A!त5�या ग!त�व3धय, के �लए अपनी योजना तैयार कर 
सकते हr।  
 

अंत0र* AौYयो3गकh भू-सूचना के Aभावी एवं समयब� ढंग 
से अ3ध(हण के �लए मह�वपूणZ है। सुदरू संवेदन एवं 
भौगो�लक सूचना अ3ध(हण के उपयोग आपदा Aबंधन म- 
एक एकhकृत, सु�वक�सत और सफल उपकरण बन गए हr। 
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कारक, कh सं=या �वनाशकार� घटना के घnटत होन े म- 
मह�वपूणZ भू�मका !नभाने के qप म- Kथा!नक �वQलेषण का 
आकलन एक जnटल कायZ है। इस�लए, �वQलेषण पूवZ आपदा, 
आपदा और आपदा के बाद के चरण, के �लए इ�पुट Aाचल, 
कh एक बड़ी सं=या कh आवQयकता है। इन nदन, म- सुदरू 
संवेदन डटेा और भू सूचना Aणाल� के काय° कh व�ृ� कh 
उपलEधता Aाकृ!तक खतर, का अ3धक �वKततृ और तेजी से 
�वQलेषण के �लए अवसर पैदा करती है। अंत0र* 
AौYयो3गकh म- आपदा कh !नगरानी, मॉड�लगं, शमन को भी 
शा�मल 5कया गया है जो 5क ªयापक Aाकृ!तक आपदा 
Aबंधन     Aणाल� का मूल है। आपदा Aबंधन के �लए 
अंत0र* Aणाल� से AाBत सूचना Aणाल� कh उ3चत संरचना 
आपदा से !नपटने और ऐसी प0रयोजनाओं म- सभी डटेा को 
एकhकृत करने के �लए उपलEध होनी चाnहए।  

अंत0र* AौYयो3गकh !नOन�ल�खत आपदाओं के Aबंधन म- 
मह�वपूणZ भू�मका !नभाती हैः- 
 

1. भूकंप 

भूकंप जो�खम मूHयांकन म-, *े+ कh 5कसी �ात भूकंपीय 
घटना के भूवै�ा!नक डाटा मान3च+ण के सं(ह के मा7यम 
से भूकंप कh पहचान शा�मल है। सुदरू संवेदन तकनीक को 
भूकंपीय तकनीक, के मा7यम से उपलEध सूचनाओं से 
संव3धZत 5कया जा सकता है।  

 
      भूकंप आपदा का 3च+  

अमे0रका के वै�ा!नक, भूवै�ा!नक सवk*ण (यूएसजीएस) ने 
द!ुनया भर म- भूकंप �व�ान Kटेशन संचा�लत 5कए हr।  

भूकंप �व�ान अनुसंधान संKथान, (आईआरआईएस-90 
�वQव�वYयालय, का संघ) को शा�मल करत ेहुए यूएसजीएस 
ने Aणाल� को अYय!तत कर इसे सवZसु�वधासंप�न @लोबल 
भूकंप�व�ान क- [ बना nदया है। @लोबल भंूकप �व�ान 
नेटवकZ  को Vडजीटल qप म- उIच गुणव�तायुfत डाटा AाBत 
करने के �लए Vडजाइन 5कया गया है, िजसे द!ुनयाभर के 
डाटा उपयोगकताZओं Yवारा देखा जा सकता है। कुछ Kटेशन, 
के �लए डटेा का प0रचालन उप(ह, के �लए और 5फर 
जानकार� का द!ुनया भर म- उपयोग करते हुए देखा जा 
सकता है जहा ंइंटरनेट कh सूचना है। सुदरू संवेदन तकनीक 
को भूकंप तकनीक के मा7यम से उपलEध जानकार� के 
Yवारा संव3धZत 5कया जा सकता है। भूकंप से संबं3धत दोष, 
को बेहतर �वभेदन उप(ह 3च+, पर पहचाना जा सकता है।  

 2. �वालामुखी �वKफोट 

द!ुनया भर के कर�ब 500 स5�य �वालामुखी हr, िजनम- से 
लगभग 100 हर साल फटते हr। �वालामुखी !नगरानी 
मह�वपूणZ है fय,5क एक अA�या�शत �वालामुखी �वKफोट 
एक बड़ े*े+ म- हजार, जान, को खतरे म- डाल सकता है।  

 
�वालामुखी �वKफोट आपदा का 3च+ 

भूिKथर उप(ह तापीय 3च+ण से संबं3धत मह�वपूणZ आंकड़ े
Aदान करते हr। एक बार पूवZ चतेावनी Aणाल� Yवारा सतकZ  
5कए जाने पर लrडसैट, Kपॉट-4 और आईआरएस-1डी 3च+ 

 

�वालामुखी ग!त�व3ध का पता लगाने के �लए बहुमूHय 
उपकरण है। �वशेष�, को लगातार �वालामुखी ग!त�व3ध के 
Kतर पर नजर रखने कh जqरत होती है, िजससे समय पर 
सावधानी बरती जा सके। सुदरू संवेदन तकनीक केवल 
सी�मत *े+ के काम म- मह�वपूणZ जानकार� Aदान करके म- 
मह�वपूणZ भू�मका !नभा सकती है। एक भूिKथर उप(ह के 
मा7यम से तापमान और गैस उ�सजZन प0रवतZन कh 
!नगरानी आसानी से कh जाती है। उप(ह तापीय अनुमान 
सै�ां!तक मॉडल के �लए उपयुfत हr।  
 

3. सुनामी 

भूकंप, भूKखलन, �वालामुखी �वKफोट, मानव !न�मZत 
�वKफोट, के कारण बड़ े पैमान े पर अचानक समु[ तल म- 
हुए हलन-चलन से पानी कh लहर- अथवा भूकंपीय समू[� 
लहर- सुनामी कहलाती हr। उप(ह सुदरू संवेदन हम- सूनामी 
*!त और सुनामी बाढ़ *े+ के सवk*ण म- मदद कर सकता 
है।  

 
सुनामी आपदा का 3च+ 
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सामा�य तौर पर, सुनामी आपदाओं के �लए सुदरू संवेदन के 
उपयोग के समय और आपदा से संबं3धत जानकार� के 
आधार पर तीन चरण, म- वगSकृत 5कया जा सकता है। 
ऐसी सुनामी सैलाब सीमा के qप म- पहले चरण म-, सामा�य 
*!त जानकार�, त�काल जमीनी सIचाई कh जानकार� के 
साथ संयुfत एक �वQलेषण का उपयोग कर AाBत 5कया जा 
सकता है। सुनामी सैलाब *े+ सूनामी के त�काल बाद सबसे 
मह�वपूणZ जानकार� म- से एक है। दरूसंवेद� उप(ह Yवारा 
Aदान कh गई ये जानका0रयां सुनामी के Aभाव के पैमान े
का अनुमान लगान ेम- मदद करता है।  
 

4. बाढ़ 

 
             बाढ़ आपदा का 3च+  
अंत0र* AौYयो3गकh बाढ़ आपदा Aबंधन म- !नणZय लेन ेके 
�लए सबसे शिfतशाल� उपकरण के qप म- उभर� है और 
बाढ़ म- जलभराव, बढ़ना/ घटना और *!त आकलन पर 
सूचना के मह�वपूणZ ±ोत के qप म- उभर� है। उप(ह 3च+ 
बाढ़ आपदा च� यानी – बाढ़ के पूवZ (तैयार�), बाढ़ के दौरान 
(राहत और बचाव कायZ) और बाढ़ के बाद (शमन उपाय,) म- 
�व�भ�न चरण, म- !नणZयकताZओं के �लए आवQयक 
मह�वपूणZ जानकार� उपलEध करात े हr। आईआरएस, 
रेडारसैट, ए�वीसैट, ईआरसैट और Kपॉट जैसे ईओ �मशन 
वाKत�वक समय के !नकट और प0रचालन मोड म- बाढ़ कh 
घटनाओं के मान3च+ण और !नगरानी के �लए बेहद 
उपयोगी Kथा!नक, वणZ�मीय और अKथायी �वभेदन, के 
�व�भ�न आंकड़ ेउपलEध करात ेहr। एनआरएससी/ इसरो म- 
!नकट वाKत�वक समय बाढ़ मान3च+ण ग!त�व3ध वषZ 
2002 म- इसरो आपदा Aबंधन सहायता (डीएमएस) 
कायZ�म के तहत देश म- अंत0र* आधा0रत बाढ़ मान3च+ण 
और !नगरानी इसरो आपदा Aबंधन सहायता (डीएमएस) 
कायZ�म के तहत 2002 म- नेशनल सुदरू संवेदन स-टर 
(एनआरएससी) म- क- [ (डीएससी) Yवारा Kथा�पत 5कया 
गया है। डीएससी �व�भ�न ±ोत, के मा7यम से देश म- बाढ़ 
कh िKथ!त पर लगातार नजर रखता है। डटेा AाBत करने के 
�लए मौसम संबंधी उप(ह कHपना-1 से बादल कवर पैटनZ 
के आधार पर, भारतीय मौसम �व�ान �वभाग (आईएमडी), 
क- [�य जल आयोग (सीडEHयूसी) से हाइ�ोलॉिजकल डटेा और 
वेबसाइट,, समाचार मीVडया और रा�य �वभाग, से उप(ह, 
का Aो(ामन बाढ़ से संबं3धत जानकार� AाBत करने के �लए 
5कया गया है। वतZमान म-, आईआरएस पी 6 उप(ह से 

Aका�शकh उप(ह डटेा और रेडारसैट/ इआरएस एसएआर 
उप(ह, से सूxतरंग डाटा, बाढ़ मान3च+ण के �लए इKतेमाल 
5कया गया है और !नगरानी के �लए �वKततृ *!त के 
आकलन के �लए काट«सैट -1 और 2 3च+, का इKतेमाल 
5कया जा रहा रहा हr। बाढ़ के सैलाब कh हद तक Aभा�वत 
रा�य, बाढ़ के �लए तैयार कर रहे हr।  
 

रा�य, िजला और �वKततृ Kतर, यानी �व�भ�न पैमाने पर 
उप(ह डेटा और बाढ़ नfश ेसे !नकाला जाता है। जलम@न 
पर अनुमान के साथ Kथा!नक सैलाब नfशे कIचे उप(ह 
डटेा उ�पाद AाBत करने के बाद 5-6 घंटे के भीतर उ�प�न 
और एक वीसैट आधा0रत उप(ह संचार नेटवकZ  के मा7यम 
से रा�य और क- [ सरकार, और उपयोगकताZ �वभाग, को 
Aसा0रत कर रहे हr। बाढ़ नfश ेके अलावा, जीआईएस संगत 
Aाqप म- बाढ़ के सैलाब परत भी उपयोगकताZ/ लाइन 
�वभाग, कh आवQयकताओं के अनुसार आगे मूHय संवधZन 
और Aसार के �लए रा�य सुदरू संवेदन आवेदन क- [ को 
Aे�षत कर रहे हr।  

इसरो अंत0र* पर अंतराZ1l�य चाटZर और बड़ी आपदाओं, 
Aहर� ए�शया, यूएनएसKपाइडर, आnद जैसे अंतररा1l�य 
सहयोग कायZ�म, को आपदा Aभा�वत *े+, पर उप(ह डटेा 
उपलEध कराने के एक मह�वपूणZ भू�मका !नभाता है। Aहर� 
ए�शया पर हKता*र के qप म- इसरो Aहर� पर Aहर� ए�शया 
सवZर पर आईआरएस उप(ह डाटा अपलोड करके मु=य qप 
से इंडोने�शया, Oयांमार, नेपाल, लाओस पीडीआर, थाईलrड, 
मंगो�लया, �वयतनाम और 5फल�पींस जैसे देश, से 2008 
दौरान 8 और 2009 के दौरान 11 के आपातकाल�न आपदा 
अनुरोध करने के �लए के �लए सहायता Aदान कh है।  
 
उपसंहार 

अंत0र* AौYयो3गकh आपदा पहचान, A!त5�या Aाथ�मकता, 
नुकसान का आकलन, बाढ़ !नगरानी, नद� मागZ प0रवतZन 
और आपदा Aबंधन के �लए आवQयक कमजोर *े+, कh 
पहचान म- मदद कर सकते हr। Aमुख आपदाओं के वfत 
बाढ़ सैलाब म- व�ृ�, कमी के बारे म- Aद�त उप(ह 3च+, कh 
आवQयक जानकार� मह�वपूणZ है। असहाय गांव, को 
जलम@न सड़क और रेल नेटवकZ  उपलEध कराने और राहत 
और बचाव कायZ के �लए बाहर ले जाने का सबसे अIछा 
±ोत हो सकता है। आपदा के दौरान वाKत�वक समय म- 
Aदान कh गई जानकार� जो�खम म- कमी लाने एवं रणनी!त 
तैयार करन,े !नमाZताओं के Yवारा !नणZय लेने म- बहुत मदद 
कh जा सकती है। इसके दोहराव और संC*Bत कवरेज और 
लागत Aभावशीलता के कारण सुदरू संवेदन तकनीक 
Aाकृ!तक आपदा या आपदा Aवण के �लए Aभा�वत *े+, कh 
!नगरानी के Yवारा कमजोर nहKस, पर मह�वपूणZ जानकार� 
Aदान कर सकत ेहr। आपदा Aबंधन म- अंत0र* AौYयो3गकh 
कh भू�मका मानव के �लए बहुत मह�वपूणZ है। पूवZ आपदा 
और आपदा के बाद �वनाश अंत0र* AौYयो3गकh कh मदद 
से काफh मा+ा तक कम 5कया जा सकता है। 

  

। । इ+त । ।  
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आपदा 0बंधन म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� भ<ूमका 
करण 

वै�ा!नक/ अ�भयंता 
सतीश धवन अंत0र* क- [ 

 

मानवता के अिKत�व हेतु Aकृ!त और मनु1य के 
बीच सामंजKय अ!नवायZ है। जीवकोपाजZन के �लए दर-दर 
भटकने वाले घुमंतू मनु1य आज सnदय, दरू अंतजाZल के 
जंजाल म- अपनी मरहम तलाशते हr। आnद अनाnद काल से 
मनु1य Aकृ!त पर !नभZर करता आया है, ख!नज़, अ�न, 
औष3ध इ�याnद, फेह0रKत लंबी है। Aकृ!त के इस मा ँKवqप 
अवतार को हम सबने Aाथ�मकता द� है, पर Aकृ!त का 
भयावह qप अ�यंत क1टदायी और बरबाद� का सूचक होता 
है।  

मनु1य के प0रपे* से आपदा का ममZ दो �व�भ�न 
nहKसो म- बांटा जाता है:- Aाकृ!तक और मानवकृत। कुछ 
ऐसी आपदाएँ होती हr जो मूल qप से Aाकृ!तक होती है पर 
मानवकृत कारण, से। भूकंप, भूKखलन, बाढ़, अकाल, च�वात 
इ�याnद Aाकृ!तक आपदाएँ हr, जब5क महामार� का फैलना, 
यु� से पीड़ा, दावानल, �व�तीय संकट इ�याnद मानवकृत 
आपदाएँ हr। यह !नबंध Aाकृ!तक आपदाएँ, उसके !नवारण 
और Aबंधन म- अंत0र* �व�ान और AाYयो3गकh कh 
भू�मका पर केि�[त हr।  

 पाषाण युग, म- Aाकृ!तक आपदाओं से मनु1य 
अपनी nहफाज़त कैसे करत े थे, इस बारे म- जानकार� 
!न�म�त है और वह भी संक�लत नह�ं है। �व�ान के Aग!त 
से आपदाओं को समझन,े !नपटने और पूवाZनुमान लगाकर 
उ3चत बचाव कायZ करन े म- मनु1य काफh हद तक Kव-
!नभZर हो गया है। हवाई जहाज़ के आ�व1कार के पQचात, 
आपदा काल म- पीVड़त, का मुआयना करना, जान माल के 
नुकसान का सवk*ण करके योजना बनाकर राहत और 
बचाव साम(ी उपलEध कराना बेहद आसान और सहज हो 
गया था। परंतु, इन सवk*ण, म- प0र�मतता होन े के कारण 
एक हद से �यादा मुआयना करना मुिQकल था। त�पQचात 
अंत0र* AाYयो3गकh के *े+ म- एक छोटे समयकाल म- 
भारत समेत अ�य देश, म- बेतरतीब सफलता ने मानो 
आपदा Aबंधन के *े+ म- �ां!त ला द� हो।  

आपदा 0बंधन >यूँ  

 लोग, का मानना है 5क Aकृ!त के कहर को रोका 
नह�ं जा सकता। यह यथाथZ है और स�य भी, पर इस कहर 
से उ�प�न होने वाल� मानवीय कराह, को तो कम 5कया जा 
सकता है, वáत रहते *!त कम करने का पूव«पाय 5कया जा 
सकता है। यह� उaेQय होता है आपदा Aबंधन का। आपदा 
Aबंधन के मूल अंग है :- परावतZन, पुनरZचना करना, बीती 
आपदा से सीखकर भ�व1य म- उसकh अनाविृ�त सु!निQचत 
करना। परावतZन, आपदा के पQचात, पहले कh अवKथा को 
यथासंभव AाBत करन े कh 5�या है। त�पQचात, उजड़ े घर, 
और बसेर, को 5फर से Kथायी/ अKथायी qप से बसाना, 
राहत और बचाव कायZ करना और Aाथ�मक 3च5क�सा 

उपलEध कराना, 5फर उस आपदा के कारण,, िKथ!त और 
Aकृ!त को मaेनजर रखते हुये अपनी Aबंधन योजना, 
उपकरण, और lे!नगं म- बदलाव लाना, ये सब आपदा 
Aबंधन के �व�भ�न चरण हr।  

अंत�र� "वoान और 0ौ_यो8गक� का योगदान  

 आपदा Aबंधन म- अंत0र* �व�ान कh भू�मका 
अमूHय और अतुHय है, यंू कह ले 5क यह पूरे Aबंधन कh 
र�ढ़ है। आगाह करने से लेकर �व7वंस कh तKवीर- तक, 
खराब मौसम म- जहां हवाई सवk*ण द1ुकर हो, वहाँ अंत0र* 
म- घूणZन कर रहे उप(ह, म- लगे माइ�ोवेव कैमरे से तKवीर 
लेकर राहत और बचाव कायZ को अंजाम देने म- अ�भ�न 
सहयोग करता है। अfसर ऐसे हादस, के बाद पानी कh 
न�लया ँटूट जाती हr, दरूसंचार ठप पड़जाने के कारण हताहत 
लोग, को राहत मुहैया कh को�शश तो दरू, सां�वना और 
nदलासा देने का ज0रया भी टूट जाता है। ऐसी प0रिKथ!तय, 
म-, जैसा कh हमने इसी वषZ उ�तराखंड के कुछ िजल, म- 
अ!तविृ1ट से उ�प�न हुए बाढ़ म- देखा, उप(ह फोन और 
इंटरनेट जैसी संसाधन, का इKतेमाल 5कया जाता है। 
गौरतलब हो 5क इ�टरनेट भी सूचना तं+ का nहKसा है जो 
परो* qप से अंत0र* से संबि�धत है। आपदा �वशेष नज़र 
डाल- तो �व�भ�न Aाकृ!तक आपदाओं म- मानव !न�मZत 
उप(ह, से �व�भ�न Aकार कh सहायता �मलती है।  

0ाकृ+तक आपदाएँ, 0बंधन और इसरो/ अ�य साथIक संगठनC 
का योगदान  

 भूकंप Bलेट �ववतZ!नकh से जुड़ी समKया है, जो 
�वशाल भूखंड, का एक दसूरे से टकराने या अचानक दरू 
चले जाने या आपेC*क ग!त�व3धया ंसे सिृजत होता है। यह 
ऐसी आपदा है िजसका पूवाZनुमान लगाना अ�य3धक 
मुिQकल है। इमारत-, सड़क, रेल, Gबजल� सब चंद �मनट, म- 
मलबे के ढेर म- तबद�ल हो जाते हr। भूकंप के बाद जन 
जीवन असामा�य और ठप हो जाता है, संचार, यातायात, रेल, 
Gबजल�, पानी सब बा3धत हो जाते हr। ऐसे म- उप(ह, से 
खींचे गए तKवीर, कh मदद से ह� राहत और बचाव कायZ 
को Aाथ�मकता के आधार पर सु!निQचत 5कया जाता है। 
2001 म- आए भुज के �वनाशकार� भूकंप के पQचात IRS, 
LANDSAT, ERS जैसी उप(ह, से �मल� कई डटेा से 
नुकसान का आकलन 5कया जा सका, भू-सतह म- आए 
बदलाव और अ�य भौगो�लक A5�याओं के संदभZ म- 
अ7ययन तuय हा�सल 5कए गए। 1999 के चमोल� िजले म- 
आए भूकंप म- हम- वहाँ केभू-�व�ान संबंधी मूHयांकन और 
Kथलाकृ!त म- आए बदलाव को समझने म- सहायता �मल�।  

 भूकंप कई दसूर� आपदाओं कh पूवाZपे*ा है। 
�वालामुखी का भूकंप से साि�न7य होता है। �वालामुखी-
�वKफोट कh दशा म- आसमान Aायः धू�मल हो जाता है और 
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¦Qयता काफh कम हो जाती है, इन हालात, म- वायु सवk*ण 
नामुम5कन हो जाता है और दावानल कh आशंका बहुत होती 
है। ऐसी प0रिKथ!तय, म- उप(ह, के अलावा अि@न से 
झुलसती जगह, और हताहत इलाक, का 3च+ांकन करने का 
कोई और ज0रया नह�ं रहता। कै�लफो!नZया म- लगे भीषण 
आग म- NOAA, MODISउप(ह, से ह� �मल� तKवीर, के 
तज़Z पर धुएं और आग कh लपट, और nदशा का पता 
लगाया जा सका और राहत और आपातकाल !नकासी कर 
हजार, लोग, को हताहत होन ेसे बचाया गया। जल-थल के 
अंतर फ़लक और समु[� भू-खंड, पर होने वाले भूकंप कई 
बार सुनामी लहर- पैदा करती हr। 0रमोट सेि�संग, 
OCEANSAT, CARTOSAT जैसे उप(ह, से �मले तKवीर, 
के तज़Z पर पूवाZनुमान लगाकर हम हताहत होन े वाल� 
सं=या कम कर सकत ेहै और वáत रहते आपदा Aबंधन कh 
इकाइय, को तैनात कर सकत ेहr। 2004 सुनामी कh भीषण 
तबाह� के पQचात उप(ह से ल� गयी तKवीर, पर अ7ययन 
और समी*ा करने से कई मह�वपूणZ तuय सामने आए हr। 
भूKखलन जैसी आपदाओं म-, जहाँ पहँुचना दगुZम और 
खतरनाक होता है, उप(ह� डाटा से भूKख�लत जगह, का 
मान3च+ण कर सूचीब� 5कया जाता है और समqप जगह, 
को 3चिनत कर सावधानी बरती जाती है। CARTOSAT 
अ!त Kप1ट और �व�श1ट तKवीर लेने म- स*म है। 0रमोट 
सेि�संग उप(ह, कh इन सब म- अ�यावQयक भू�मका है।  

 अ!त और अनाविृ1ट दोन, ह� मानव स®यता पर 
A!तकारा�मक असर करती हr। हर साल �वQव के कई कोन े
म- नnदयाँ उफान पर होती हr और घर, पशु, मनु1य सब बाढ़ 
कh ल�ला म- ल�ल ल� जाती हr, वह�ं बंूद कh आस म- कई 
जगह मनु1य आ�म दाह कर लेते है, पशु-प*ी या तो 
पलायन करत ेहr, नह�ं तो खाक म- �मल जात ेहr, सूखी धरा 
कh मानो छाती सी फट जाती है। �व�ान कh देन है 5क 
आज हम कई nदन और मह�न ेपहले ह� अमूमन होन ेवाल� 
वषाZ का अनुमान लगा लेते हr। यह अंत0र* �व�ान म- 
तरfकh के बदौलत ह� हुआ है 5क आज हम El-Nino और 
La-Nina जैसी भौगो�लक A5�याओं को समझकर �वQव के 
कई *े+, म- संभा�वत विृ1ट का मह�न, पहले �ापन दे देत े
हr। 2008 म- Gबहार म- कोशी नद� म- आए भीषण बाढ़ म- 
ISRO ने RADARSAT उप(ह का आपातकाल�न इKतेमाल 
कर राहत और बचाव कायZ म- एक बे�मसाल काम 5कया। 
इस वषZ के शु¯आत म- ह� मौसम �वभाग ने अIछे मानसून 
कh बात कह� थी, और इस साल (वा�षZक इतनी अव3ध म-) 
�पछले 20 साल, से अ3धक वषाZ हुई है। ISRO ने वáत 
रहते RISAT, IRS और INSAT उप(ह, से �मल� सूचना के 
आधार पर उ�तराखंड म- भार� बा0रश कh संभावना ªयfत 
कh थी, पर अ�य सरकार� और गैर-सरकार� �वभाग, म- 
सम�वय न होन े के कारण Aबंधन !नरKत हो गया। !नत-
A!तnदन रेVडयो और दरूदशZन के ज0रये 5कसान, को वषाZ कh 
संभावना से q-ब-¯ कराया जाता है और अनुकूल फसल 
लगाने कh सलाह द� जाती है, ता5क सूखे 5क Aा!यकता को 
पूवZ आगाह कर कम 5कया जा सके।  

 तट�य *े+, म- च�वात का खतरा हर साल कई 
मतZबा मँडराता है। मौसम, तापमान और दाब पर !नरंतर 
!नगरानी रख ऐसी आपदाओं का पूवाZनुमान लगाकर *!त 
काफh कम 5क जा सकती है। ऐसी आपदाओं म- !नपटन े
और *!त कम करन े के *े+ म- ISRO च�वात चतेावनी 
एवं Aसार Aणाल� का इKतेमाल करती है जो कh INSAT 
उप(ह, से संबि�धत है। इस Aणाल� के तहत शहर, गाँव, 
सरकार� �वभाग, और हर जुड़ी संKथा को !नय�मत qप से 
वाKत�वक समय म- सू3चत 5कया जाता है।  

 सौयZ तूफान के दौरान पuृवी का चंुबकhय *े+ 
काफh Aभा�वत होती है और संचार संसाधन पर बुरा असर 
पड़ता है। ऐसी घटनाएँ रोज घnटत नह� ं होती पर ऐसी 
घटनाओं कh पूवZ चेतावनी, दरू-संचार कh बु!नयाद� ढांचे को 
चरमराने और भार� नुकसान होने से बचान ेम- स*म होती 
है। उHका �पडं, के धरती के वायुमंडल म- Aवेश होने कh पूवZ 
संदेश पर कई एह!तयात बरत े जा सकत े हr। अ�य छोटे 
आपदाओं कh सूची �ेणीब� है :- टै�कर, से समु[ म- हुये 
तेल 0रसाव से, यूlो5फकेसन जैसी प0रिKथ!तय, से जल�य 
जीवन और मानव जीवन पर घातक असर पड़ता है। 
ओज़ोन परत का 0रिfतकरण, (ीनहाउस इफैfट और कई 
अ�य अतीि�[य आपदाएँ ऐसी हr जो अंत0र* के *े+ म- हुए 
!नरंतर शोध के ह� कारण मनु1य को �ात हुई, अ�यथा 
पुरानी पuृवी पर संKथा�पतयं+, से ऐसी आपदाओं कh 
!नरंतर !नगरानी कर उनके भ�व1य के ग!त, qप, प0रिKथ!त 
कh संभावना और पूवZ चेतावनी बहुत मुिQकल होती। 
Aाकृ!तक और पा0रिKथ!तकh संतुलन बनाए रखना मानव 
स®यता के अिKत�व के �लए अ�यावQयक है, इसी�लए 
वैिQवक वा�मeग, भार� मा+ म- बफZ  �पघलना, लापरवाह� से 
वन का नाश करना और कई समKयाएँ भी आपदा कh �ेणी 
म- �मब� हr।  

 अ�य अAाकृ!तक आपदाओं म-, जैसे महामार� 
फैलना, �लू, वाइरल बुखार, और जहा ं डॉfटर� सलाह 
उपलEधता नह�ं हो पाती, वैसी प0रिKथ!तय, म- e-doctor, e-
medicineजैसी सेवाएँ जो परो* qप से उप(ह, से जुड़ी हr, 
मददगार साGबत होत े हr। 5कसी लापता और खोये हुए को 
ढँूढने के �लए e-peoplefinder और सोशल नेटव5कe ग कh 
सहायता भी ल� जाती है।  

 आपदा चाहे कैसा भी हो, अ3धकतर मामल, म- 
पीVड़त, कh दगुZमता सबसे बड़ा रोड़ा बनती है, बाढ़, भूकंप, 
भूKखलन, च�वात, सुनामी सब यह� दाKतान कहते हr। ऐसी 
प0रिKथ!तय, म- जैसा कh ख�ड, म- ऊपर भी सारग�भZत है, 
GPS, internet, उप(हसंचार के मा7यम से ह� संपकZ  साधा 
जा सकता है। ISRO ने नै�वगेसन के *े+ म- GAGAN (7 
उप(ह, का समूह) को तैनात करने कh A5�या शुq कर द� 
है। इससे आपातकाल�न प0रिKथ!तय, म- जqर� डाटा जुटान े
म- भारत Kवयं !नभZर होजाएगा। GIS (geographical 
information system) और 0रमोट सेि�संग 5कसी भी आपदा 
Aबंधन म- राहत और बचाव कायZ कh र�ढ़ मानी जाती है। 
0रमोट सेि�संग Aणाल� उप(ह से ल� गई तKवीर, का 
�वQलेषण कर Aभा�वत और संभा�वत *े+, का मान 3च+ण 
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करने म- स*म है। यह Aणाल� आपदा Aभा�वत *े+, के 
संदभZ म- सार� जानकार� को इकÝा कर उसका �वQलेषण 
और Aाqप तैयार कर भेYय *े+, को नfशे पर अं5कत 
करने म- द* है। आपदा से बबाZद हुए इलाक, को 5फर से 
पुनजS�वत और पुन!नZमाZण करने के पूवZ आकलन करने म- 
GIS का इKतेमाल 5कया जाता है। इसके अ!त0रfत कई और 
Aासं3गक ªयवKथाओं म- भी इस तकनीक, का एKतेमाल 
5कया जाता है।  

 अंत0र* �व�ान को पचास साल पूरे हो गए हr, 
और मनु1य न ेअभूतपूवZ सफलता भी हा�सल कर �लए है 
परंतु समKयाएँ अभी भी कई हr। कुछ देश इस AौYयो3गकh 
के *े+ म- बहुत आगे है जब5क कुछ देश Gबलकुल ह� 
शू�य। अंत0र* के *े+ म- पारKप0रक सहयोग कh बहुत 
भार� कमी है। हालां5क इस nदशा म- कई Aय�न हुए है 
ले5कन सफलता उHलेखनीय नह�ं है। STDM, SPIDER जैसी 

संKथाएं �वQव के हर देश और हर संKथा को अंत0र* से 
संबि�धत सूचना पहंुचान े और आपदा Aबंधन म- उसके 
इKतेमाल के �लए Aे0रत करता है और जqर� सहायता 
मुहैया कराने म- मादा करता है।  

 अंत0र* के *े+ म- �ा!ंत के बदौलत ह� 5कसी 
आपदा म- हताहत हुए लोग, को Bयार और nदलासा nदलान,े 
उनका दःुख बाटने और आ3थZक सहायता करन,े जो बन पड़,े 
मदद करने को हाथ आगे बढ़ते है। मील, दरू बैठे 5कसी कh 
कराहती आँख, म- आँसू देखकर दरूदशZन के सामने बैठे 
लोग, का गला qँध जाता है। आज सूचना Aसार के युग म- 
तकनीक के मदद से हम आपदा से पीVड़त और Gबलखत े
प0रजन, के क1ट म- हम भी शर�क होते हr/ होने कh =वाईश 
रखते हr और साथ ह� साथ उस पहलू को भी साकार करत े
हr, जो हम- हाड़-मांस का पुतला मा+ नह�,ं इंसान बनाता है – 
भावनाएँ।  

 
 
 

।।  इ+त  ।।  



  अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 160 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद 

आपदा 0बंधन हेतु अंत�र� आधा�रत अवर>त संवेदक 0णा<लया ँ
अंकुर जैन 

संवेदक "वकास �ेT, अंत�र� उपयोग क� � 

सारांश 

Aाकृ!तक आपदाओं कh रोकथाम, उनके �लए तैया0रयां तथा 
आपदा के बाद राहत काय° के �लए अंत0र* AौYयो3गकh और 
आपदा शमन समुदाय, के बीच घ!न1ठ सम�वय कh आवQयकता 
है। आपदा रोकथाम का सबसे अIछा अ7ययन अंत0र* 
आधा0रत सुदरू संवेदक, Yवारा 5कया जा सकता है जो 
ªयापक *े+, पर �व�भ�न Aासं3गक कारक, कh लगातार !नगरानी 
करते हr। आपदा के �लए तैया0रया ं आस�न आपदाओं के 
पूवाZनुमान तथा उनकh चेतावनी पर क- n[त होती हr। इसम- उन 
A5�याओं पर जोर nदया जाता है जो काफh ग!तशील होती 
हr तथा आपदा के शीÒ संKथापन म- Aमुख भू�मका !नभाती 
हr। राहत कायZ आपदा कh घटना के दौरान या उसके बाद 
5कये जाते हr। �वYयुत-चुOबकhय वणZ�म के ¦Qय *े+ से 
सूxमतरंग *े+ म- �व�भ�न वणZ�मी बrड, म- सुदरू संवेदन 
उ�नत इमेज Aोसे�सगं तकनीक, के साथ �मलकर आपदा 
Aबंधन के �लए पयाZBत डटेा Aदान करते हr। �वभी�न ग!तशील 
घटनाओं जैसे वातावरण, जलवायु, Aाकृ!तक आपदाएं , भू�म 
उपयोग 3च+ाम, *े+ कh जल�य एवं भूग�भZक �वशेषताएं 
इ�याnद म- हुए कालगत बदलाव को उप(ह आधा0रत 
�व�भ�न संवेदक, के मा7यम से !नरंतर उपलEध डटेा के 
अ7ययन से 5कया जा सकता है। अवरfत संवेदन जंगल� आग, 
�वालामुखी, बाढ़, च�वात जैसी Aाकृ!तक एवं मानव !न�मZत 
खतर, का पता लगान े म- एक !नणाZयक भू�मका !नभाता है। 
AKतुत लेख म- आपदा Aबंधन के �लए अंत0र* आधा0रत 
अवरfत संवेदक Aणा�लय, तथा वतZमान म- कायZशील 
अवरfत संवेदक, पर Aकाश डाला गया है   ।  

1. 0Fतावना सन 1972 म- हुए पहले पuृवी संसाधन उप(ह 
लrडसैट – 1 के A*ेपण के बाद हमने बेहतर Kथा!नक एवं का�लक 
�वभेद�य संवेदक, कh nदशा म- एक लंबा सफर तय 5कया है। 
�व�भ�न उप(ह एवं संवेदक पuृवी कh उपर� तथा उथल� सतह के 
गुणधमZ कh जानकार� Aदान करत ेहr।  

उदाहरण के �लए ¦Qय संवेदक के Yवारा A!तGबGंबत सौर 
�व5करण के माप से एिHबडो कh जानकार� �मलती है, तापीय 
संवेदक से सतह के तापमान कh जानकार� �मलती है तथा 
सूxमतरंग संवेदक के Yवारा सतह� �म�ी या बफZ  के 
परावैYयुत गुणधमZ के माप से उनम- नमी कh मा+ा का 
अवलोकन 5कया जाता है। Aाकृ!तक आपदाओं के Aभाव को 
एक उ3चत आपदा Aबंधन के मा7यम से कम 5कया जा 
सकता है। उ3चत आपदा Aबंधन के �लए उ3चत आपदा 
रोकथाम योजना जैसे जो�खम मूHयांकन, भू�म उपयोग 
योजना इ�याnद, उ3चत आपदा तैयार� जैसे आपदा 
भ�व1यवाणी, आपदा अनुमान, चेतावनी इ�याnद तथा पयाZBत 
एवं जHद आपदा राहत कh आवQयकता होती है। Aाकृ!तक 
आपदाओं का सफलतापूवZक शमन होन े वाल� घटना कh 
आविृ�त, च0र+ और भयावहता के बारे म- पयाZBत जानकार� 

AाBत करने पर ह� सफल हो सकता है। अंत0र* आधा0रत 
उप(ह, Yवारा �लए गये पuृवी के सारqप ¦Qय, के उपयोग 
आपदा Aबंधन के *े+ म- �वशेष qप से उपयुfत साGबत हुए हr। 
िजन देश, म- चतेावनी Aणाल� अ3धक उ�नत है वहाँ पuृवी 
के सुदरू संवेदन को आपदा भ�व1यवाणी तथा समय पर 
लोग, को सचते करन ेम- अ3धक Aभावशाल� पाया गया है।  

A�येक उप(ह म- �व�भ�न तरंगदै7य° म- संवेदन करने वाले 
एक या एक से अ3धक संवेदक होते हr जो आपदा !नगरानी 
के �लए उपयोगी होते हr। सुदरू संवेदन म- Aयुfत �व�भ�न 
वणZ�मीय *े+, के उपयोग नीच ेता�लका म- nदये गये हr।  
 

ब~ड नाम वणIxमीय �ेT उपयोग उदाहरण सवेंदक 

¦Qय 0.4 – 0.7µm 

बादल कवर,  
वनKप!त मान3च+ण,  
Kटॉक मHूयांकन,  
जनस=ंया घन�व 

ए.वी.एच.आर.आर (AVHRR), 
लrडसटै (Landsat),  
मोVडस (MODIS),  
ए�व�स (AWiFS),  
इ�सटै-3डी (INSAT-3D) 

!नकट 
अवरfत 

0.7 – 1.0 µm 
वनKप!त मान3च+ण,  
बाढ़ मान3च+ण 

ए.वी.एच.आर.आर (AVHRR), 
मोVडस (MODIS) 

लघु तरंग 
अवरfत 

1.0 – 3.0 µm 
वनKप!त,  
जल वा1प 

मोVडस (MODIS),  
इ�सटै-3डी (INSAT-3D) 

थमZल  
अवरfत 

3.0 – 14.0 µm 
जगंल� आग,  
सम[ु सतह तापमान,  
�वालामखुी ग!त�व3ध 

ए.वी.एच.आर.आर (AVHRR), 
मोVडस (MODIS),  
इ�सटै-3डी (INSAT-3D) 

सxूमतरंग 
(माइ�ोवेव) 

0.1 – 100 cm 
वषाZ,  
बाढ़ मान3च+ण,  
भतूल हवा 

र�सटै (RISAT),  
Kकेटरोमीटर (Scatterometer) 

 

1. अवर>त संवेदक 0णा<लया ँ

Aवेशी �व5करण और संसूचक पदाथZ के पारKप0रक 5�या के 
आधार पर अवरfत संसूचक, को तापीय और फोटॉन 
संसूचक, म- वगSकृत 5कया जाता है।  
 
2.1 तापीय संवेदक 

तापीय संवेदक आप!तत �व5करण को अवशो�षत करता है 
िजस कारण संवेदक पदाथZ का तापमान प0रव!त Zत हो जाता 
है। इस A5�या से संवेदक के भौ!तक गुणधमZ म- प0रवतZन 
होता है जो वैYयुत !नगZम को उ�प�न करता है। तापीय 
संवेदक का Aचालन �स�ांत 3च+ - 1 म- दशाZया गया है। 
तापीय संवेदक बहुत हHके, बीहड़, �वQवसनीय और कम 
कhमत वाले युिfत होत े हr परंतु इनम- संवेदनशीलता कम 
होती है और इनकh अनु5�या धीमी होती है। तापीय संवेदक, 
म- तीन उपगमन के Aयोग को अवरfत AौYयो3गकh म- 
काफh उपयोगी पाया गया।  
 

 ये हr ताप�वYयुतीय, तेजमापीय (बोलोमीटर) और 
उ�ताप�वYयुतीय Aभाव। उ�ताप�वYयुतीय संवेदक, म- 
आतं0रक वैYयुत Æुवण के प0रवतZन को मापा जाता है, 
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जब5क तेजमापीय और ताप�वYयुतीय संसूचक, म- वैYयुत 
A!तरोध मापा जाता है।  
 

2.1.1 तापवै_युत यु�म एवं पंुज 

तापवैYयुत यु@म म- दो �भ�न धातुओं को एक �ंखला म- 
जोड़ा जाता है। जब दोन, धातुओं के जोड़ से बन े एक 
जंfशन का तापमान बदलता है तो दसूरे जंfशन पर एक 
वोHटेज उ�प�न होती है। यह !नगZम वोHटेज दोन, जंfशन, 
म- हुए तापमान अंतर के समानुपा!तक होती है अतः इसे 

तापवैYयुत Aभाव कहत ेहr। जब दोन, जंfशन, म- तापमान 
अंतर आप!तत �व5करण के अवशोषण से होता है तब 
संवेदक को ‘�व5करण तापवैYयुत यु@म’ कहत े हr। एक 
तापवैYयुत यु@म से उ�प�न वोHटेज बहुत कम होती है। 
तापवैYयुत पंुज म- बहुत से तापवैYयुत यु@म, को एक 
�ंखला म- जोड़कर !नगZम वोHटेज को बढ़ा nदया जाता है। 
तापवैYयुत यु@म और पंुज का �स�ांत 3च+ - 2 म- दशाZया 
गया है।  

2.1.2 तेजमापीय (बोलोमीटर) संवेदक 

बोलोमीटर का Aचालन �स�ातं यह है 5क आप!तत �व5करण 
के अवशोषण से संवेदक पदाथZ के तापमान म- प0रवतZन 
होता है िजससे पदाथZ के वैYयुत A!तरोध म- प0रवतZन होता 
है। यह वैYयुत A!तरोध म- प0रवतZन !नगZम वोHटेज म- 
प0रवतZन लाता है। अतः संवेदक से !नगZम वोHटेज म- 
प0रवतZन संवेदक पदाथZ के तापमान म- प0रवतZन के 
समानुपा!तक होता है। बोलोमीटर के 3च+ांश कh वाKतुकला 
नीचे 3च+ - 3 म- दशाZयी गयी है। 

 
2.1.3 उ:तपवै_युत संवेदक 

उ�तापवैYयुत संवेदक लोचुOEकhय 5�Kटल के बने होते हr 
िजनम- काफh उIच मा+ा म- 5�Kटल� असम�म!तयाँ होती हr 
िजसके कारण उनम- �वYयुतीय Y�वÆुव आघूणZ होता है। 
आप!तत ऊजाZ के तापीय Aभाव से पदाथZ के आंत0रक 
Y�वÆुव आघूणZ म- प0रवतZन होता है िजससे उसकh Æुवण 
अवKथा बदल जाती है और इस प0रवतZन से बाहर� स5कZ ट म- 

�वYयुत धारा का Aवाह होता है। उ�तपवैYयुत संवेदक का 
Aचालन �स�ातं 3च+ - 4 म- दशाZया गया है।  

 
2.2 फोटॉन संवेदक 

फोटॉन संसूचक म- �व5करण कh परKपर5�या इलेflोन से 
होती है िजस कारण अधZचालक पदाथZ �व5करण को अपन े
भीतर अवशो�षत कर लेती है। ये इलेflोन या तो जालक 
परमाणु, अथवा अप[ªय परमाणु से जुड़ ेहोते हr या तो मुfत 
इलेflोन होते हr। इस A5�या से इलेflो!नक आवेश 
�वतरण बदलता है िजस का प0रणाम वैYयुत !नगZम �स@नल 
कh उ�पि�त है। फोटॉन संवेदक का �स�ातं 3च+ – 5 म- 
nदखाया गया है। इस संसूचक का A!त इकाई �व5करण 
शिfत वरणी तरंगदैîयZ पर आ3�त है। ये बहुत बेहतर 
संकेत-रव अनुपात और अ!त [तु अनु5�या दशाZते हr। परंतु 
इसे AाBत करन े के �लये फोटॉन संसूचक, को 
अ!त!नOनतापमान म- ठंडा करने कh आवQयकता है। यह 
तापीय ज!नत आवेश वाहक को रोकने के �लये अ!नवायZ है। 
अशी!तत युिfत म- तापीय और Aकाशीय सं�मण के कारण, 
इनमे काफh रव होता है। शीतलन आवशकताओं के कारण 
अधZचालक Aकाशीय संसूचक पर आधा0रत अवरfत Aणाल� 
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बड़ी, भार�, महँगी और उपयोग करने के �लये असु�वधाजनक 
होती हr। यह� कारण इनके ªयापक उपयोग म- बाधा बन के 
खड़ी हुई है।  
 

 
 
 

2.2.1 HgCdTe <म�धातु आधा�रत अवर>त संवेदक 

HgCdTe परंपरागत qप से एक आदशZ अवरfत पदाथZ माना 
गया है। इस पदाथZ कh मु=य �वशेषताएं हr: Hg और CdTe 
के संतु�लत �म�ण से पूरे अवरfत Kपेflल बrड म- संवेदन 
एवं द�घZ Aकाशीय गुणांक कh वजह से �यादा fवांटम 
*मता। इन �वशेषताओं कh वजह से इस पदाथZ का अवरfत 
संवेदन AौYयो3गकh म- एक �वशेष Kथान है। �वQव म- 2048 
x 2048 3च+ांश वाले HgCdTe �म�धातु आधा0रत ना�भय 
समतल ªयूह बन चुके हr। �वQव का सबसे बड़ा अवरfत 
संवेदक (3च+ - 6) रेथीयोन कंपनी ने पूरे दC*णी गोलाधZ के 
आकाश का अवरfत बrड म- सवk करने वाले �वज़टा 
टेल�Kकोप के �लए बनाया है। इस संवेदक म- कुल 6 करोड़ 
3च+ांश हr तथा इसे 2048 x 2048 3च+ांश वाले HgCdTe 
�म�धातु आधा0रत ना�भय समतल ªयूह के 4 x 4 मोजाइक 
से बनाया गया है।  

 

8चT - 6 सबसे बड़ा अवर>त संवेदक +नमाIता – रेथीयोन, 6 

करोड़ 8चTांश 

3. आपदा 0बंधन के <लए वतIमान म� 0चा<लत 
अंत�र� आधा�रत अवर>त संवेदक 

  

वतZमान म- बहुत से अंत0र* उप(ह आधा0रत अवरfत 
संवेदक Aचा�लत हr जो पuृवी का सुदरू संवेदन करते हr और 

आपदा Aबंधन म- एक मह�वपूणZ भू�मका !नभाते हr। इन 
संवेदक, के मु=य उपयोग !नOन�ल�खत हr।  
  

3.1 अि�न मान8चTण 

जंगल� आग का संसूचन या तो nदन और रात म- उनम- से 
!नकले तापीय और म7य-अवरfत *े+ के A3चन के 
संवेदन से संभव है या 5फर रात म- उनके Yवारा उ�सिजZत 
Aकाश का पता लगान े के Yवारा संभव है। नासा का संयमी 
संकHप अवरfत Kपेflोमीटर (मोVडस) A!तnदन ªयविKथत 
तर�के से वैिQवक आग उ�पाद, को उ�प�न करता है। मोVडस 
रै�पड 0रKपांस �सKटम वाKत�वक समय म- वैिQवक डटेा के वेब 
आधा0रत �वतरण म- मह�वपूणZ Aग!त Aदान करता है। मोVडस 
के Yवारा पहचाने गये स5�य आग के Kथान, पर अ!त0रfत 
जानकार� एक+ करने के �लए मोVडस अ�य उप(ह, को nlगर 
अनुरोध भेजता है।  

 
8चT - 7 मोUडस _वारा ज+नत वैिnवक आग न>शा 

 
8चT - 8 साईबे�रया जंगल आग (मोUडस) 

बडZ (BIRD) जमZन एयरोKपेस स-टर (DLR) का जंगल� आग 
कh !नगरानी के �लए नवीनतम अंत0र* आधा0रत उप(ह 
है। बडZ का मु=य !नतभार एक Y�व-चैनल अवरfत हॉट 
Kपॉट रेकोग!नशन �सKटम (HSRS) है जो !नरंतर अवरfत 
बrड म- जंगल� आग का मान3च+ण करता है।  

 

3.2 vवालामुखीय उदभेदन 

�वालामुखीय ग!त�व3धय, के कारण वातावरण म- हवाई राख 
का Aचार �वमानन के �लए काफh खतरनाक साGबत हुआ है। 
नतीजतन, अंत0र* सुदरू संवेदन मौसम संबंधी उप(ह, सnहत, 
�वQव भर म- �वालामुखी ग!त�व3धय, कh !नगरानी तथा lै5कंग 
करने म- एक मह�वपूणZ भू�मका !नभात ेहr। �व�भ�न उप(ह, पर 
आधा0रत अवरfत संवेदक, के समूह �वालामुखी, आग और 

 



  अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 163 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद 

धूल के तूफान, कh !नगरानी के �लए पuृवी पर !नरंतर डटेा 
भेजते हr। उदाहरण के �लए अमे0रकh �वालामुखी स-सर वेब, 
मोVडस और ए.वी.एच.आर.आर के अवरfत संवेदक, Yवारा 
उ�प�न चेतावनी �वालामुखी ग!त�व3धय, का पता लगान े के 
�लए उपयोग करता है। यह अपने आसपास के *े+ से अलग 
और �यादा गरम Kथान, कh पहचान कर चेतावनी संकेत 
भेजता है। नासा का nहपेरायन उप(ह तापीय अवरfत बrड म- 
बेहद संवेदनशील है तथा यह �व�श1टतः �वालामुखीय 
ग!त�व3धय, कh !नगरानी करता है।  
 

 
8चT - 9 पलुवेह vवालामुखी, इंडोने<शया ल~डसेट थमIल अवर>त 

संवेदक 

  
8चT - 10 युगल vवालामखुी, Mस मोUडस 

 
3.3 सूखे क� भ"व�यवाणी और +नगरानी 

अंत0र* आधा0रत बहुत से उप(ह *े+ कh जलवायु प0रवतZन 
कh लगातार !नगरानी करते हr िजनके Yवारा सूखे कh 
भ�व1यवाणी और !नगरानी कh जाती है। इनम- �यादातर 
उप(ह भूिKथर क*ा म- काम करते हr जो एक *े+ कh 
जलवायु कh !नरंतर !नगरानी करते हr। उदाहरणाथZ इसरो के 
इ�सैट उप(ह और नासा के गोज़ (GOES) और मीट�ओसैट 
उप(ह भूिKथर क*ा से मौसम और सूख ेकh भ�व1यवाणी 
करते हr। इसके अलावा Æुवीय उप(ह जैसे इसरो के 
आई.आर.एस. उप(ह और र�सैट तथा नासा के नोआ उप(ह 
मौसम संबंधी मापदंड, को मापते हr। अम0रका का फेमाइन 
अरल� वा!नeग �सKटम नेटवकZ  (FEWS NET) 
ए.वी.एच.आर.आर, मोVडस तथा Kपॉट उप(ह, से उपलEध 
मौसमीय डाटा से *े+ कh वनKप!त शिfत और घन�व कh 
जानकार� Aदान करता है िजसके मा7यम से उस *े+ कh 

खाYय सुर*ा पर नज़र रखी जाती है। यह �सKटम मीट�ओसैट 
से उपलEध अवरfत डाटा तथा सूxमतरंगी उप(ह से 
उपलEध डाटा कh मदद से वषाZ तथा कृ�ष संबंधी जानकार� 
उपलEध करता है।  
  

3.4 बाढ़ क� +नगरानी 

सुदरू संवेदन हाइ�ोलॉिजकल मॉड�लगं के �लए मौसम संबंधी 
डाटा उपलEध करान ेतथा ख!नज पदाथZ एवं भू�म उपयोग के 
मान3च+ण म- Aमुख भू�मका !नभाता है। lो�पकल रेनफाल 
मो!नट0रगं �मशन उप(ह वषाZ का मान3च+ण करता है 
िजसके Yवारा भर� वषाZ और बाढ़ कh भ�व1वाणी कh जाती 
है। इ�सैट आधा0रत वी.एच.आर.आर Yवारा उ�प�न 3च+, से 
समु[ के ऊपर बादल, के !नमाZण तथा उनके अनुवतZन कh 
जानकार� ल� जाती है। उप(ह तथा भू�म आधा0रत राडार के 
सम�वयन से वषाZ ती¢ता का सह� आकलन 5कया जा सकता है। 
भारत म- च�वात कh आशंका वाले 150 से अ3धक तट�य गांव, 
म- आपदा चेतावनी �सKटम तैयार 5कये गये हr जो इ�सैट 
उप(ह के डाटा कh मदद से Kथानीय �व�श1ट आपदा चेतावनी 
�स@नल भेजते हr ता5क उ3चत आपदा Aबंधन 5कया जा 
सके।  

 
8चT - 11 उ:तर भारत बाढ़ मान8चT, मोUडस 

 

    
8चT - 12 बमाI बाढ़ मान8चT, मोUडस 

4. उपसंहार 

आपदा रोकथाम, तैयार� तथा राहत कायZ – आपदा Aबंधन के 
तीन Aमुख अंग हr। अंत0र* आधा0रत उप(ह सुदरू संवेदन 
के Yवारा आपदा Aबंधन म- मह�वपूणZ भू�मका !नभाते हr। 
सुदरू संवेदन �व�भ�न वणZ�मीय *े+, म- होता है पर�तु 
अवरfत बrड म- सुदरू संवेदन आपदा Aबंधन के �लए काफh 
उपयोगी साGबत हुआ है। Aमुख Aाकृ!तक आपदाओं जैसे 
च�वात, भार� वषाZ, बाढ़, सूखा, जंगल� आग, �वालामुखी 
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इ�याnद का अवरfत बrड म- सुदरू संवेदन से बहुत जHद 
पता लगाया जा सकता है और इस nदशा म- समय से 
उ3चत कदम उठाय जा सकत े हr। उप(ह, के समूह Yवारा 
उ�प�न डाटा से पuृवी के 5कसी भी *े+ कh आपदा 

Aबंधननी!ततैयार कh जा सकती है। AKतुत लेख म- अवरfत 
संवेदन Aणा�लय, तथा वतZमान म- कायZरत अंत0र* 
आधा0रत अवरfत संवेदक, पर Aकाश डाला गया है।  
 

संदभI 
 
1. Handbook of Optics, Volume II, Third edition, Sponsored by Optical Society of America 
2. Paul W. Kruse, “Uncooled Thermal Imaging”, SPIE Press, 2001 
3. http:/ / visibleearth.nasa.gov/  

 
 

।।  इ+त  ।।  
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ए>स ब~ड आपदा 0बंधन सार हेतु संहत अ<भ6ाह 
शैले�[ �सहं, �ु!त �सहंा, अ!नल कुमार गुBता, 

पूनम Aद�प कुमार और सी.वी.एन. राव, 
अंत0र* उपयोग क- [ 

सारांशः 

सी-बै�ड आपदा Aबंधन (Disaster Management) हवाई-वाnहत 
(Air borne) सार कh सफलता को आँकते हुए, एfस बrड सार 
नी!तभार कh योजना को qप �मला। इस कायZ को आधु!नक 
अनुसंधान के qप म- आरंभ 5कया गया। इसके अंतगZत, 
नी!तभार हेतु एfस-बrड संहत अ�भ(ाह� का �वकास 5कया 
गया। AKतुत प+ म- इस अ�भ(ाह� कh qपरेखा, Vडजाइन एवं 
�वकास का वणZन 5कया गया है। गौरतलब है 5क AKतुत 
अ�भ(ाह� सी-बrड अ�भ(ाह� कh तुलना म- संहत एवं कम 
भारवाला है। इस उपलिEध का �ेय जाता है इसम- उपयोग 
म- लाए गए A�य* सूxम-तरंग �वमाडुलक तकनीक को 
(Direct Microwave Demodulation Technique)। इस 
अ�भ(ाह� म- !नयं+ण �स@नल (Control Signals) समानांतर 
के Kथान पर �ेणीय qप से Aवेश करता है। अ�भ(ाह� के 
भीतर ह� इस �ेणीय �स@नल को Vडकोड 5कया जाता है। 
450 MHz अपार बrड �वKतार (Bandwidth) वाले इस 
अ�भ(ाह� कh बrड �वKतार *मता सी-बrड अ�भ(ाह� कh दनूी 
है। इस अ�भ(ाह� कh एक �वशेषता यह भी है 5क यह 
�वकासशील घटक, (Development component) से !न�मZत है 
तथा इसका हवाई वाnहत (Air borne) qपी संपूणZ उडान 
मॉडल पर�*ण (Flight Model Test) एवं मूHयांकन 5कया 
गया है। इससे भ�व1य म- कम लागत वाले हवाई वाnहत 
�सKटम के �वकास कh Aेरणा �मलती है।  
 

ए>स-ब~ड आपदा 0बंधन सारः प�रचय 

संQलेषी Yवारक रडार (Synthetic aperture RADAR) के हर 
बrड कh उपयो3गता �भ�न-�भ�न है। मु=यतः एल, एस, सी 
और एfस बrड मह�वपूणZ होते हr। एfस बrड उIच �वभेदन 
(High resolution) A!तGबबंन (Imaging) *मता के �लए 
च3चZत है। आपदा Aबंधन हेतु इसका उपयोग नगर�य *े+, 
म- अतुलनीय है। इसके Yवारा �वक�सत एfस-बrड सार 
नी!तभार को बीच�ा�ट हवाई जहाज (Beechcraft Aircraft) 
पर आपदा Aबंधन के �लए उडाए जाने कh योजना है। इस 
नी!तभार म- तीन �वभेदन *मताएं ह,गीः 0.5 मीटर, 1 
मीटर और 3 मीटर। इस �वभेदन *मता को अिजZत करन े
के �लए रडार का बrड �वKतार 450 MHz होना अ!नवायZ है। 
पूवZ �वक�सत सी-बrड नी!तभार म- 225 MHz का बrड 
�वKतार है। ता�पयZ यह है 5क 450 MHz �वशाल बrड 
�वKतार नवीनता है। जहाँ 5क सी-बrड नी!तभार म- !नयं+ण 
�स@नल समानांतर qप से Aवाnहत होते थ,े एfस-बrड कh 
Vडजाइन म- अ3धक रव उ�मुfतता (Noise immunity) के 
�लए RS-422 �ेणीय !नयं+ण �स@नल (Serial Control 
Signal) का उपयोग 5कया गया है।  
 

अ<भ6ाह – "व+नIदेश : 

एfस-बrड नी!तभार को �वक�सत करने के �लए अ�भ(ाह� 
कh !नOन�ल�खत �व!नZदेश (Specifications) ज!नत 5कए 
गए।  

"व+नद�श (Specifications) 

क- [ आविृ�त (Centre Frequency)
  

9650 MHz 

बrड �वKतार (Bandwidth) 450 MHz 

रव -qपण  (प0रवेश) (Noise figure) 
(Ambient) 

2 dB 

अ3धकतम रव-qपण (ताप समेत) 
(Max. Noise figure with 
temperature)  

2.3 dB 

वापसी हा!न (अ3धकतम) (Return 
Loss Max.) 

15 dB 

!नवेश शिfत (I/ P power) (0 dB 
*ीणन पर)   

-50 dBm 

*ीणन *मता (Attenuation 
Capability)  

31.5 dB कुल 0.5 
dB A�येक सोपानी 

!नगZम शिfत (O/ P power) -2 dBm  

!नगZम समतलता (अ3धकतम) (O/ 
P flatness) 

2.5 dB 

आयाम असंतुलन (अ3धकतम)
  (Max. Amplitude 
Imbalance) 

0.5 dB 

कला असंतुलन  (अ3धकतम) 
(Max. Phase Imbalance) 

6 deg. RMS 

!नगZम 5फHटर अKवीकृ!त 
Aोफाइल �यूनतम (O/ P filter 
rejection profile) (Min.) 

20 dB 

सारणी-1 

अ<भकzपनाः 

यnद ऊपर nदए गए सारणी पर 7यान क- n[त कर- तो 
!निQचत qप से सबसे जnटल कायZ लगेगा 450 MHz के बrड 
�वKतार को 7यान म- रखते हुए इस अ�भ(ाह� कh 
अ�भकHपना करना। AKतुत अ�भ(ाह� का कायZ है, ऐ�टेना से 
आते हुए !नवेश होन ेवाले 9650 MHz सूxम तरंग �स@नल 
को �यूनतम रव (Noise) जोड़कर शिfत AवधZन करना। 
त�पQचात इस �स@नल को �वमाडु�लत करके आई -fयू  (I-Q) 
�स@नल का !नगZम होता है।  
 

अ�भ(ाह� कh अ�भकHपना होमोडाइन या हेटेकोडाइन के qप 
म- कh जा सकती थी। होमोडाइन के �लए ऐसे �वमाडुलक 
कh आवQयकता होती जो 5क 9650 MHz पर कायZवाnहत 
होता। परंतु ऐसे �वमाडुलक के न होने पर हेटोरोडाइन qप 
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पर आधा0रत होना पड़ा। हेटोरोडाइन संरचना के मु=य 
�वषय है आविृ�तय, (Frequency) का चयन। अ�भ(ाह� के I-
Q !नगZम �स@नल हr DC से 225 MHz। यह बrड �वKतार 
अ3धक है। इस कारण, �वमाडुलक यnद कम आविृ�त वाहक 
का (carrier) हुआ तो A!तशत बrड �वKतार बढ़ जाएगा जो5क 
�वमाडु�लत करना कnठन है। इसी�लए ऐसा �वमाडुलक चुना 
गया जो5क अ3धक वाहक वाला हो। nहटाइट Yवारा बनाया 
गया HMC 525 �वमाडुलक 4 से 8 .5 GHz तक कायZ करता 
है। यह �वमाडुलक उपलEध था। Vडज़ाइन को और सामा�य 
करने के �लए सी  -बrड म- ज!न+ Kथानीय दो�ल+  (Local 
oscillator) 4.5 GHz को हेटोरोडाईन के �लए चुना गया। 9.65 
GHz !नवेश �स@नल 4.5 GHz से �णृ होकर 5.15 GHz 
�स@नल देगा। 5.15 GHz पर �वमाडुलन कh 5�या होगी। 
इस कारण दसूरा दो�ल+ 5.15 GHz पर चुना गया।  
 

3च+ 1 म- एfस बrड अ�भ(ाह� का खंड आरेख दशाZया गया है । 
Kप1टता बढ़ाने के �लए संपूणZ अ�भ(ाह� को दो भाग, म- 
बाँटा जा सकता हैः 
 

 (1) सू�म तरंग भागः  

9650 MHz �स@नल अ�भ(ाह� म- Aवेश कर �वलगक 
(isolator) के राKते !नOन रव AवधZक म- Aवेश करता है 
िजससे 5क संपूणZ तं+ म- रव सदैव !नOन Kतर पर रहै। 
त�पQचात 9650 MHz �स@नल को 4500 MHz Kथानीय 
दो�ल+ �स@नल से �म3�त कर 5150 MHz± 225 MHz 
�स@नल उपलEध होता है। यह म7यमवतS आविृ�त है 
(Intermediate Frequency)। 5150 MHz �स@नल कh शिfत 
तीन ख�डीय AवधZक तं+ Yवारा बढ़ाई जाती है। दसूरे एवं 
तीसरे AवधZक ख�ड के बीच अंकhय *ीणकार� उपिKथत है 
जो5क अ3धकतम 30 dB *ीणन 0.5 dB A!त अंक बढ़ोतर� 
के साथ देता है। इसम- !नयं+ण �स@नल 6 अंकhय  TTL 
लोिजक है। अथाZत अ�भ(ाह� का कुल आवधZन 78 dB से 48 
dB तक 0.5 dB के अंक से अिजZत 5कया जा सकता है। 
अंत म- 5150 MHz म7यवतS आविृ�त �स@नल को 5150 
MHz Kथानीय दो�ल+ �स@नल Yवारा �वमाडु�लत 5कया 
जाता है। !नगZम म- आई  -fयू  �स@नल AाBत 5कए जात ेहr।  
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 (2) िFवच 9फzटर ब~कः 

इस भाग म- दोन,I-Q �स@नल को पयाZBत qप म- अलग-
अलग खंड, म- आव3धZत 5कया गया है । त�पQचात दोन, 

�स@नल, को अलग -अलग 5फHटर बrक से Aवाnहत  5कया जाता 
है। A�येक 5फHटर बrक म- 3च+ म- दशाZए अनुसार तीन 
5फHटर हr जो5क तीन A!तGबबंन �वधा के अनुqप 
अ�भकिHपत 5कए गए हैः 225 MHz, 112.5 MHz, 37.5 MHz 
– 0.5 मीटर, 1 मीटर , 3 मीटर । जैसा 5क 3च+ म- �व3धत है, 
इस कायZ के �लए चार SP3T िKवच, का उपयोग हुआ है। 
इन �वधाओं को चुनन े के �लए 2 अंकhय  TTL लोिजक 
समानातंर qप से चार, SP3T िKवच म- Aवेश करते हr।  
 

अ<भ6ाह के मु\य घटक (Components) 

गौरतलब है 5क AKतुत अ�भ(ाह� के मु=य घटक अंत0र* 
उपयोग क- [ (अं .उ.क-. ) (SAC) म- ह� अ�भकिHपत एवं 
�वक�सत 5कए गए हr। !नOन रव आवधZक, सूxम तरंग 
5फHटर, �म�ण यं+, म7यमवतS आविृ�त आवधZक एवं 
5फHटर – सभी सूxम तरंग एकhकृत प0रपथ तकनीक 
(Microwave Integrated Circuit Technique) पर आधा0रत हr। 
ये सभी अं .उ.क-. कh उ�पि�त हr ।  
 

संपूणZ िKवच 5फHटर बrक एक ह� पी .सी.बी. काडZ पर अं.उ.क-. 
म- �वक�सत 5कया गया है ।  

 

 
वाFतुकलाः 

AKतुत अ�भ(ाह� इस Aकार अ�भकिHपत है 5क जहाँ सूxम 
तरंग घटक, पैकेज के प0रधीय पर एकदसूरे से एकhकृत हr, 
डी .सी. Aदाय काडZ पैकेज के बीच म- िKथत है । 3च+ 2 पैकेज का  
असल 3च+ है। इसम- सूxम तरंग घटक और डी .सी. Aदाय 

काडZ देखा जा सकता है ।  

 

इस वाKतुकला से मु=य लाभ है 5क सभी सूxम तरंग 
घटक, तक सरलता से डी.सी. सBलाय पहँुच सकती है एवं 
पूणZ पैकेज का सदपुयोग 5कया जा सकता है। डी.सी. Aदाय 

काडZ पर ह� !नयं+ण �स@नल का �वतरण Vडज़ाइन 5कया 
हुआ है। इस काडZ पर डीकोडर एवं �ेणीय समानातंर 
प0रवतZक (Serial parallel converter) 3चप Yवारा अ�भ(ाह� म- 
!नवेश हो रहे RS-422 �ेणीय !नयं+ण �स@नल को प0रव!त Zत 
एवं समानांतर qप से !नधाZ0रत Kथान �वत0रत 5कया जाता 
है।  

8चT-2 (पैकेज का 8चT) 
 

पर पैकेज कh दसूर� तरफ िKवच 5फHटर बrक देखा जा 
सकता है।  

अ�भ(ाह� �वKतार : 180X205X60mm 

डी .सी. शिfत  : 3 Watt 

भार   : 2.5 Kg 
 

अ<भ6ाह का प�र�णः 

सवZAथम AKतुत अ�भ(ाह� के A�येक घटक का �वकास के 
पQचात अलग -अलग प0र*ण  5कया गया। त�पQचात सभी 
घटक, को पैकेज म- एकhकृत कर, पैकेज का �वKततृ qप से 
पर�*ण 5कया गया। अंततः AKतुत अ�भ(ाह� का हवाई -

वाnहत qपी संपूणZ उडान माडल पर�*ण 5कया गया । यह 
पर�*ण सफल रहा एवं इसके प0रणाम नीचे nदए गए 
सारणी 2 म- अं5कत है ।  
 

इस Aकार AKतुत अ�भ(ाह� कh !नOन मु=य �वशेषताए हr 

 (1) 450 MHz �वशाल बrड �वKतार 

 (2) डारेfट सूxम तरंग �वमाडूलन तकनीक का Aयोग 

 (3) �ेणीय RS-422 !नयं+ण �स@नल 

 (4) सुसंहत अ�भ(ाह� 

 (5) �वशाल आधार बrड Aबंध (1MH2-225 MHz) 

 (6) 78 dB आवधZन 

 (7) �वकासीय घटक, से बना उड़ान यो@य कम लागत वाला 
अ�भ(ाह� 
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पर�ण प�रणाम (Test Results) 

 �व!नदkश 
(Specifications) 

प0रणाम 
(Results) 

अ3धकतम रव-qपण (ताप 
समेत) (Max. Noise figure 
with temperature) 

2.3 dB 2.25 dB 

वापसी हा!न (अ3धकतम) 
(Return Loss Max.) 

15 dB 23 dB 

!नगZम शिfत (O/ P 
power) 

-2 dBm  -1.3 dBm 

!नगZम समतलता 
(अ3धकतम) (O/ P 
flatness) 

2.5 dB 2.67 dB 

आयाम असंतुलन 
(अ3धकतम)  (Max. 
Amplitude Imbalance) 

0.5 dB 0.34 dB 

कला असंतुलन  
(अ3धकतम) (Max. Phase 
Imbalance) 

6 deg. RMS 3.56 deg. 
RMS 

!नगZम 5फHटर अKवीकृ!त 
Aोफाइल �यूनतम (O/ P 
filter rejection profile) 
(Min.) 

20 dB 26 dB 

सारणी-2 

 

 
 3च+-3 (अ<भ6ाह) 

 

इस समय AKतुत अ�भ(ाह� को मु=य नी!तभार से एकhकृत 
5कया जा रहा है।  
 

आभार:  

इस प+ कh Aेरणा देने के �लए मr �ी तपन �म�ा, उप 
!नदेशक, एमआरएसए तथा �ी !नलेश देसाई, (ुप Aधान, 
MSTG का आभार� हँू।  

 

।।  इ+त  ।।  
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आपदा 0बंधन म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� भ<ूमका 
मुकंुद का�त पा�डये, वैoा+नक/ अ<भयंता “  एस. डी. 

यूएसटऍफ़ –आई, एल पी. एस. सी.- मह��8गर 

�पछले चार दशक, म- Aा�!तक आपदाएं जैसे 
सुनामी, भूकंप, धूल भर� आंधी, बादल का फटना, बाढ़ आना, 
सूखा पड़ने जैसी घटनाय- दस गुना बढ़ गयी है। यह 
आपदाएं तेजी से बदलते पयाZवरण के Aभाव, का नतीजा है। 
िजस तेजी से आपदाएं बढ़� है उतनी तेजी से उनके Aभाव, 
को रोकनेया उनके Aभावी Aबंधन कh nदशा म- काम भी 
हुआ है। वतZमान म- सट�क पूवZ आपदा संकेत और बेहतर 
आपदा Aबंधन कh आवQयकता है िजससे राजKव एवं 
जनमानस कh भार� *!त होने से रोका जा सके।  

अंत0र* तकनी5कया ँआपदा के आन ेया घटने कh 
�व0रत संकेत देकर उसके Aभाव को कम करने म- 
अ�य3धक सहायक साGबत हो सकती है। इस तरह कh 
तकनीकh का उपयोग जो�खम Aबंधन, शमन और आपदा 
Aबंधन के चरणब� तर�के से तैया0रय,म- बहुत लाभकार� 
साGबत हो सकती हr। �वषुवतीय *े+ वाले देश, म- ज�हा 
आये nदन Aाकृ!तक आपदाएं धnटत होती ह� रहती है और 
जंहा जनसं=या घन�व भी अ3धक है वंहा राजKव *!त के 
साथ साथ जानमाल का भी बहुत नुकसान होता है। इस 
*े+ के देश मु=यत: �वकासशील देश है ज�हा कh सरकार, 
को आपदा कh *!त पू!त Z कर पाना आसान नह�ं होता वंहा 
इस तरह कh जो�खम Aबंधन के तर�के कारगर साGबत हो 
सकते हr।  

 
अंत�र� 0ौ_यो8गक� आधा�रत आपदा 0बंधन का खंड 8चT 

आपदाओं को पूर� तरह से रोक पाना तो दलुZभ है 
fय,5क वो तो भौगो�लक और पा0रिKथ!तकh बदलाव, के 
प0रणाम Kव¯प आती है ले5कन वतZमान म- उपलEध 
तकनी5कय, का उपयोग करके उनके द1ुप0रणाम से बचा जा 
सकता है।  

आपदा का Aबंधन मूलतः दो चरण, म- �वभािजत है- 

आपदा के आने से पूवI अनुमान और उनके :व�रत संकेत 
को 0भा"वत �ेTC म� 0चा�रत करना 

1) आपदा के आने पnचात ्आपातकालन बचाव और 
रहत कायI का 0बंधन 

 
पहले चरण के Aबंधन म- अंत0र* तकनीकh के 

उपयोग का मह�व अ3धक है। .पuृवी के अलग अलग 
क*ाव, म- उपिKथत उप(ह, के �मले संकेत, से आपदाओं 
का पूवZअनुमान करके आपदा Aभा�वत *े+ो को चतेावनी 
स�देश भेजा जा सकता है। आज �वQव भर के देश, म- 
सरकार, ने आपदा पबeधन �वभाग बना रखा है जो अ�य 
�वभाग, के साथ सामूnहक qप से �मलकर आपदा को 
वै�ा!नक तर�के से Aबं3धत करने कh पुरजोर को�शश कर 
रह� है।  

भारत म� रा��य आपदा 0बंधन 0ा8धकरण 
(NDMA), भारतीय मौसम "वभाग (IMD)  और भारतीय 
अंत�र� अनुस�धान संगठन (ISRO) <मलकर भारत म� आन े
वाल 0ाकृ+तक आपदाओं के रोकथाम और बचाव कायI म� 
रत ह~।  

!नOन�ल�खत उपकरणो के योगदान से अंत0र* 
Aौधो3गकh का उपयोग पूवZ आपदा संकेत और बेहतर आपदा 
Aबंधन म- 5कया जा सकता है  

इस लेख म- �व�भ�न Aकार कh Aाकृ!तक आपदाओं 
और उनके रोकथाम म- अंत0र* तकनीकh के उपयोग के 
�वषय म- बताया गया है।  

उ:पादक उपभो>ता 

सुदरू संवेदन  
लxय को Gबना KपशZ 5कये Kथा!नक 
आंकड़, को एकG+त करना  

भौगो�लक 
सूचना तं+  

Kथा!नक आंकड़, का कंBयूटर आधा0रत 
तं+ के Yवारा �वQलेषण 

भूमंडल�य 
Kथे!तक तं+     

Aभा�वत *े+, से Kथा!नक आंकड़, को 
एक+ करने का टूल  
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बाढ़ – बाढ़ का मु=य कारण नnदय, का जलKतर बढ़ना है, 
बहुत अ3धक वषाZ के कारण नद� के पानी का जलKतर बढ़ 
जाता है और �म�ी के कटाव से नnदय, का राKता बदलन े
से पानी जनसँ=या *े+ म- पहँुच जाता है िजससे जनमानस 
को आ3थZक एवं सामािजक *!त पहंुचती है। अभी जून के 
मह�ने म- उतराखंड के उपर� nहमालय इलाके म- बादल फटन े
से नnदय, म- उफान आन े से हुई भार� तबाह� Aा�!तक 
आपदा का �वलंत उदहारण है। सुदरू संवेदन उप(ह 
च�वात, को अनु�वC*त करके िजयोमो5फZक त�व, को 
प0र3चG+त करके मौसम संबंधी आंकड़, के �लए 
हाइ�ोलॉजीकल मॉड�लगं (काट«(ाफh) कर सकत े हr िजससे 
इस तरह कh आपदाओं का सट�क पुवाZनुमान 5कया जा 
सके।  

 
हाइ¬ोलॉिजकल 09xया 

 
संपूणI भारत का हाइ¬ोलोिजकल मै"पगं 

 

Kथानीय मापक, म- सतह कh मै�पगं करने म- Kथलाकृ!त, 
जलरा�श �व�ानं और नद� संबंधी खुरदरुापन इ�याnद आंकड़, 
कh आवQयकता होती है तभी नद� के बहाव कh nदशा का 
सह� पता लगाया जा सकता है। अ3धक जलभराव कh 
िKथ!त म- इन आंकड़, कh मदद से खतरे वाले इलाको को 
समय से पहले खाल� करके भार� *!त से बचा जा सकता 
है। उप(ह, कh मदद से इस तरह के *े+ का मान3च+ण 
करके आबाद� वाले *े+ और बंध, का !नमाZण करना 
चाnहए।  

च�वात – भारत के पूवS समु[� तट ज�हा हर वषZ च�वात 
आते हr और भर� तबाह� मचा के जात े हr इससे भर� 

जानमाल कh *!त होती है। वषZ १८९१-२००० तक लगभग 
३०८ च�वात आ चुके हr च�वात। तबाह� तो मचाते ह� है 
Aभा�वत *े+ कh सामािजक ªयवKथा को भी उथल पुथल 
करते हr िजसका Aभाव हम- वष° तक देखने को �मलता है। 
यह Aभा�वत तट कh वातावरणीय तं+ को भी Aभा�वत करत े
हr। . मौसम संबंधी उप(ह, से पuृवी के उपर� वातावरण के 
सम-दGबय *े+, का मान3च+ण करके Aभी�वत *े+ को 
च�वात आने से पहले संकेत nदया जा सकता है। . भारत 
म- च�वात, के Aभाव से बचन ेके �लए नेशनल साइ>लोन 
�रFक <म+तगेसन 0ोजे>ट (NCRMP) कh Kथापना कh है।  

भूकंप- भारत म- भयावह भूकंप आने का बहुत पुरातन 
इ!तहास है। भारत म- भूकंप का मु=य कारण भारतीय 
भूपटल का ए�शया म- ४७ �ममी/ वषZ चलन है। शोध बतात े
हr कh भारत का ५४% भाग भूकंप Aभा�वत है। वतZमान म- 
हुए शोध, और अ7ययन, से से Aद�षZत होता है 5क अंत0र* 
आधा0रत तकनीकh का इKतेमाल पuृवी कh समीप अंत0र* 
Bला�मा, वातावरणीय �वचलन और भूपटल �वचलन को 
पहचान करन ेऔर उनकh !नगरानी म- 5कया जा सकता है। 
इससे �सिKमक प0रवतZन को एक से पांच nदन पहले पता 
करके भार� �वनाश से बचा जा सकता है।  

कई देश, ने अंत0र* से भूकंपीय अ(दतू, (earthquake 
precursors) कh !नगरानी के �लए �व�स�सठा उप(ह, का 
A*ेपण 5कया है। िजससे अHप�व3ध भूकंपीय संकेत, कh 
ठMक ठMक भ�व1यवाणी कh जा सके। इसमे !नOन�ल�खत 
Gब�दओंु का 7यान रखा जाता है। 

1) अ(दतू, का उनके Aाथ�मकता, उनके भौ!तक और Kथे!तक 
Aाचल का 7यान म- रख कर चयन करना  

2) उप(ह, के पेलोड का �व�यास करना  
3) �व�भ�न Aकार के उप(ह, के Aकार, का चयन (सKते सूxम 

उप(ह या ªयापक उप(ह, का न*+) 

 
भूकंप के पूवI संकेतC के <लए वुzकन – कनोपुस मंच 

 

आय!नक *े+, के भूकंपीय अ(दतू इस तरह के 
संकेत, को देने म- सबसे सहायक होते हr। 7व!नक उ�वाIधर 
Fपंदन, इि�सतु 0ोब, जीपीएस –टेक जीपीएस –मेट जैसी 
अंत�र� उप6ह आधा�रत तकनी9कयाँ भूकंप के पूवI संकेत 
देने म� सहायक होती ह~।  

सुनामी - 26 nदसOबर सन 2004 म- nह�द 
महासागर म- भयावह सूनामी कh लहर, ने तबाह� का जो 
मंजर फैलाया है उससे भारत और उसके आसपास Aभा�वत 
देश, का nदल दहल गया था. सूनामी जल कh लहर, कh 
�ंखला है जो बहुत �वशाल जल ±ोत जैसे समु[ या 
महासागर म- भू पि�तय, के हलचल से उ�प�न होता है।  

    



               अंतर क� � 	ह�द तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 171 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद 

 
<सिFमक आयनमंडल कप<लगं मॉडल 

 
 समु[ के तल का एकाएक कटाव होना और उपर� 

जल का उ7वाZधर �वQथा�पत होने से समु[ म- उIच लहर- 
उ�प�न होती है, इसकh वजह समु[ के अंदर भूकंप, 
�वालामुखी के फटने या 5कसी अ�य तरह के �व1फोट हो 
सकता है। इस �व*ोभ से �वशाल लहर- ती¢ग!त से 
जनसँ=या बहुल इलाके म- पहंुचकर तबाह� मचाती हr। भूकंप 
कh ती¢ता एवं जगह कh जानकार� के बावजूद सूनामी के 
आने कh सह� भ�व1यवाणी नह� ंकh जा सकती. ले5कन बहुत 
से देश िजनके समु[� *े+, म- सुनामी के आन ेकh आशंका 
�यादा है, पूवZ सुनामी संकेत, कh �व3धय, का अ�व1कार कर 
रहे हr।  
 
वतZमान सूनामी के संकेत म- दो संजाल सिOम�लत है  

1) भूकंप मापी का संजाल  
2) समु[ सतह गेज और तलहट� म- दाब संवेदक 0रकॉडZर  

 
समु[ कh तलहट� म- दाब संवेदक, के �व�यास कh 

सहायता से आकंड ेएकG+त करके उसे और �सिKमक जाल, 
के ज0रये जानका0रय,, बाथेमेl� और टोपो(ाफh से AाBत 
आंकड़, के साथ सुमे�लत 5कया जाता हr। और उप(ह संचार 
के मा7यम से कंBयूटर म- आंकड़ा अ3ध(हण 5कया जाता है। 
इन सभी AाBत आंकड़, को �मला कल उसे Aोसेस करके 
सूनामी कh पूवZ जानकार� डी जा सकती है  

उपरोfत उHले�खत डाटZ तं+ के अ!त0रfत उप(ह, 
के �व�यास पर आधा0रत सुनामी संकेत तं+ भी सुनामी के 
आने का पूवZ संकेत दे सकता है।इसके �लए िज एन एस 
एस- आर त�+ एक अIछा �वकHप साGबत हो सकता है। 
इस त�+ कh लगत भी कम है fय,5क इसमे !नि1�य 
मापन Aणाल� का उपयोग होता है।  

!नि1�य माइ�ोवेव रेVडओमापी (PASSIVE 
MICROWAVE RADIOMETRY) का भी उपयोग पूवZ 
सुनामी संकेत देने म- हो सकता है।इस तरह के रेVडयोमापी 
समु[ सतह ताप और समु[ सतह के खुरदरेुपन को माप 
कर समु[ कh लहर, म- उ�प�न �वचलन या �व*ोभ का 
संकेत दे सकते हr। 

 
सुनामी के संकेत के <लए उपु>त बोयस (Buoys) 

 
इन Aमुख आपदाओं के अ!त0रfत देश म- सूखा, 

परमाणु �व5करण धूलभर� आंधी, हवा के कारण �म�ी का 
कटाव, जल के कारण �म�ी का कटाव वायु Aदषूण, जैसी 
आपदाएं भी समय समय पर अपना दसुप0रणाम nदखाती 
रहती हr, िजसमे रा1l�य सOप!त कh एवं जनमानस कh भर� 
*!त होती है। 

आज इस वैQवीकरण युग म- आपदा िKतथी म- 
चाहे वो मनु1य !न�मZत आपदा हो या Aाकृ!तक आपदा हो 
�वQव के सभी आपदा Aबंधन संगठन और अंत0र* संगठन 
�मलकर !नशुHक सूचना का आदान Aदान कर रहे हr। इसके 
�लए अ�तरा1l�य सं�वधान बनाया गया है िजससे 
आपदािKतथी म- सूचना का सहज आदान Aदान हो सके। 

संयुfत रा1l न े आपदा म- सहायता कh अपनी 
िजमीदार� को समझते हुए अपने सं�वधान के 61/ 110वीं 
अनुसूची म- आपदा Aबंधन के �लए अंत0र* तकनीकh के 
Aयोग को !नदk�शत 5कया है। और एक मंच बनाया है, 
िजसका नाम “आपदा 0बंधनएवं आपातकालन 0+त9xया के 
<लए अंत�र� आधा�रत सूचना के <लए संयु>त रा�� का 
मंच”, UN-SPIDER (UNITEDNATION NASTIONS – 
PLATEFROM FOR SPACE BASED INFORMATION 
FOR DISASTER MANAGEMENT AND EMERGENCY 
RESPONSE) nदया है। 

यूएन – Kपाइडर का जाल �वQव म- Aादे�शक Kतर पर फैला 
है और इस मंच के मु=यतः तीन लxय है  

1) आपदा Aबंधन कh सहयता म- अंत0र* आधा0रत सूचना के 
�लए AवेशYवार कh भू�मका का !नवZहन  

2) अंत0र* संगठनो एवं आपदा Aबंधन संगठनो के बीच सेतु 
का काम करना  

3) आपदा Aबंधन म- रत �व�भ�न संगठनो का *मता !नमाZण 
एवं संथागत बल देना  
 

वतZमान म- जलवायु प0रवतZन और भू�म अधोग!त 
A5�या और बढ़ती जनसँ=या के कारण Aा�!तक आपदाओं 
और उसके द1ुप0रणाम बढ़न े वाले हr .�वQव के सभी देश 
इससे !नपटने �लए मजबूती से तैयार� भी कर रहे हr। और 
आपदा Aबंधन और पूवZ आपदा संकेत के �लए अंत0र* 
तकनीकh एक मजबूत सूचना का अधर बन कर उभर� है।  

 

।। इ+त  ।। 
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आपदा 0बंधन म� अंक�य उyचाव मॉडल का योगदान 
अनुजा शमाI और बी का+त Iकेयन 

 0+तQब{ब "वnलेषण और गुणता मूzयांकन 0भाग  

अंत�र� उपयोग क� � 

1. उप�ेप 

Aाकृ!तक आपदा, एक ऐसा जो�खम है जो पयाZवरण एवं 
मानव जनजीवन पर नकारा�मक Aभाव डालता है। Aाकृ!तक 
आपदा के �व�भ�न Aकार है, जैसे 5क भूकंप, सुनामी, बाढ़, 
�वारभाटा, भू:Kखलन, सूखा आnद। Aाकृ!तक आपदा का 
Aभाव अ3धक जनसं=या वाले *े+, म- अ3धक होता है। 
!नजZन *े+ जहाँ मानव कh भागीदार� नग�य है वहा ँ
Aाकृ!तक दघुZटना कh Aाकृ!तक आपदा का qप धारण करन े
कh सOभावना बहुत मामूल� होती है, 5क�तु उसके संभा�वत 
द1ुAभाव, का �वशलेषण अ!नवायZ है।  
 

अंत0र* कh सुदरू संवेदन *मता वाले उप(ह, कh मदद से 
Aाकृ!तक खतरे कh संभावना का पूवाZनुमान लगाया जा 
सकता है। पूवाZनुमान के Yवारा खतरे को पूणZ qप से टाला 
तो नह�ं जा सकता पर उसके Aभाव को कम 5कया जा 
सकता है। पूवाZनुमान जैसे 5क समु[ म- भूकंप आने कh 
िKथ!त म- सुनामी के आने का अंदेशा या 5फर उप(ह से 
AाBत मान3च+, एवं अ�य भू-भौ!तक चालाक, के �वशलेषण 
से आकिKमक बाढ़ (flash flood) अथवा बादल फटन े(cloud 
burst) जैसे खतरे कh पूवZ-जानकार� उपलEध कराना। 
पूवाZनुमान के साथ यह भी आवQयक है 5क यह जानकार� 
समय रहते Aशासन Yवारा आम जनता तक Aसा0रत कh 
जाये और साथ ह� जन-हा!न, अथZ-हा!न रोकने हेतु उ3चत 
उपाय 5कये जाय-।  
 

Aाकृ!तक आपदा Aबंधन म- अंत0र* AोYयो3गकh का बड़ा ह� 
मह�व है। मौसम �व�ानी उप(ह जैसे कHपना-1 व इ�सैट-
3ए Yवारा AाBत मान-3च+ �व0रत (अ3धक पुनरावतZन) एवं 
बड़ े AामाजZ के �लए जानकार� उपलEध करते हr। सामा�य 
qप से सभी जानत ेहै 5क भारतीय अंत0र* अनुस�धान क- [ 
Yवारा A*े�पत सुदरू संवेदन उप(ह से AाBत A!तGबOब 
Aाकृ!तक भू-सOपदा कh सट�क जानकार� Aदान करते है। 
दसूर� ओर, काट«सैट शृंखला के अ!त-�वभेद� 3च+, मान3च+ण 
एवं भू-मापन म- अ�यंत उपयोगी होते हr।  
 

G+�वम (stereo) A!तGबOब Aदान करन े कh *मता रखन े
वाले काट«सैट-1 उप(ह से AाBत डटेा Yवारा संपूणZ भारत के 
उIच प0रशु�ता वाले अंकhय उIचाव मॉडल का उ�पादन 
A!त 10 मी0 कh दरू� पर पूणZतः Kवर3चत उIच-अ�भकलन 
मॉडल के Aयोग से 5कया गया है। भारत के अंकhय उIचाव 
मॉडल (DEM/ डमे) उ�पादन के Aथम चरण का कायZ संप�न 
5कया जा चुका है और उ�नत मॉडल कh सहायता से 
Y�वतीय वशZन एवं वैिQवक/ भूमंडल�य अंकhय-उIचाव मॉडल 
के उ�पादन के कायZ कh समु3चत योजना तैयार कh गयी है 
और उस पर कायZ आरOभ 5कया गया है।  
 

2. अंक�य उyचाव मॉडल  

5कसी भी सतह अथवा धरा-प1ृठ का G+�वमीय AKतु!तकरण 
अंकhय-उIचाव मॉडल कहलाता है। अंकhय सतह मॉडल म- 
धरती पर िKथत इमारत-, व*ृ आnद कh ऊँचाई को भी 
दशाZया जाता है 5क�तु अंकhय धराप1ृठ मॉडल म- केवल भू-
सतह कh वKतु-रnहत ऊँचाई ह� AाBत होती है (3च+ 1)।  

 
Aाकृ!तक आपदा म- अंकhय उIचाव मॉडल का मह�व आपदा 
के पूवाZनुमान व पQच-�वशलेषण म- अ�यंत सहायक होता है।  
 

3. काट� - अंक�य उyचाव मॉडल - "व+नद�श (Carto-DEM 
Specifications) 

भारत के Aथम Kट�0रयो A!तGबOब लेने कh *मता वाले उप(ह 
काट«सैट -1 (आइ0 आर0 एस- पी 5) का A*ेपण 5 मई 2005 को 
5कया गया था। काट«सैट -1 म- AKथा�पत 2 यमज पैन कैमरो के 
मा7यम से 2.5 मी0 उIच-�वभेदन के दो A!तGबOब AाBत 5कये 
जात े है। दोन, कैमरे धरा-प1ृठ का एक साथ इस Aकार Aे*ण 
करते है (3च+ 2) 5क बेस-हाईट का अनुपात 0.6 �मलता है।  

 
8चT - 2 काट� के पेन – फोर तथा आVट कैमरा 

काट«-डमे Aोजेfट के अंतगZत संपूणZ भारत का अंकhय उIचाव मॉडल 

का उ�पादन काट«सेट-1 के  डटेा Yवारा 5कया गया है। काट«-डमे 

उ�पाद !नOन 2 Kतर का डटेा Aदान करता है-     

1. ए�लवेशन/ उIचाव  

2. ओरथो-A!तGबOब 
एकल उ�पाद म- ऊपर द� गयी दोन, सतह, का डटेा Aदान 
5कया जाता है और उसे टाईल का नाम nदया गया है। 
A�येक टाईल 7.5 * 7.5 �म!नट के Kथलाकृ!त �वKतार 
(topographical extents) को दशाZता है। अ�य मह�वपूणZ 
�व!नदkश सारणी -1 म- nदये गए है।  
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सारणी - 1 अ, काट�-डेम "व+नद�श 

�. सतह 3(ड प0रश�ुता 
(accuracy) 

�वभेदन *मता 
(मी0) 

1. ए�लवेशन
/ उIचाव 

1/ 3 आकZ  
सेक Kपे�सगं 

8 मी0 (एल0 
ई090) 

10 मी0 भ-ू
म7य रेखा पर 

2. ऑथ«-
A!तGबOब 

1/ 12 आकZ  
सेक Kपे�सगं 

15 मी0  

(सी ई90) 

2.5 मी0 भ-ू
म7य रेखा पर 

सारणी – 1 ब, काट�-डेम "व+नद�श 

ऐ<लपसोइड डबHयू0 जी0 एस0 - 84  

0ोजे>शन िजयो(ा5फक 

 

उदाहरण के तौर पर nहमालय *े+ कh Kथलाकृ!त के डमे को 
!नOन �वभेदन म- दशाZया गया है (3च+ -3)।  

 

  
8चT – 3 	हमालय �ेT क� Fथलाकृ+त (Highly undulated 

terrain) 
 
4. काट�-डमे उ:पादन कायI"व8ध 

काट«-डमे का उ�पादन भारतीय अंत0र* अनुस�धान क- [ Yवारा 
पूणZ qप से Kव-!न�मZत, अधZ-Kवच�लत सॉ�टवेयर के उपयोग से 
रा1l�य सुदरू संवेदन क- [, हैदराबाद म- 5कया जाता है। काट«-डमे 

उ�पादक सॉ�टवेयर का !नमाZण अंत0र* उपयोग क- [, 
अहमदाबाद म- 5कया गया है।  

3च+–4 (अ) म- काट«-डमे के उ�पादन का �म-दशS आरेख nदया 
गया है। काट«-डमे जनन सॉ�टवेयर के !नOन मोsयूHस हr-  

1. भू-!नयं+ण Gबदं ु (ground control point) कh सहायता से पूणZ 
प�ी (full strip) डटेा मॉड�लगं से अ�भ�व�यास Aाचल 
(orientation parameter) का संवधZन 

2. फोर तथा आ�ट A!तGबOब म- उIच सघनता (high density) पर 
उपलEध संयु@मी Gब�दओंु (conjugate points) का सुमेलन 
(matching) 

3. अ!नय�मत डमे AािBत के �लए इंटरसेfशन  
4. अ!नय�मत डमे (Irregular DEM) को !नय�मत संरचना Aदान 

करने के �लए nटन मॉड�लगं 
5. !नय�मत डमे (Regular DEM) का जनन 
6. �सलाई/ रफू (Stitching/ Mosaicking) के Yवारा डमे, को जोड़ 

कर सीवनह�न (Seamless) डमे बनाना 
7. टाइल गुणता मूHयांकन और संपादन (3च+-4 ब, स) 
8. टाइल फोमknटगं, डटेाबेस अ�भसं(हण और Aसार (3च+-4ड)  

A�येक डमे टाइHस कh संपूणZ गुणता जाचँ fयू0 ई0 
सॉ�टवेयर से कh जाती है और 5कसी भी Aकार कh �वकृ!त 
(distortion) पाये जान ेपर टाइल को अKवीकृत 5कया जाता 
है। ट�0ई0 सॉ�टवेयर का Aमुख उaेQय टाईल, म- पायी गयी 
�व�भ�न �वकृ!तय, को पूणZ qप से दु̄ Kत करना है। सफल 
गुणता जाँच के बाद ह� fवा�लफाईड टाइHस डटेाबेस म- 
अ�भसं(ाnहत 5कये जात ेहै।  

संपूणZ भारत के डमे व ऑथ«-A!तGबOब के �लए कर�ब 20, 
000 टाइHस Aथम वरशन के �लए डटेाबेस म- उपलEध हr, 
और Y�वतीय वरशन डमे/ ऑथ«-A!तGबOब बनाने का कायZ 
जार� है।  

 
 

 
8चT - 4 अ काट�-डमे उ:पादन का xम-दश� आरेख 
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8चT - 4 ब  काट�-डमे उ:पादन का xम-दश� आरेख डमे गुणता 

मुzयांकन 

 
  

 
8चT - 4 स डमे जांच अ�तराप�ृठ 

  
8चT - 4 ड डटेा 0सार 

 
 

5. उyचाव मॉडल के उपयोग 

संपूणZ भारत के अंकhय उIचाव मॉडल एवं ऑथ«-A!तGबOब का 

�मब� डटेाबेस तैयार 5कया गया है। इस डटेाबेस Yवारा �व�भ�न 

सरकार� व गैर-सरकार� संKथाओ को उनकh आवQयकता के 

अनुसार Vडिजटल डटेा Aदान 5कया जाता है। डटेा के उपयोग से 

Aाकृ!तक �वपदाओं कh मो!नट0रगं, �वपि�त कh शीÒ चेतावनी, 

समाधान-अनुस�धान हेतु उपाय 5कये जात े है। अगर Aाकृ!तक 

�वपदा घट चुकh है तो उसके नुकसान का पूणZ आकलन करने म- 

डटेा सहायक होता है। अंकhय उIचाव मॉडल का उपयोग आपदा 

पूवZ और पQच भू-मान3च+/ डमे कh तुलना से आपदा कh ती¢ता के 

आकलन, द�घZकाल�न डटेा के मूHयांकन Yवारा आपदा के घnटत 

होने का पूवाZनुमान लगाने म- और आपातकाल�न Aबंधन हेतु 

A�य* िKथ!त का पुनराकलन के �लए 5कया जाता है।  

 

Aायः बाढ़, च�वात, भूकंप जैसी आपदा के समय संचार ªयवKथा 

ठBप हो जाती है और Aशासन को उप(ह आधा0रत संचार नेटवकZ  

Kथा�पत करने व आपातकाल�न संचार उपकरण, कh सहायता के 

�लए उ3चत !नणZय लेन े होते है। ऐसे समय म- जनहा!न का 

�युनत�मकरण ह� सव«Iच Aाथ�मकता होती है। आपदा पूवZ एवं 

पQव भू-मान3च+/ डमे कh तुलना से म- मानव !न�मZत साधन जैसे 

इमारते, पुल, बाँध, सड़क आnद कh A�य* िKथ!त कh जानकार� 

AाBत होती है। यह जानकार� आपदा Aबंधन के दौरान 5कये जान े

वाले बचाव-कायZ म- अ!त-सहायक होती है।  

 

इसी Aकार Aाकृ!तक संसाधन पर आपदा का Aकोप का 
मूHयांकन करना जैसे अ!त-विृ1ट, भू:Kखलन या भूकंप कh 

िKथ!त म- पहाड़ कh बनावट या ऊँचाई पर Aभाव, जंगल म- 

�वनाश, नद�/ समु[ के जल Kतर या फैलाव कh जानकार� 

आnद म- डमे का बड़ा ह� मह��व है।  

   

6. काट�-डमे/ ओथ� 0+तQब{ब _वारा उ:तराखंड आपदा का 

"वशलेषण 

उ�तराखंड म- ¯[Aयाग िजले के केदारनाथ शहर के समीप, जून 

16 2013 को सायं 8, 30 बजे जोर कh गजZना के साथ हुए भू-

Kखलन के कारण गाँधी ताल कh nदशा से आया जल Aवाह अपन े

मागZ से सब कुछ बहा के ले गया। पुनः अगले nदन 17 जून को 

Aात: 6.40 पर सरKवती नद� और गाँधी सरोवर से अ�यंत तेज 

Aवाह से पानी न े केदारनाथ घाट� म- Aवेश 5कया और साथ ह� 

च�ान-, प�थर, �सHट आnद बहा कर लाया, िजसने पूरे केदारनाथ 

शहर म- +ाnह-+ाnह मचा द�। इसी Aाकृ!तक आपदा का �वशलेषण 

काट«-डमे और ऑथ«-A!तGबOब कh सहायता से 5कया गया है।  

 

केदारनाथ शहर कh भौगो�लक िKथ!त कुछ इस Aकार है- यह 

शहर एक गहर� घाट� म- िKथत है, जो 5क केदारनाथ पीक 
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(6940मी0), केदारनाथ डोम (6381 मी0) व अ�य पवZत मालाओं 

के बीच बसा है।  

 
8चT - 5 अ केदार घाट का डमे 

 

 

वषाZ-वहन करन ेवाले बादल, के घाट� के बीच म- फंसने के कारण 
अ�य3धक दवाब उ�प�न होने से बादल फटने कh िKथ!त पैदा हो 
गयी, फलKवqप भार� बल के साथ पानी न ेघाट� म- Aवेश 5कया। 
इसी िKथ!त को 3च+-5, अ-स म- nदए गए काट«-डमे, ऑथ«-
A!तGबOब एवं घाट� के G+�वमीय ¦Qय (3 –D view) को nदखाया 

गया है। 3च+-5 अ म- nदए गया काट«-डमे का A!तGबOब 
केदारनाथ घाट� कh समु[ तल से ऊँचाई दशाZता है, जो 5क 
आसपास िKथत पवZत शृंखलाओं कh अपे*ा बहुत कम nदखाई 
पड़ती है। 3च+-5 स केदारनाथ घाट� का G+�वम ¦Qय nदखाता है, 
जो उसकh असुर*ा का Aमाण देता है।  

8चT - 5 ब केदार घाट का ऑथ�-0+तQब{ब 

 
8चT - 5 स केदारनाथ घाट का QT"वमीय �nय 

 

इसी दौरान इसरो Yवारा जार� 5कये गए उप(ह से AाBत मान3च+ 
और आशु3च+ 3च+-6 म- nदए गए हr, जो केदारनाथ घाट� कh 
आपदा पूवZ/ पQव िKथ!त को दशाZत ेहr।  

 
8चT- 6 केदारनाथ घाट के आपदा पूवI और पnव 8चT 

 (सौज�य: उ:तराखंड, अंत�र� उपयोग क� �, देहरादनू) 

 
4. उपसंहार 

अंकhय उIचाव मॉडल, आपदा �वशलेषण और Aबंधन म- अ!त-उपयोगी होता है। असुरC*त *े+, पर आने वाले खतरे का पूवाZनुमान लगाने म- 
भी डमे कh सहायता ल� जाती है। काट«सैट-1 डटेा से संपूणZ भारत का उIच-गुणता व सघनता वाला डमे तैयार 5कया गया है जो 5क �व�भ�न 
संKथाओं Yवारा उपयोग म- �लया जा रहा है। इसरो व अ�य संKथाओं के अनुAयोग वै�ा!नक काट«-डमे/ A!तGबOब कh सहायता से nहमालय 
िKथत nहमानी, सरोवर, भू-Kखलन कh घटनाय- आnद का !नय�मत qप से अ7ययन कर रह- है।  

।।  इ+त  ।।  



  अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 176 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद 

मेघा �ा"प>स-म�ास से भभूौ+तक�य परैामीटसI क� पनुः0ािkत 

अतुल कुमार वमाZ 

मौसम और समु[� �व�ान समूह 

अंत0र* उपयोग क- [

सारांश 

भारत (इसरो) और oांस (सीएनईएस) Yवारा संयुfत qप से 
AKता�वत मेघा-lा�पfस (एमट�) �मशन का मु=य उदेQय 
उ1णकnटबंधीय *े+ म- मौसम और समु[ �व�ान संबंधी 
A5�याओं के अ7ययन को Aो�साहन देना है। िजसमे मु=यता 
संवहनी (convective) बादल, तथा वाताव�णZवे उजाZ के 
Aसारण का अ7यन सOम�लत है। मेघा-lा�पfस �मशन से 
AाBत आंकड़ो से मौसम �व�ान और उससे संबं3धत 
आपदाओं के अ7यन म- बहुत लाभ �मलने कh संभावना है।  
 

इस प+ म- मेघा-lा�पfस उप(ह पर उपलEध एक माइ�ोवेव 
�व5करणमापी म[ास (MADRAS) Yवारा �व�भ�न आविृ�त 
और Æुवीकरण पर AाBत Aद�पन तापमान के आंकड़ो Yवारा 
वातावर�णए भूभौ!तकhय पैरामीटसZ, जैसे बादल म- उपलEध 
तरल-पानी (Cloud Liquid Water, CLW), वायुमंडल�य 
एकhकृत जल-वा1प (Integrated Water Vapour, IWV), तथा 
वैिQवक महासागर, के ऊपर कh सतह पर हवा कh ग!त 
(Ocean Surface Wind Speed, OWS) आnद को AाBत करन े
कh �व3ध को �वKतार के साथ बताया गया है। इस �व3ध से 
AाBत भूभौ!तकhय पैरामीटसZ कh तुलना SSM/ I Yवारा Aदान 
Aच�लत व-�ज़ उ�पाद, के साथ कर� गई है।  

 

1. भू<मका: 

�पछले कई दशक, से अंशशो3धत माइ�ोवेव �वकhरणम�पय, 
के आगमन के पQचात, आज यह संभव हो सका हr कh 
हमारे पास मौसम और समु[ �व�ान के *े+ मॅ आंकड़ो कh 
द�धZ समय- �ंखलाऐं (time series) उपलEध है िजसका 
उपयोग मौसम और समु[ �व�ान से संबं3धत �व�भ�न 
A5�याओं को समझने म- 5कया जा रहा है। द!ुनया के 
महासागर, के ऊपर, इन �वकhरणम�पय, का उपयोग 
वातावरण के तापमान का ऊ7वाZधर �ान और वायुमंडल�य 
पानी के तीन qप, (वा1प, तरल, और बफZ ) कh जानकार� 
AाBत करने म- 5कया जा सकता है। इसके अलावा, इन का 
उपयोग समु[ के उपर कh सतह पर हवा कh ग!त, समु[ कh 
उपर� सतह का तापमान, और समु[ म- बफZ  के Aकार और 
एका(ता आnद के �लए हो सकता है। उ1णकnटबंधीय मौसम 
और समु[ �व�ान संबंधी A5�याओं के अ7ययन को 
Aो�साहन हेतु आवQयक अवलोकन के आधार को मजबूत 
करने के उaेQय से, भारत (इसरो) और oांस (सीएनईएस) न े
संयुfत qप से मेघा-lा�पfस (एमट�) �मशन का AKताव 
रfखा था। मेघा-lा�पfस उप(ह एक माइ�ोवेव ऊ7वाZधर 
आ[Zतामापी यं+, स5फर (microwave sounder, SAPHIR), एक 
�व5करण बजट मापी यं+, Kकाराब (SCARAB), एक AIछादन 
आधा0रत Aोफाइल मापन के �लए एक जीपीएस 0रसीवर, 

रोज़ा (ROSA) तथा एक माइ�ोवेव �व5करणमापी, म[ास 
(MADRAS) जैसे उपकरण, से लैस है। माइ�ोवेव 
�व5करणमापी का Vडज़ाइन �वशेष qप से वषाZ, बादल तथा 
अ�य भूभौ!तकhय पैरामीटसZ जैसे बादल म- उपलEध तरल-
पानी (Cloud Liquid Water, CLW), वायुमंडल�य एकhकृत 
जल-वा1प (Integrated Water Vapour, IWV), तथा वैिQवक 
महासागर, के ऊपर कh सतह पर हवा कh ग!त (Ocean 
Surface Wind Speed, OWS) आnद के मापने के �लए 5कया 
गया है।  
 

इसरो Yवारा माइ�ोवेव सुदरू संवेदन कायZ�म का शुभारंभ 
1979 म- भाKकर-1 उप(ह के A*ेपण के साथ शुq 5कया, जो 
समीर-1 माइ�ोवेव �व5करणमापी से लैस था। त�पQचात 
1981 म- समीर-2 माइ�ोवेव �व5करणमापी से लैस भाKकर-2 
उप(ह का A*ेपण हुआ. लगभग दो दशक, के अंतराल के 
बाद भारत ने मई 1999 म- माइ�ोवेव रेVडयोमीटर (MSMR) 
सुसि�जत ओशनसैट -1 (आईआरएस पी 4) उप(ह का 
A*ेपण 5कया िजसन े6.6, 10, 19 और 22 गीगा हटZज़ चैनल, 
पर �व5करण कh माप Aदान कh. गोnहल (1999) और गोnहल 
इ�याnद (2000क, 2000ख) ने MSMR से एकhकृत जल वा1प 
(IWV), बादल म- उपलEध तरल पानी (CLW), हवा कh ग!त 
(OWS) और समु[ कh सतह के तापमान (SST) के �लए 
पुनःAािBत �व3ध का �ववरण उपलEध कराया। इन पैरामीटसZ 
के अलावा MSMR का उपयोग वषाZ मापन के �लये 5कया 
भी गया (वमाZ इ�याnद, 2002क, वमाZ इ�याnद, 2003, पोखरेल 
इ�याnद, 2003, गैरोला इ�याnद, 2004). वमाZ इ�याnद (2006) न े
च�वात जैसी गंभीर मौसम कh िKथ!त के �लए भी MSMR 
का उपयोग 5कया। MSMR Yवारा AाBत भूभौ!तकhय आंकड़, 
का अ�य उप(ह, से अIछा तुलना�मक संबंध पाया गया 
(वमाZ इ�याnद, 2002ख). 
 

म[ास �व5करणमापी उ1णकnटबंधीय *े+ के भीतर पूर� 
द!ुनया मे, 53.3o आवतZन कोण के साथ, 19 -157 गीगा हटZज़ 
वणZ�मीय आविृ�त सीमा के भीतर पuृवी से उ�सिजZत 
�व5करण मापन करता है। चैनल �ववरण और प0रशु�ता 
ता�लका-1 (डसेबोइस, 1999) म- nदए गए हr। म[ास 
�व5करणमापी का उपयोग तीन मह�वपूणZ भूभौ!तकhय 
आंकड़,, एकhकृत जल वा1प (IWV), महासागर कh सतह पर 
हवा कh ग!त (OWS) और बादल म- उपलEध जल-तरल 
(CLW) को AाBत करन ेके �लए 5कया जा रहा है। यYय�प 
म[ास �व5करणमापी Yवारा वषाZ मापन भी संभव है, इस प+ 
म- चचाZ का �वषय नह�ं है। इस प+ म- AKतुत Aणाल� Yवारा 
वषाZ कh उपिKथ!त म- भूभौ!तकhय आंकड़, कh पुनAाZिBत नह� 
कh जा सकती है। इसका कारण यह है 5क वषाZ कh 
उपिKथ!त म- म[ास �व5करणमापी म- इKतेमाल कh जा रह� 
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माइ�ोवेव आविृ�तय, पर, बा0रश के Yवारा उ�सजZन बहुत 
अ3धक होता है। सारणी 2 म- �वकरण हKतांतरण मॉडल 
Yवारा यह nदखाया गया है 5क �सफ़Z  1 �ममी/ घंटा वषाZ कh 
उपिKथ!त म- 19, 21 और 37 गीगा हटZज़ आविृ�तय, Yवारा 
AाBत Aद�पन तापमान पर 5कतना Aभाव होता है। !निQचत 
qप से IWV, OWS, और CLW को उनके Aद�पन तापमान 
से अY�वतीय संबंध होने के कारण अIछM सट�कता से मापा 
जा सकता है। यह संबंध �सफ़Z  वषाZ कh अनुपKथती म- समु[ 
के ऊपर �वकरण हKतांतरण समीकरण (RTE) Yवारा nदया 
जाता है। उIच माइ�ोवेव आविृ�तय, (85 और 157 गीगा 
हटZज़) बादल-बफZ  के A!त संवेदनशील हr। बादल-बफZ  कh 
संरचना म- अ!निQचतता के चलते, उनके पुनःAािBत कh चचाZ 
इस प+ म- नह� ंकh जा रह� है। यह प+ केवल परंपरागत 
भूभौ!तकhय पैरामीटसZ (IWV, CLW, OWS) के पुनःAािBत तक 
सी�मत है।  
 

�व�भ�न आविृ�त पर भूभौ!तकhय मानक, कh संवेदनशीलता 
3च+-1 म- nदखाई गई है। यह 7यान nदया जा सकता है 5क 
समु[ कh सतह का तापमान (SST) 10 गीगा हटZज़ आविृ�त 
के नीचे उIच संवेदनशील है। SST पुनःAािBत इस प+ म- 
शा�मल नह�ं है। OWS के �लए 19 और 37 गीगा हटZज़ 
चैनल आविृ�त उIच संवेदनशील है ले5कन यह चैनल जल-
वा1प और बादल तरल-पानी से भी बहुत Aभा�वत हr। 
गोnहल इ�याnद (2000क) ने यह nदखाया 5क OWS पुनःAािBत 
माप शुधता म- कम आविृ�त चैनल (6 गीगा हटZज़) के 
शा�मल 5कए जाने से काफ़h सुधार होता है। यह संभवतः 
कम आविृ�त चैनल, पर जल-वा1प और बादल तरल-पानी 
का कम Aभाव होने के कारण है। म[ास पर 10 और 6 गीगा 
हटZज़ चैनल, कh अनुपिKथत के कारण, OWS पुनःAािBत 
शु�ता MSMR या TMI कh तुलना म- थोड़ी कम होन ेकh 
संभावना है। ता�लका-3 म- SSM/ I के �लए RMS प0रशु�ता 
द� गई है। (व-�ज़ इ�याnद, 1999). हम उOमीद करते हr 5क 
म[ास �व5करणमापी Yवारा IWV, OWS, और CLW कh 
पुनःAािBत प0रशु�ता, SSM/ I के समतुHय ह,गी िजसका 
कारण दोन,संवेदक यं+ो कh समानता है। हालां5क यह 7यान 
म- रखना ज़qर� है 5क रेVडयोमीटर कh मापन शु�ता, इस 
पुनःAािBत प0रशु�ता को AाBत करने के �लए मह�वपूणZ है।  

2. आँकड़:े 

�वकरणशील हKतांतरण मॉडल के अ(सर अनुकरण के �लए 
!नOन�ल�खत वैिQवक आंकड़ो कh 30o N – 30o S के म7य 
आवQयकता होती है। यह अ*ांशीय *े+ मेघा-lा�पfस का 
अनुमा!नत कवरेज के समqप है। इKतेमाल म- �लए 
जानेवाले आँकड़ े वैिQवक वायुमंडल�य प0रवतZनशीलता का 
A!त!न3ध�व करने वाले होने चाnहए।  

• तापमान के ऊ7वाZधर आँकड़ े

• दबाव के ऊ7वाZधर आँकड़ े

• सापे* आ[Zता के ऊ7वाZधर आँकड़ े

• बादल तरल जल के ऊ7वाZधर आँकड़ े

• समु[ सतह के तापमान के आँकड़ े

• समु[ सतह कh हवा कh ग!त के आँकड़ े

• कुल अव*ेपणीय जल के आँकड़ े
 

हम उपरोfत के �लए NOAA NCEP NWP मॉडले Yवारा 
AाBत वैिQवक 1ox 1o ऊ7वाZधर म- सतह से 30 5कमी उपर तक 
A!त 6 घंटा उपलEध आंकड़ो का इKतेमाल करत े है। इसके 
अलावा, हम SSM/ I 19, 22 और 37 गीगा हटZज़ V और H 
Æुवीकृत चॅनेHस का उपयोग हमार� योजना के पर�*ण के 
�लए करत े है। हम SSM/ I और मेघा-lा�पfस चॅनेHस म- 
चैनल शुधता 0.5 K कh मानते है।  
 

3. सै�ां+तक प�ृठभू<म: 

 

3.1 "वकरण हFतांतरण मॉडल 

गैर-Gबखारक (non-scattering) वायुमंडल जो यnद Kथानीए 
ऊ1मAवै3गक संतुलन म- आदशZ कृि1णका �व5करण के !नयमो 
का पालन कर रहा है, तो उसको उपर से �व5करणमापी Yवारा 
देखने से AाBत Aद�पन तापमान !नOन समीकरण Yवारा 
ªयfत 5कया जा सकता है,  
Tbνννν (θθθθ, p) = TbDN ττττ (θθθθ) (1-εεεε (Ts, θθθθ, p)) +Ts εεεε (Ts, θθθθ, p) ττττ 
(θθθθ)+TbUP 

जहाँ,  

Tbν = आविृ�त ν पर Aद�पन तापमान  

TbDN= नीच ेके ओर अ(सा0रत �व5करण 

ν = आविृ�त 

θ = आवतन कोण 

τ = पारदशZता 

ε = उ�सजZता 

Ts = सतह का तापमान 

p = Æुवीकरण 
 

जैसा 3च+-2 म- nदखाया गया है, उपरोfत समीकरण से 
Aद�पन तापमान के तीन घटक होत े हr। सवZAथम पuृवी कh 
सतह से उ�सिजZत तथा वायुमंडल�य गैस, से *ीण उप(ह 
तक पहंुचनेवाले �व5करण, Y�वतीए, वायुमंडल से उ�सिजZत 
तथा वायुमंडल�य घटको (ऑfसीजन, जल वा1प, बादल, बा0रश 
के पानी कh बँूद-) Yवारा अवशो�षत सीधे उप(ह तक पहंुचन े
वाले �व5करण, ततृीय, वायुमंडल से उ�सिजZत हो कर पuृवी कh 
सतह से प0रव!त Zत वायुमंडल�य गैस, से *ीण उप(ह तक 
पहंुचनेवाले �व5करण. अतः कुल �व5करण जो उप(ह तक 
पहंुचता है धरती तथा वायुमंडल दोन,से Aभा�वत होता है।  
 

हम इस अ7यन म- �लो0रडा Kटेट यू!नव�सZट� (�लयू, 1998) 
�वकरण हKतांतरण मॉडल का उपयोग करते है। �लयू के 
मॉडल म- जल वा1प अवशोषण मॉडल के �लए रोKस-करांज़ 
(1993) तथा ऑfसीजन अवशोषण मॉडल के �लए 
रोKस-करांज़ (1998) का इKतेमाल कर रहे हr। �लयू मॉडल 
(1992) समु[ सतह उ�सजZता गणन के �लए गुइHलोन 
इ�याnद (1998) का इKतेमाल होता है। इस Aकार �ात 
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समु[�य सतह तथा वातावरणीय चर आंकड़ो से प0रक�लत 
Aद�पन तापमान उनके बीच भौ!तक-सांि=यकhय संबंध 
Kथा�पत करने के �लए उपयोग 5कया जाता है।  
 

3.2 वषाI �ेT का +नवारण 

वषाZ कh उपिKथ!त म- भूभौ!तकhय पैरामीटसZ कh पुनःAािBत 
नह�ं कh जा सकती. वषाZ *े+ के !नराकरण के �लए, हम 
बादल तरल जल सीमा आधा0रत प�!त का उपयोग करत े
है। इस प�!त के अनुसार कोई भी �पfसल वषाZयुfत माना 
जाता है यnद, CLW > 18 �मo(ाo/ सेमी2 (वमाZ इ�याnद, 
2003). 
 

4. पुनः0ािkत तकनीक: 

पुनःAािBत तकनीक कh �वरासत MSMR से ल� गई है। 
ªयापक पुनःAािBत �व3ध !नOन समीकरण Yवारा Aद�शZत 
कh जा सकती है। इस इस �व3ध मr भूभौ!तकhय पैरामीटसZ 
तथा Aद�पन तापमान, के बीच सांि=यकhय संबंध Kथा�पत 
5कए जाते है।  

( )TbDG φ*=          (1) 

यहाँ G एक वेfटर है िजसके घटक भूभौ!तकhय पैरामीटसZ हr 
जो मा�पत-मौ�लक- फलक सnदश φ (Tb) से आªयूह D 
Yवारा संबं3धत है। φ (Tb) के घटक Kवयं Aद�पन तापमान 
अथवा उन पर आधा0रत फलक हो सकते है।  
 

A�येक भूभौ!तकhय पेरामीटर के �लए गुणांक, को अलग-
अलग Kथा�पत 5कया जाता है। अलग-अलग भूभौ!तकhय 
पेरामीटर के �लए अलग-अलग चे�नलो के संयोजन कh 
आवQयकता हो सकती है। Aद�पन तापमान कh 
संवेदनशीलता का अ7ययन और माप म- +ुnटय, का Aभाव 
उपयुfत पुनःAािBत संयोजन को अं!तम qप देने के �लए 
आवQयक होता है।  
 

4.1 म�ास के <लए jयापक पुनः0ािkत "व8ध: 

म[ास के �लए Kथा�पत ªयापक पुनःAािBत �व3ध !नOन 
समीकरण Yवारा Aद�शZत कh जा सकती है: 

( )∑
=

•+=
N

i
iio TbfccG

1

     (2) 

यहाँ G = वां!छत भूभौ!तकhय पैरामीटर (OWS, IMV, CLW) 
है, तथा co व ci ith चैनल के Aद�पन तापमान के �लए 
पुनःAािBत गुणांक हr।  
 

G तथा Tbs के बीच संबंध Kथा�पत करन े के �लए हम 
�वकरण हKतांतरण मॉडल तथा मौसम ग�णतीय मॉडल से 
AाBत वातावर�णये आंकड़ो का उपयोग करते हुए एक बड़ े
Aद�पन-तापमान, तथा भूभौ!तकhय पैरामीटर आँकड़-े!न3ध 
को �वक�सत करते है।  
  

पुनःAािBत �व3ध जांच करने के �लए हम पहले इसे SSM/ I 
चे�नेHस से AाBत Aद�पन तापमान को Aयोग म- लाते हr। 

हम SSM/ I चे�नेHस के Aद�पन तापमान को उनकh 
आविृ�तय, तथा आवतZन कोण के �लए �वकरण हKतांतरण 
मॉडल से AाBत करते है। हम AाBत SSM/ I Aद�पन तापमान 
म- 0.5 K कh अ!नय�मत +ुnट जोड़ देते है। त�पQचात हम 
SSM/ I के �लए पुनःAािBत समीकरण AाBत करते है। इन 
समीकरण, को SSM/ I मा�पत वाKत�वक Aद�पन तापमान 
पर Aयोग करते है िजससे हमे भूभौ!तकhय पैरामीटर AाBत 
होते है। AाBत भूभौ!तकhय पैरामीटर कh SSM/ I Yवारा Aदान 
Aच�लत व-�ज़ उ�पाद, के साथ तुलना करते है। ता�लका-4 
SSM/ I के तुलना आँकड़ े दशाZते है जब5क 3च+-3 उनकh 
वाKत�वक तुलना nदखाई गई है।  
 

ता�लका-4 तथा 3च+-3 से यह Kप1ट है 5क हमार� �व3ध 
अंतरराि1lए पुनःAािBत शुधता के तुलना�मक है। अतः हम 
आगे उपरोfत �व3ध के अनुसार ह� म[ास के �लए 
पुनःAािBत गुणांक AाBत करत ेहै। 3च+-4 म- AाBत भूभौ!तकhय 
पैरामीटर कh तुलना A�श*ण आंकड़ो से nदखाई गई है। यह 
सांि=यकhय आंकड़ े म[ास पुनःAािBत सै�ां!तक- शु�ता 
(theoretical accuracy) देते है िजसे ता�लका-5 म- nदखाया गया 
है। 3च+-5 म- म[ास से 9 नवंबर 2011 को AाBत भूभौ!तकhय 
पैरामीटसZ nदखाई गये है साथ ह� साथ तुलना के �लए SSM/ I 
Yवारा Aदान Aच�लत व-�ज़ उ�पाद, को भी nदखाया गया है।  
 

5. उपसंहार 

 

इस शोधप+ म- हमने मेघा-lॉ�पfस म[ास चैनल, का 
उपयोग करके महासागर, के ऊपर बादल, म- !नnहत तरल-
पानी, हवा कh ग!त और एकhकृत जल वा1प AाBत करने के 
�लए पुनःAािBत एHगो0रuम के �व�भ�न घटक, कh जानकार� 
Aदान कh गई है। म[ास के आकड़ े�सफ़Z  1 nदन, अथाZत 9 
नवंबर 2011, के ह� आ3धका0रक qप से उपयोगकताZओं को 
Aदान 5कए गये है। हमने उसे आपको AKतुत 5कया है। 
इससे यह Kप1ट है 5क इस शोधप+ म- �वKततृ भूभौ!तकhय 
पैरामीटसZ कh पुनःAािBत का !न1पादन संतोषपूणZ 5कया गया 
है।  
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सारणी 1: मेघा lा�पfस म[ास �व5करणमापी �वशेषताएँ 

आविृ�त (गीगा हटZज़) Æुवीकरण �पfसल माप NEDT 300 K पर संवेदनशीलता 
18.7 V & H ~ 50 km 0.5 K 
23.8 V (or H) ~ 40 km 0.5 K 
36.5 V & H ~ 25 km 0.5 K 
89 V & H ~ 10 km 1 K 
157 V & H ~ 6 km 1 K 

 

सारणी 2: वषाZ कh अनुपिKथ!त और !नOन वषाZ कh उपिKथ!त मॅ AाBत �व�भ�न आविृ�त पर AाBत Aद�पन तापमान  
SST =300 K, OWS = 5 mm s-1, CLW = 20 mg cm-2 
  वषाZ= 0 mm h-1 वषाZ= 1 mm h-1 अंतर 
Tb19 GHz V 216.16 K 228.57 K 12.41 K 
Tb19 GHz H 160.06 K 182.40 K 22.34 K 
21 GHz V 242.15 K 251.18 K 9.03 K 
37 GHz V 236.27 K 257.16 K 20.89 K 
37 GHz H 188.40 K 234.07 K 45.67 K 

  

सारणी -3: SSM/ I Yवारा Aदान Aच�लत उ�पाद, का +ुnट बजट (RMS) (Ref.: Wentz, F.J., A well celebrated ocean algorithm for 
SSM/ I, available at www.ssmi.com.) 

Retrieval` Atmospheric 
Model 

Wind 
Direction 

Radiometer 
Noise 

Sampling 
Mismatch 

Other Total 
Observed 

IWV (m/ s) 0.81 0.21 0.43 3.68 0.74 3.87 
WS (mm) 0.51 0.35 0.53 0.94 0.41 1.31 
CLW (mm) 0.019 0.004 0.007 0 0.014 0.025 

 

सारणी 4: SSM/ I हेतु AKतुत �व3ध और व-�ज़ उ�पाद, के तुलना�मक आँकड़ े
GPs No. * 100, 000 r rms diff. Bias rms after bias removal 

CLW (mg cm-2) 2.79 0.88 11.63 -1.04 11.59 
IWV (g cm-2) 2.68 0.97 0.29 -0.02 0.29 

WS (m s-1) 2.33 0.90 2.65 -2.38 1.17 
 

सारणी 5: मेघा lा�पfस-म[ास के पुनAाZिBत सै�ां!तक- शु�ता आँकड़ े
 R rms 

CLW 0.95 5.32 mg/ cm2 
IWV 0.93 0.48 g/ cm2 
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WS 0.79 1.60 m/ s 

 
8चT-1: �व�भ�न आविृ�त पर भूभौ!तकhय मानक, कh 

महासागर, के ऊपर वातावरण संवेदनशीलता 

TbDN

TbUP

Surface
Ts, εεεε

Tbνννν

TbS

τ
θθθθ

 
8चT-2: गैर-Gबखारक (non-scattering) �वकरण हKतांतरण 

मॉडल 

  

8चT-3: SSM/ I Yवारा AाBत भूभौ!तकhय पैरामीटर कh Aदान Aच�लत व-�ज़ उ�पाद, के साथ तुलना 
 

 

8चT-4: म[ास पुनःAािBत भूभौ!तकhय पैरामीटर कh तुलना पर�*ण आँकड़ ेYवारा 

।। इ+त  ।।  

   

   
8चT-5: म[ास वाKत�वक पुनःAािBत भूभौ!तकhय पैरामीटर कh SSM/ I व-�ज़ उ�पाद, से तुलना. 
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वाFत"वतक/ +नकट वाFत"वक-काल सार (SAR) संसा8धT _वारा ज+नत  

रसटै-1 (RISAT-1) सार के आपातकलन उ:पाद 
0रतेश कुमार शमाZ, अ�भषके कुणाल, आर.बी. गामेती, �शवानी,  

बी.सरवना कुमार, जे.जी.वछानी एवं !नलेश देसाई 
अंत0र* उपयोग क- [ 

 

मु\य शlद : सू�मतरंग संवेदक, रडार, संnले"षत _वारक रडार 
(सार, Synthetic Aperture Radar, SAR), आपदा 0बंधन 

 

सारांश 

�पछले कुछ वष° म-, इसरो ने देश के आपदा Aबंधन सहायता 
(Disaster Management Support, DMS) कायZ�म के अंतगZत 
दो जnटल संQलेषी Yवारक रडार (SAR) अ�भयान,, अंत0र*-
वाnहत र�सैट-1 एवं वायुवतS आपदा Aबंधन सार (DMSAR, 
Synthetic Aperture Radar for Disaster Management) का 
�वकास एवं Aचालन 5कया है, िजनका उपयोग बहुत *े+ म- हुए 
तथा Aाकृ!तक आपदाओं जैसे च�वात, भू-Kखलन, महामार�, 
भूकंप, बाढ़, वन-आग, फसल-रोग इ�याnद म- �लए गए उपाय, के 
Aभावकार� ढ़ग से आरोपण का आकलन करने म- भी सहायक 
होता है। सार-रडार, कh बादल, मं भेदन *मता वं समKत-मौसम, 
म- 3च+ण कर सकने के कारण ये Aाकृ!तक आपदाओं मु=यत: 
बाढ़ म- �वKततृ *े+, का 3च+ण एवं !नगरानी करन ेम- स*म होत े
हr। आपदा Aबंधन सहायता (DMS) के इस उaेQय पू!त Z हेतु सार-
3च+, का [तु काल म- जनन अ�यंत आवQयक है। र�सैट-1 
(RISAT-1) के हाडZवेयर QLP/ NRTP (वाKत�वक/ !नकट-
वाKत�वक काल संसा3ध+, Quick Look Processor/ Near Real 
Time Processor) का अ�भकHप, �वकास एवं Aचालन इन उaेQय, 
कh प0रपू!त Z के �लए एक अ�यंत मह�वकां*ी कदम था। इस 
पूणZत: Kवचा�लत तं+ को NRSC, शादनगर, हैदराबाद के 
Integrated Multi-Mission Ground Segment for Earth 
Observation Satellite (IMGEOS) सु�वधा के तहत Kथा�पत एवं 
Aचालन 5कया गया है। यह Kवचा�लत तं+ र�सैट-1 (RISAT-1) 
�मशन के भू-संसा3ध+ के समKत काय°, आंकड़ े अजZन (Data 
Acquisition) से शुqआत करके, सार AUX !नकषZण, सार-संकेत 
एवं आंकड़े संसा3ध+ (सार-कIचे आंकड़ो पर, SAR RAW DATA 
करके आंकड़ ेउ�पाद तक को [तु ग!त से करता है। अत: RISAT- 
के इस हाडZवेयर QLP/ NRTP तं+ को आपातकाल�न िKथ!त म- 
सार 3च+, के जनन के �लए काफh Aभावी-ढ़ग से इKतेमाल 5कया 
जा सकता है।  
 
0Fतावना : 

र�सैट-1 का 26 अAैल सन ्2012 को सफलतम Aमोचन 5कया 
गया िजसम- 5क क सी-बrड आधा0रत सार नीतभार है। यह सार-
नीतभार �व�भ�न �वधाओÕ जैसे प�ी-मान3च+ण (StripMap), 
�मवी*ण सार (ScanSAR) एवं Gबदं ु–Aकाशीय सार (Spot light) 
म- Aच�लत होकर �व�भ�न उपयोग, जैसे रा1l�य भू-उपयोग, खेती 
हेतु, �म�ी-नमी !नर�*ण, बाढ़ 3च+ण एवं आपदा Aबंधन के �लए 
सार-आंकड़, को AKतुत करता है। AयोगकताZओं कh मांग एवं 

सार-आंकड़ो का A�मण करके वाKत�वक/ !नकट वाKत�वक 
काल म- 3च+, को AKतुत करने कh अप0रहायZ आवQयकताओं को 
7यान म- रखते हुए, एक संपूणZ, [तु एवं Iच ªयापक हाडZवेयर 
सार-संसा3ध+ का अ�भकHप एवं �वकास र�सैट-1 सार के �लए 
5कया गया है। इस हाडZवेयर सार का !नमाZण, Cots 
(Commercial-off-the Shelf) अंकhय संकेत संसा3ध+ (Digital 
Signal Processors, DSP) एवं उ�य Plug-in मॉsयूल, को 
Compact PCI (CPCI) BलेटफामZ म- Aयोग करके, 5कया गया है 
अतैव इस तं+ म- Aणोद, बहु-संसा3ध+ अंकhय आंकड़ े संसा3ध+ 
(DSP) के �व�यास एवं �व�भ�न फलन-�व3धय, के !नमाZण का या 
ना 5क हाडZवेयर अ�भकHप एवं !नमाZण का।  

र�सैट-1 �मशन के �लए यह [तु दशZ (Quick look) हाडZवेयर सार 
संसा3ध+ मु=यत: एनआरएससी शादनगर, भू-अ�भ(ाह� 
(Kटेशन) क- [ पर ¬ाउज उ�पाद, के जनन हेतु Aयुfत होता है। 
यह QLP/ NRTP A�यावतS (alternative) आपदाकाल�न सार 
उ�पाद, के जनन �ृंखला भी AKतुत करते हr। यह भू-परास 3च+, 
को वाKत�वक/ !नकट-वाKत�वक काल म- ज!नत करता है। 
आपातकाल�न उ�पाद, के जनन हेतु अ!त0रfत ऑफ-लाइन काय° 
जैसे-भू-!नदkशन, गोपन (masking), गुणता !नयं+ण (Quality 
Control) इ�याnद को संसा3ध+ 3च+, पर करना आवQयक है। 
QLP/ NRTP भू-!नदkश/ भू-कोडन 3च+, का AKतुतीकरण, सार 
नीतभार म- उपलEध आंकड़ो के एनोटेशन (Annotation) आंकड़, 
के Yवारा करता है। चंू5क क*ीय एवं अ�भव�ृतीय (attitude) 
आंकड़, के मान, के सीधे Aयोग म- ले �लया जाता है अत: इसके 
Yवारा ज!नत उ�पाद, म- ADIF Yवारा ज!नत उ�पाद, कh तुलना 
म- Kथा!नक प0रशु�ता (accuracy) कम होती है fय,5क एVडफ म- 
प0रशो3ध+ क*ीय एवं अ�भव�ृतीय, का मान उपलEध रहता है। 
इसके अ!त0रfत अ�य कायZ जैसे गोपन, !नगZत फॉमkटन तथा 
गुणव�ता जांच तो आंकड़ े उ�पाद, पर 5कया जाएगा। इसके 
अलावा QLP/ NRTP को आपातकाल�न उ�पाद जनन हेतु Aयोग 
म- ले जान े के �लए जqर� अंतराप1ृठ, (necessary interface) के 
!नधाZरण का कायZ भी पूणZ 5कया जाना शेष है।  
 

रसैट-1 हाडIवेयर QLP/ NRTP तंT का "व�यास : 

र�सैट-1 सार 3च+, का वाKत�वक/ !नकट-वाKत�वक काल म- 
जनन करने हतु Eलॉक ऐडपेnटव fवांटाइजेशन (Block Adaptive 
Quantization, BAQ) िfवकोडन, Y�व-�वभीय सुमेलन 5फHटरन 
(Two-dimensional Matched Filtering), ग!त A!तपूरण 
(Motion Compensation) तथा पQच-संसूचन (Post detection) 
3च+ आवQयक काय° को कIचे आंकड़, पर, आंकड़ ेअ�भ(हण म- 
वाKत�वक काल एवं पुनZ�वण के समय !नकट वाKत�वक काल म- 
करना होता है। एक हाडZवेयर QLP/ NRTP चं+ को इस काय° गेतु 
र�सैट-1 भू-क- [ के एक अवयव के qप म- !न�मZत 5कया गया है। 
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यह हाडZवेयर QLP कॉmस आधा0रत DSP संसा3ध+, एवं अ�य 
Bलग-इन मॉsयूल, को CPCI BलेटफामZ चै�सस म- Aयुfत करके 
बनाया गया है। इस �मशन के उaेQय कh प0रपू!त Z के �लए एक 
बहु- DSP �व�यासी तं+ का !नमाZण तथा उपयुfत फलन-�व3धओं 
का अनुकूलतम आरोपण का कायZ संपूणZ 5कया गया है।  

3च+-सं=या-1 म- RISAT-1 के HW QLP/ NRTP !नकाय के 
मु=य �व�श1टताओं को दशाZया गया है। इस तं+ Yवारा 
!नOन�ल�खत मु=य फलन, को 5कया जाता है : 

• Y�व-चैनल 8 Gबट आंकड़- अ�भ(हण, अ(ांत हाडZवेयर के Yवारा 
(Front End Hardware, FEH) 

• दो JBOD अ�भले�खत, (Recorders) पर कIचे आंकड़, का 
सं(ह 

• कIचे सार आकड़, का पूवZ-A�मण, िजनम- सार-आंकड़, का 
BDH oेम, से !नकषZण, ऑनलाइन BAQ �वकोडन एवं DSP 
गुIछ, को आंकड़े �वभाजन !नnहत है।  

• अंकhय परासीय संपीडन तथा nदगंश DSP गुIछ, के Yवारा 

• पQच A�मण कायZ जैसे !तयZक के भू-परास प0रवतZन एवं भू-
क- [ 

• मॉनीटर पर A��मत 3च+ का वाKत�वक-काल AदशZ 

• 3च+, का क यो@य संचयन युिfत पर ऑनलाइन अ�भलेखन 
 

सारणी-1 :र�सैट-1 सार के QLP/ NRTP Aणाल� के मु=य 
�व!नदkश 

 

0ाचल रसैट-1 सार "वधाएं 

 Qबदं ु0काशीय 

 (Spotlight) HRS. 

प ीमान8चTण 

 (Strip map) FRS 

xमवी�ण 

 (ScanSAR) (MRS/ CRS) 

Kपंद संपीडन अनुपात 5000 1667-834 417 

�वभेदन (Resolution) 

 (भू-परास X nदगंश) 

1 मी. X 1.मी. 2.4-9.4 मी. X 3मी. (FRS-1) 

4.5 -18.8 मी. X 9मी. (FRS-1) 

 (9.8 -37.7)मी.X 21 मी. (MRS) 

 (9.8 -37.7)मी.X 52 मी. (CRS) 

हाडIवेयर �तु-दशI संसा8धT (Hardware Quick look Processor) [HWQLP] 

!नवेश आंकड़े 16 Gबट (8I+8Q) LVDS @ 20 MHZ कh दो �ृंखलाएं (RT Mode) 

AमाजZ (Swath)  - 12.5 5क.मी. 25.5क.मी. (वाKत�वक काल म- एक उप-AमाचZ 

उ�पाद च�वात - वाKत�वक काल वाKत�वक काल 

पो�ष+ !नगZत - 3 गीगा Bलॉप 3 गीगा Bलॉप 

+नकट वाFत"वक काल सार संसा8धT (Near Real Time SAR Processor) (NRTP) 

!नवेश आंकड़ े 16 Gबट (8I+8Q) LVDS @ 1-2 MHZ कh A!तदशZन �वधा म- दो �ृंखलाएं 

AमाजZ (Swath) पूणZ AमाजZ पूणZ AमाजZ पूणZ AमाजZ 

मानक ¦Qय �वKतार 10 5क.मी. X 100 5क.मी. 25 5क.मी. X 25 5क.मी. 1135क.मी. X 113 5क.मी 

2255क.मी. X 225 5क.मी 

उ�पाद च�वात 120-200 �म. 3-5 �म. 12-20 �म. 

पो�ष+ !नगZत 4 गीगा Bलॉप 4 गीगा Bलॉप 4 गीगा Bलॉप 

HWQLP/ NRTP हाडIवेयर "व�यास 

मु=य कंBयूटर Intel core 2 T7400 @2.16 GHZ SBC-PC 

संर*ण यं+ CPCI @33MHZ, 64 bit, 500 GB या अ3धक HDD, 16 Kलॉट चे�सस 

बहु-संसा3ध+ DSP 80 TigerSHARC DSP @ 500MHZ 

NRTP के �लए अ!त0रfत संचय RAID या JBOD, 7200 rpm या अ3धक *मता 4 ट� बाइट, Fibre चैनल अंतराप1ृठ 

AदशZ मॉनीटर 21 ” SVGA/ TFT/ LCD 

भार एवं शिfत 30 kg, 2000 watts (QLP/ LCD), 15 Kg, 500 Watts (अ�भलेखी यं+) 

वाKत�वक काल म- A!तGबबं AKतुत करने के �लए, FRS-1 प�ी 
मान3च+ण �वधा, FRS-2 चतुÆुवण �वधा एवं MRS/ CRS 
�मवी*ण �वधा म- SPECAN फलन तं+ उपयोग 5कया गया है। 
!नकट वाKत�वक काल म- A!तGबबं AKतुत करन ेके �लए, इन सब 
�वधाओं म- परास-डॉBलर (Range Doppler, RD) फलन �व3ध का 
Aयोग 5कया गया है। MRS/ CRS के A�येक उप-Aमाज, के 
A�मण के �लए, �व�भ�न Kफोट, म- शू�य जोड़कर, एक साथ ह� 

पूणZ Yवारक सुमे�लत 5फHटर (Full aperture Matched Filter) के 
Yवारा A�मण 5कया जाता है। Gबदं ु Aकाशीय या सपZण Gबदं-ु
Aकाशीय सार फलन �व3ध उपरोfत परास-डॉ�लर �व3ध का क 
प0रवतZन qप है। यहाँ भी परास-संपीडन प�ी मान3च+ण सार 
संसा3ध+ कh भां!त ह� होता है। nदगंश nदशा A�मण दो चरण, म- 
पूणZ होती है, िजसम- 5क Aथम तरण म- अ�या3धक परासीय 
कोि1ठका अ�भगमन का !नKपादन एवं कला A!तपूणZ (Phase 
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Compensation) समय डोमेन म- 5कया जाता है, जब5क Y�वतीय 
चरण म- प�ी-मान3च+ण कh भां!त ह� nदगश-A�मण चरण होत े
हr।  
 

3च+ 1 के मा7यम से HWQLP/ NRTP Aणाल� को दशाZया गया 
है, जो5क अभी NRSC शादनगर म- सं5�या�मक है। वतZमान म-, 
HWQLP/ NRTP Aणाल�, 5कसी भी एक Æुवण शृंखलाओं के 
A�मण के �लए, भ�व1य म- दो HWQLP/ NRTP Aणाल� कh 
Kथापना करने कh योजना है, जो 5क दोन, शृंखलाओं के आंकड़, 
को A�मण क साथ करे।  
 

HWQLP/ NRTP आंकड़ े0xमण एवं उ:पाद: 

HWQLP/ NRTP Aणाल� का संरबपण 16-Kलाट CPCI 
(Compact PCI) चै�सस पर 5कया गया है, िजसम- एक मु=य 
कंBयूटर (Single Board Computer (SBC)) के अलावा 80 
TigerSHARC, TS201 (Analog Devices के Yवारा !न�मZत) 
DSP संसा3ध+ है। इसके अलावा, इस Aणाल� म- 4 T Bytes कh 
*मता वाला अ�भलेखी यं+ है। HWQLP/ NRTP Aणाल� म- 
RAID प�!त पर आधा0रत VडKक ªयूह है। HWQLP/ NRTP 
Aणाल� म- RISAT-1 अंत0र* यान के �व�भ�न संचरण �वधाएं 
जैसे5क, वाKत�वक काल संचरण �वधा (Real Time 
Transmission Mode), तान �वधा (Stretch Mode), A!तदशZ 
�वधा (Playback Mode) के आंकड़ो के A�मण कh *मता है। 
इसके पूणZ �वकास म- एनालॉग Vडवाइस का Visual DSP ++, 
VC++, ANSI C एवं ªयावसा!यक Operating System (OS) का 
Aयोग 5कया गया है। वाKत�वक काल DSP सॉ�टवेयर का 
�वकास, जो5क �व�भ�न DSP मॉsयूलस का संचरण वाKत�वक 
काल म- कर सके, इस Aणाल� के �वकास एवं अ�भकHपना म- 
सबसे जnटल समKया AKतुत करता है। यहा ँयह भी 7यान रखना 
आवQयक है 5क इस HWQLP/ NRTP Aणाल� के !नमाZण म- 
5कसी भी क- [�य वाKत�वक काल Aचालन Aणाल� (Real Time 
operating System) का Aयोग नह�ं 5कया है। यब qणZतया 
Kवाचा�लत Aणाल� A!तnदन RISAT-1 के Pass Schedule File 
(PSF) का पठन करके आंकड़ ेअ�भलेखन एवं A�मण के �लए 
खुद को संq�पत कर लेता है।  
 

HWQLP/ NRTP Aणाल� !नOन�ल�खत �वधाओं म- कायZ करन े
क-  स*म हr- 

• FRS-1 प�ीमान3च+ण �वधा 

• FRS-2 चतुÆुवण �वधा 

• MRS- �मवी*ण �वधा 

• CRS- �मवी*ण �वधा 

• HRS- सपZण Gबदं ुAकाशीय �वधा 
 

Aणाल� के Yवारा �वक�सत कh गयी A!तGबबं को दशाZया गया है। 
वतZमान म-, NRTP Aणाल�, A��मत A!तGबबं, को GEOTIFF 
फॉमkट म- AKतुत करता है। इसके�लए यह सार Aदायभार के गौण 
आंकड़ो म- से nटBपण डटेा उपयोग म- लाता है। fय,5क यह 
Aणाल� क*ा एवं अ�भविृ�त कh सूचना गौण (auxiliary) आंकड, 

से AाBत करता है, इसकh Kथान प0रशु�ता ADIF आंकड़ो के 
Yवारा कh गई Aणा�लय, को 5कं3चत कम होती है। अ!त0रfत 
कायZ जैसे5क AIछादन (masking) गुणका जांच, फामknटगं 
इ�याnद से HWQLP/ NRTP Aणाल� के Yवारा AKतुत A!तGबबं, 
कh गुणता सुधारा जा सकता है।  
 

उपसंहारः 

HWQLP/ NRTP Aणाल� का �वकास एवं अ�भकHपना, र�सैट-1 
भू-खंड (Ground Segment) �मशन के एक Aमुख तuय कh तरह 
5कया गया है। यह Aणाल� वतZमान म- NRSC, शादनगर म- 
सं5�या�मक है एवं इसका Aमुख कायZ कIचे आंकडो का 
अ�भलेखन, सार Aदायभार के !न1पादन मूHयांकन और 
वाKत�वक/ !नकट वाKत�वक काल म- A!तGबबं, का उ�पादन 
करना है। एक तरफ, इस Aणाल� के �वकास म- आपातकाल म- 
A!तGबबं, का काफh कम समय म- उ�पादन 5कया जा सकता है, 
दसूर� तरफ ऑनबोडZ सार A�मक के �वकास एवं संqपण म- 
सहायता Aदान करेगा।  
 

आभारः 

हम- इस कयZ को करने के �लए nदए गए सुअवसर एवं nदशा-!नदkश 
के �लए �ी ए.एस.5करणकुमार (!नदेशक, सैक) एवं �ी तपन 
�म�ा (उप-!नदेशक, एम.आर.एस.ए) के अ�यंत आभार� हr। 
िज�ह,ने सूxमतरंग संबं3धत �वकास काय° को करने म- हम- 
अपना मागZदशZन एवं सहयोग nदया है। हम एम.एस.डी.डी/ 
एम.आर.एस.ए। के सभी वै�ा!नक, सहक�मZय,, सैक/ इसरो के 
क�मZक, तथा समKत इसरो प0रवार के क�मZय, के आभार� है, 
िज�ह,ने र�सैट-1 कh Aचालनीयकरण म- अपना योगदान दाय है। 
हम �ी.बी.आर.राजपूत, व0र1ठ nहदं� अ3धकार� तथा nहदं� क* के 
सभी सहक�मZय, का आभार Aकट करत- है, िज�ह,ने इस प+ के 
टंकण म- सहयोग Aदान 5कया।  
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xमवी�ण सार (ScanSAR, CRS) Mode 



  अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 185 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद 

काबIन/ काबIन सि{म� उप6ह परावतIक 
*ठाकुर सुदेश कुमार रौनीजा, एस. बाबू, म�रअ{मा मैYयू, 

 शरद च�� शमाI और कोशी एम. जॉजI 
�व�म साराभाई अंत0र* क- [ 

सारांश 

उप(ह परावतZक कृG+म (artificial) उप(ह का एक मु=य 
अंग होता है। यह एक ऐसी युिfत (device) है जो 
इलेflोमै@नेnटक �व5करण, (electromagnetic waves) को 
पराव!त Zत करन े के �लए Aयोग कh जाती है। आरंभ म-, 
उप(ह AवतZक बनाने के �लए धातु का Aयोग 5कया गया। 
�पछले कुछ वष° म-, काबZन तंतु (carbon fiber) Aब�लत 
(reinforced) सिOम�, (composites) का उप(ह AवतZक बनान े
के �लए गहन अ7ययन हुआ है। और इससे बने AवतZक, का 
Aयोग भी ªयापक Kतर पर 5कया गया है। !न1पादनता 
(performance) के [ि1टकोण से इन सिOम�, म- काबZन/ 
काबZन स�म� का Aयोग �यादा सफल रहा है। ले5कन इसके 
!नमाZण कh कhमत एक बड़ी समKया रह�। इस समKया के 
समाधान हेतु इस शोध प+ (research paper) म-, �व�म 
साराभाई अंत0र* क- [ के पेट-टेड A�म (patented process) से 
बने काबZन/ काबZन सिOम� से उप(ह परावतZक बनाने के 
�वषय म- चचाZ कh गयी है।   

1. भू<मका  

�पछले कुछ दशक, म-, कृG+म उप(ह मानव के �लए एक 
वरदान �स� हुआ है। इनक, मानव न ेधरती का !नर�*ण 
(observation) करन,े मोबाइल और ट�। वी। संचार 
(communication) करन,े ने�वगेशन (navigation), �म�लl� 
(military), आnद के �लए Aयोग 5कया है। कृG+म उप(ह 
Aयोग के आधार पर कई Aकार के होते हr। इनम- संचार और 
सुदरू संवेदन (remote sensing) मु=य कृG+म उप(ह हr। 
उप(ह के दो सब-�सKटम (sub-system) होते हr। ये हr स�वZस 
मोsयूल (service module) और संचार Aदायभार (payload)। 
उप(ह परावतZक, कृG+म उप(ह का वो अंग है जो भू�मगत 
एंट�ना (antenna) से AाBत �स@नHस (signals) को पराव!त Zत 
करता है। उप(ह कh !न1पादनता इसकh !न1पादनता से 
काफh Aभा�वत होती है।  

सन 1960 के आसपास सवZAथम परावतZक एंट�नाओं को 
गहन अंत0र* (deep space) संचार और च�[ पूवk*ण (moon 
exploration) के �लए Aयोग 5कया गया। तब से अब तक 
ये काफh �वक�सत हो चुके हr। रेVडयो �यो!तषी (radio 
astronomy), माइ�ोवेव (microwave) संचार, उप(ह अनुवतZन 
(tracking), आnद म- इनकh मांग बढ़� है। गत वष° म-, पदाथZ 
तकनीक (technology) कh उ�न�ता (advancement) और 
अंत0र* संचार Aयोग, के �लए भार (weight) घटाने कh 
मांग न े अHप (light) भार सिOम� परावतZक एंट�नाओं के 
�वकास (development) को बढ़ावा nदया है।  
 

कई वषZ पूवZ, शोधकताZओं (researchers) न े परावतZक एंट�ना 
बनाने के �लए काबZन तंतु Aब�लत BलािKटक (plastic) का 
Aयोग AKता�वत 5कया और तदोपरांत इसका Aयोग भी 

5कया गया। लेर� और सहकायZकताZओं (Leri and co-workers) 
ने अपन ेशोध प+ म- चचाZ कh है 5क काबZन तंतु Aब�लत 
BलािKटक से बनी डीश (dish) कh !न1पादनता धातु से बनी 
डीश के तुलनीय है और घन�व काफh कम।  

गलेदर और सहकायZकताZओं (Galehdar and co-workers) न े
एकnदशीय (unidirectional) काबZन तंतु Aब�लत BलािKटक से 
नोवल आव!ृत वणाZ�मक Æुवण उपपरावतZक (novel 
frequency selective polarizing subreflector) बनाया और 
इसकh !न1पादनता का प0र*ण भी 5कया। उ�ह,ने इसकh 
!न1पादनता धातु से बन ेउपपरावतZक से अIछM पाई।  

गत वष° म-, सतत (continuous) काबZन तंतु से बने सिOम� 
का उप(ह परावतZक बनाने के �लए गहन अ7ययन और 
उपयोग 5कया गया है। इसका मु=य कारण है इस पदाथZ के 
�व�श1ट गुणधमZ। इस का घन�व धातु कh तुलना म- बहुत 
कम होता है जो Aदाय भार (payload) के वजन को कम 
करने म- सहायक है। इसके अ!त0रfत इसका तापीय Aसार 
गुणांक (co-efficient of thermal expansion) तापमान 
(temperature) कh लOबी र-ज (long range) म- भी कम होता 
है। इसका सबसे मह�वपूणZ गुणधमZ है इसकh उIच तापीय 
चालकता (thermal conductivity) जो इसको उप(ह परावतZक 
के �लए एक सट�क (suitable) पदाथZ के qप म- Aमा�णत 
करता है।  

सतत काबZन तंतु Aब�लत काबZन/ काबZन सिOम� कh 
उ�पादन कhमत बहुत �यादा होती और इसको बनाने के 
�लए समय भी काफh लगता है fय,5क इसको बनान े के 
�लए Aयोग 5कये जाने वाले परOपरागत (conventional) 
A�म काफh मधम हr। �व�म साराभाई अंत0र* क- [ म- 
VडK�hट (discrete) काबZन तंतु Aब�लत काबZन मैnlfस 
(matrix) सिOम� बनाने के �लए एक A�म �वक�सत 5कया 
गया है। यह A�म काफh कम समय म- काबZन/ काबZन 
सिOम� का !नमाZण (fabrication) करन ेम- स*म है। इसके 
अ!त0रfत इसके गुणधमZ भी सतत काबZन तंतु Aब�लत 
काबZन/ काबZन सिOम� के तुलनीय हr। साnह�य सवk*ण 
(literature survey) दशाZता है 5क 5कसी ने भी इस तरह के 
काबZन/ काबZन सिOम� को उप(ह परावतZक बनान ेके �लए 
Aयोग और AKता�वत नह�ं 5कया है। इस �ान अंतर 
(knowledge gap) को भरन ेके �लए इस नूतन सिOम� को 
उप(ह के इस मह�वपूणZ अंग को बनाने के �लए AKता�वत 
5कया है।  

 उप6ह 

उप(ह एक ऐसी वKतु या �पडं है जो 5कसी गहृ का 
प0र�मण करता है। उप(ह दो Aकार के होते हr। एक 
Aाकृ!तक और दसूरा कृG+म। कृG+म उप(ह वो होता है 
िजसको हम अपनी इIछा से क*ा म- Kथा�पत करते हr। 
इसको कृG+म उप(ह कहने के पीछे दो कारण हr- एक तो ये 
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मानव Yवारा !न�मZत होते हr और दसूरा इनको Aा�!तक 
उप(ह, जैसे 5क चं[मा, आnद से अलग करना होता है।  

संसार का Aथम कृG+म उप(ह Kपुत!नक-1 था िजसको 
सो�वयत संघ Yवारा सन 1957 म- छोड़ा गया था। भारत 
Yवारा छोड़ा गया Aथम कृG+म उप(ह आयZभट (3च+-1) था। 
इन कृG+म उप(ह, को �व�भ�न काय° के �लए Aयोग 5कया 
जाता है। इनके मु=य कायZ हr- मौसम (weather) कh 
जानकार� इfकठा करना, संचार कायZ करना, पuृवी का 
!न0र*ण करना, आnद।  

 
 

8चT-1: भारत का Aथम कृG+म उप(ह आयZभट।  

2. उप6ह परावतIक 

उप(ह के दो सब-�सKटम होते हr। स�वZस मोsयूल (service 
module) और संचार Aदायभार (payload)। उप(ह परावतZक 
इनका एक अंग होता है। यह इलेflोमै@नेnटक �व5करण, को 
पराव!त Zत करता है। साम�यत: एक उप(ह (3च+-2) म- दो 
परावतZक होते हr। परावतZक कh एक सतह काफh 3चकनी 
होती है। यह सतह ह� इलेflोमै@नेnटक �व5करण, को 
पराव!त Zत करती है। उप(ह परावतZक का यांG+क ढांचा 3च+-
3 म- nदखाया गया है। इसम- मु=य है परावतZक अस-बल�। 
इसके पीछे होती है परावतZक सपोटZ संरचना। परावतZक 
सपोटZ के साथ लगी होती है इंट�(ेटेड आर एफ अस-बल�। ये 
सारे पाmZस आधार अस-बल� पर लगे होते हr।  

 
 8चT-2: उप(ह परावतZक, के साथ भारतीय उप(ह।  

 

3। 1 परावतIक के 0कार  

• कठोर (rigid) परावतZक  
• मेष (mesh) परावतZक  
• AKतर�य (deployable) परावतZक  
 

  
3. उप6ह परावतIक के <लए 0योग होने वाले पदाथI  

लOबे समय से उप(ह परावतZक बनान े के �लए कई Aकार 
के पदाथ° का Aयोग 5कया जाता रहा है। इनम- धातु और 
बहुलक (polymer) मैnlfस सिOम� मु=य पदाथZ हr। 
सामा�यत इKतेमाल कh जाने वाल� धातु हr एHयुमी!नयम 
(aluminum), आnद। एHयुमी!नयम से बना एक परावतZक 
3च+-3 म- दशाZया गया है। धातु और बहुलक सिOम� से 
बने परावतZक, म- कई क�मया ंहोती हr। बहुलक सिOम� कh 
इलेिflक चालकता (electrical conductivity) बहुत कम होती 
है। दसूर� तरफ धातुओं का �व�श1ट (specific) भार अ3धक 
होता fय,5क इनका घन�व �यादा होता है। इनका तापीय 
Aसार गुणांक भी काफh �यादा होता है जो इनकh �वमीय 
इिKथरता म- बाधा पहंुचाता है। इस तरह कh बाधाओं से 
परावतZक कh !न1पादनता पर Aभाव पड़ता है।  

 
8चT-4: एHयुमी!नयम से बना परावतZक।  

 

4. काबIन/ काबIन सि{म�  
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काबZन/ काबZन एक ऐसा सिOम� है िजसम- एक फेज 
(phase) काबZन तंतुओं का होता है जब5क दसूरा फेज काबZन 
AीकसZर से खींची गयी काबZन मैnlfस का होता है। यह 
उ�नत पदाथ° के वगZ का पदाथZ है। लगभग पचास साल 
पहले इसका सवZAथम Aयोग 5कया गया। उस समय इसका 
Aयोग अंत0र* और �म�लl� जैसे कुछ �व�श1ट Aयोग, के 
�लए 5कया गया था। तब से लेकर अबतक इसके !नमाZण 
और Aयोग म- बहुत अनुसंधान हुआ है। अब इसके Aयोग 
के *े+ म- इजाफा हुआ है। उप(ह परावतZक के �लए इसका 
उपयोग इसीका प0रणाम है।  

�पच (pitch) आधा0रत उIच मापांक (high modulus) काबZन 
तंतु से !न�मZत काबZन/ काबZन सिOम� को कु-का बrड (Ku-
Ka band) बनाने के �लए कई शोध कताZओं न े इसका 
अनुसंधान 5कया है। उप(ह परावतZक के �लए Aयोग होन े
वाले पदाथZ का 5�या�मक (working) तापमान पर तापीय 
Aसार गुणांक शू�य के आस-पास रहना अ!त आवQयक होता 
है। ऐसा होन े से उप(ह परावतZक कh !न1पादनता अ!त 
उ�तम होती है। अ7ययन दशाZते हr 5क काबZन/ काबZन 
सिOम� का तापीय Aसार गुणांक परावतZक के 5�या�मक 
तापमान पर लगभग शू�य रहता है। परावतZक के पदाथZ कh 
दसूर� मह�वपूणZ आवQयकता होती है उIच इलेिflक 
चालकता। इसकh इलेिflक A!तरोधकता (resistivity) कम से 
कम होनी चाnहए। काबZन/ काबZन सिOम� उप(ह परावतZक 
कh इस जqरत को भी पूरा करता है।  

इसके !नमाZण के �लए कई Aकार के A�म, का Aयोग 
5कया जाता है। इनमे मु=य हr [व (liquid) फेज 
इि�फHटरेशन (infiltration), कै�मकल वेपर (chemical vapor) 
इि�फHटरेशन, हॉट आइसोKटेnटक Aेशर काबZनाईजेशन (hot 
isostatic pressure carbonization), आnद। इसम- कोई शक 
नह�ं है 5क इन A�म, से बन ेकाबZन/ काबZन सिOम� के 
यांG+क गुणधमZ उ�तम होत े हr। ले5कन इसको बनान े म- 
लगने वाला समय बहुत अ3धक होता है। यह� कारण है 5क 
इस पदाथZ से बने उप(ह परावतZक, कh कhमत बहुत अ3धक 
होती है जो इसके ªयवसा!यक उपयोग को अव¯� करता है।  

 
8चT-5: काबZन/ काबZन सिOम� म- काबZन तंतुओं के रrडम 

�वतरण को दशाZता सेम माइ�ो(ाफ।  

 
8चT-6: काबZन/ काबZन सिOम� कh घन�वता को दशाZता 

सेम माइ�ो(ाफ।  

इन समKयाओं के समाधान हेतु �व�म साराभाई अंत0र* 
क- [ म- एक उ�नत A�म का �वकास 5कया गया। यह 
A�म वीएसएससी का एक पेट-टेड A�म है। इस A�म से 
बनने वाला काबZन/ काबZन सिOम� अ!त उ�तम गुणव�ता 
(ता�लका-1) का होन ेके साथ-साथ कम समय म- बनता है। 
सभी nदशाओं म- इसके गुणधमZ भी लगभग एक सामान 
होते हr fय,5क इसम- काबZन तंतु रrडमल� �वत0रत होता है। 
3च+-5 का माइ�ो(ाफ (micrograph) काबZन तंतु के रrडम 
�वतरण को दशाZता है। 3च+-6 का माइ�ो(ाफ जो A�म के 
अं!तम चरण के बाद �लया गया है सिOम� के घन�वीकरण 
को nदखाता है। इन 3च+, से साफ nदखता है 5क सिOम� 
का माइ�ोKlfचर (microstructure) बहुत ह� Kमूथ है। इसके 
अ!त0रfत इसकh उ�पादन लागात भी, अ�य A�म, से बनन े
वाले काबZन/ काबZन सिOम� कh तुलना म- कम होती है। 
इस A�म का �वKतार से वणZन लेखक के स�दभ° म- 5कया 
गया है।   

रrडमल� ओ0रएंटेड VडK�hट काबZन तंतु Aब�लत काबZन 
मैnlfस सिOम� जो पेट-टेड A�म से बनाया गया है के एक 
नमून े को 3च+-7 म- दशाZया गया है और काबZन/ काबZन 
सिOम� से बने एक उप(ह परावतZक को 3च+-8 म- 3चG+त 
5कया गया है।  

ता<लका-1: काबIन/ काबIन सि{म� के गुणधमI 

x.  गुणधमI  वैzयू  

1. घन:व (g/ cc) (C) 1.72-1.74 

2. आनमन सामYयI (MPa) (C) 57-77 

3. संपीडन सामYयI (MPa) (C) 121-172 

4. संपीडन सामYयI (MPa) (G) 50.6-61 
5. संपीडन मापांक (GPa) (C) 10.7-11.5 
6. पोइFसCस अनुपात (C)  0.08-0.13 
7. तापीय चालकता (at 50 0C) (W/ mK) (┴) (C) 4-6 

8. तापीय चालकता (at 50 0C) (W/ mK) (┴) (G) 48-53 

9. तापीय चालकता (at 50 0C) (W/ mK) (═) (C) 8-12 

10. तापीय चालकता (at 50 0C) (W/ mK) (═) (G) 85-97 
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11. इलेि>�क चालकता (S/ cm) (┴) (C) 137-164 

12. इलेि>�क चालकता (S/ cm) (┴) (G) 501-550 

13. इलेि>�क चालकता (S/ cm) (═) (G) 1100-1200 

14. तापीय 0सार गुणांक (-50-350 0C) (K-1) (═)  1 x 10-6 

15. तापीय 0सार गुणांक (-50-350 0C) (K-1) (┴) 4 x 10-6 

16. कठोरता (Barcol) (┴) 60-65 

नोट: C-1050  C पर उपचा0रत नमूने को दशाZता है और G-
3000  C पर उपचा0रत नमूने को।  

 
8चT-7: रrडमल� ओ0रएंटेड VडK�hट काबZन तंतु Aब�लत 

काबZन मैnlfस सिOम�।  
 

 
8चT-8: काबZन/ काबZन सिOम� मु=य परावतZक।  

5. +न�कषI  

उप(ह परावतZक बनान े के �लए िजन मु=य गुणधम° कh 
आवQयकता होती है, उनको 7यान म- रखते हुए, रrडमल� 
ओ0रएंटेड VडK�hट काबZन तंतु Aब�लत काबZन/ काबZन 
सिOम� का !नमाZण 5कया गया। इसके गुणधम° का 
अ�भल*ण 5कया गया और AाBत गुणधमZ आवQयकता से 
�यादा पाए गए। �वQलेषण उपरांत पाया गया कh यह नूतन 
रrडमल� ओ0रएंटेड VडK�hट काबZन तंतु Aब�लत काबZन 
मैnlfस सिOम�, सतत काबZन तंतु Aब�लत काबZन/ काबZन 
सिOम�, को बदलने म- स*म है। इसके अ!त0रfत इसको 
बनाने म- लगने वाला समय भी सतत काबZन तंतु Aब�लत 
काबZन/ काबZन सिOम� कh तुलना म- कम है।  
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आपदा 0बंधन के <लए भारतीय सुदरू संवेद उप6हC म� 0योग 9कए जाने वाले 11 N उ:0ेरक�य 

हाइ¬ाजीन 0णोदक (Catalytic Hydrazine Thruster) का संगणीय �व ग+तक� (Computational Fluid 

Dynamics, CFD) "वnलेषण 
 

"ववेक कुमार <सहं * एवं ट. जॉन. ताराकन+ 

*अतं0र* उपयोग क- [, अहमदाबाद 

+ [व नोदन Aणाल� क- [, व�लयमला 
 
सारांश 

�व�भ�न Aाकृ!तक आपदाओं यथा: बाढ़, सूखा, च�वाती तूफान, 
भूकOप, भूKखलन इ�याnद का पूवाZनुमान इन आपदाओं से बचाव 

व इनसे होन े वाले *य को कम करन े म- अ�य�त मह�वपूणZ 
भू�मका !नभाता है। आपदा Aबंधन के पूवाZनुमान के �लए उप(ह, 

आकाशीय (aerial) तथा भू (ground) आधा0रत तं+, का Aयोग 

5कया जाता है। भारत के Yवारा आपदा Aबंधन हेतु �व�भ�न सुदरू 
संवेद� उप(ह, का A*ेपण 5कया जा चुका है (यथा: 
आई.आर.एस.-1, आई.आर.एस-2, कHपना, इ�याnद) व !नकट 

भ�व1य म- भी अ�य उप(ह, का A*ेपण 5कया जाएगा। 11 N 

उ�Aेरकhय हाइ�ाजीन Aणोदक  का उपयोग भारतीय सुदरू संवेद� 
उप(ह, (IRS)  के A!त5�या !नयं+ण तं+ (Reaction Control 

System, RCS) म- 5कया जाता है। इस प+ म- आरआईसेट-1 

(RISAT-1), एKlोसेट (ASTROSAT) व भ�व1य के अ�य भारतीय 

सुदरू संवेद� उप(ह, म- Aयोग 5कए जान ेवाले 11 N उ�Aेरकhय 

हाइ�ाजीन Aणोदक के चौथे संqप का संगणकhय [व ग!तकhय 

(CFD) अ7ययन AKतुत 5कया गया है। यह सी.एफ.डी. अ7ययन 

मूलत: इस 11 N उ�Aेरकhय हाइ�ाजीन Aणोदक के चौथ ेसंqप के 

Aणोद गुणांक (CF) आँकलन व अ�य Aवाह संबंधी गणनाओं के 

�लये 5कया गया है। इस सी.एफ.डी. �वQलेषण म- गणना कh 
शु�ता के �लये गैस, के �वघटन (decomposition) को बहु 

संघटकhय Aवाह (multi-component flow) कh तरह मॉडल 5कया 
गया है।  
 
पा�रभा"षक शlदावल (Nomenclature): 
 
Ae       नोजल के !नगZत पर 
*े+फल  

t    समय 

At     नोजल के गले 
(throat) पर *े+फल 

ui    iव- नोड (i=1,2,3…) का 
वेग  

CF     Aणोद गुणांक     टबुZल-स कh वजह से k का 
*य (dissipation) 

Cp     �व�शKट ऊ1मा     टबुZल-स कh वजह से ω का 
*य (dissipation) 

D    नोजल के गले का 
ªयास  

v      वेग  

Dω  �ास �वसरण पद 
(Cross diffusion term)  

ve      नोजल के !नगZत पर 
वेग  

e       �व�शKट आंत0रक      �व�शKट *य दर (s-1) 

उजाZ  
K       ऊ1मा चालकता  z    अ*ीय !नदkशांक 
k      टबुZल-स ग!तज उजाZ  �     !नरपे* Qयानता 

(absolute viscosity) 
M    मॉक सं=या (Mach 
number)  

ρ   घन�व  

    [ªयमान Aवाह दर    G+�जीय nदशा म- 
अ�भलंबीय A!तबल (normal 
stress in radial direction)  

p     िKथर दाब   KपशZरेखीय A!तबल 
(tangential stress)  

pa     वातावरणीय दाब     अ*ीय nदशा म- 
अ�भलंबीय A!तबल  

pe     !नगZत दाब     हूप A!तबल (hoop 
stress) 

pc    क*ीय दाब  Φ     Qयान *य फलन  
(viscous dissipation function)  

q   A!त इकाई *े+फल 
ऊ1मा Kथाना�तरण  

     Aभावी �वसरणता 
(effective diffusivity) 

r    G+�जीय !नदkशांक      मा7य वेग Aवणता 
(mean velocity 
gradient) कh वजह से k का 
उ�पा 

T   Kथै!तक तापमान      ω का उ�पादन 

यह संगणक�य �व ग+तक�य अ�ययन �व नोदन 0णाल क� �, 
+तMवनंतपुरम के नोदन एवं अ�ययन समूह के 0वाह एवं Fपंदक 

0भाग म� लेखकC के _वारा 9कये गये  ह~।  
 
1. 0Fतावना 

हमारे देश म- समय-समय पर �व�भ�न Aकार कh Aाकृ!तक 

आपदाय- आती रहती हr। हमारे भू-भाग का लगभग 60% *े+ 

�व�भ�न ती¢ता के भूकOप, के खतरे व लगभग 40 करोड 

हेfटेयर *े+ बाढ़ के खतरे के साये म- है। हमार� समु[� सीमा से 

जुड़ा हुआ लगभग 5700 5क.मी. का *े+ च�वाती तूफान, से 

Aभा�वत हो सकता है व लगभग 68%  भू-भाग *े+ म- सूखे कh 

�वपदा आ सकती है। अंडमान-!नकोबार Yवीप समूह तथा पूवSय 

एवं पिQचमी AायYवीप के कुछ nहKसे सुनामी कh चपेट म- आ 

सकत ेहr। 1990-2000 के दशक म- A!तवषZ लगभग 4300 लोग, 

कh जान- गयीं व लगभग 30 लाख लोग इन Aाकृ!तक आपदाओं 

से Aभा�वत हुये। इन Aाकृ!तक आपदाओं के Aबंधन के �लये 
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भारतीय अंत0र* अनुसंधान संगठन (इसरो) ने �व�भ�न 

मं+ालय,/ एज-�सय, के साथ एक समाकलनीय आपदा Aबंधन 

सहायता (Disaster Management System, DMS) कायZ�म 

चलाया है [1]। इस कायZ�म के तहत देश म- आपदा Aबंधन को 

मजबूत करने के �लये �व�भ�न आई.आर.एस. उप(ह, से AाBत 

सूचनाओं का उपयोग 5कया जाता है।  

11N  उ�Aेरकhय हाइ�ाजीन Aणोदक आई.आर.एस. उप(ह, के 

A!त5�या !नयं+ण तं+ म- Aयोग 5कया जाता है जो Aधानतः 

अंत0र* यान के अजZन (acquisition), क*ा रख-रखाव (orbit 

maintenance) व अंत0र*यान कh उIच जड़�व कh िKथ!त म- यान 

को एक !निQचत ऊँचाई पर बनाये रखने के �लये अ!नवायZ होता 

है। इस 11N Aणोदक के तीन संqप, का उपयोग पूवZ के उप(ह, 

यथा: TES, IRS-P5, IRS-P6 व अ�य म- 5कया गया था। 

RISAT-1, ASTROSAT व भ�व1य के अ�य सुदरू संवेद� 

अ�भयान, के �लये 11N Aणोदक के चौथ ेसंqप का �वकास हाल म- 

ह� 5कया गया है। 11N उ�Aेरकhय हाइ�ाजीन Aणोदक कh 

�वकासा�मक अवKथा के दौरान इसका संगणकhय [व ग!तकhय 

अ7ययन Aणोद गुणांक (CF) के पूवाZनुमान व अ�य Aवाह संबंधी 

गणनाओं के �लये 5कया गया है। इस प+ का भाग-2 सी.एफ.डी. 

मॉडल के �वकास से संबं3धत है, प+ के भाग-3 म- सी.एफ.डी. 

मॉडल के स�यापन को AKतुत 5कया गया है, भाग-4 प0रणाम व 

चचाZ से संबं3धत है तथा अ�त म- भाग-5 म- !न1कषZ nदया गया है।  
 
2. सी.एफ.डी. मॉडल का "वकास 

11N उ�Aेरकhय हाइ�ाजीन Aणोदक का सी.एफ.डी. �वQलेषण 

Aणोद गुणांक (CF) कh गणना के �लए 5कया गया है। Aणोदक के 

तंुड (nozzle) म- दाब, वेग व मॉक सं=या (Mach number) के 

�वतरण को भी सी.एफ.डी. �वQलेषण से पता लगया गया है। इस 

सी.एफ.डी. �वQलेषण म- गणना कh शु�ता के �लये गैस, के 

�वघटन (decomposition) को बहु संघटकhय Aवाह (multi-

component flow) कh तरह मॉडल 5कया गया है।  
 
2.1 मेस अ<भकzपन 

सी.एफ.डी. गणनाओं कh Kथा!य�व एवं शु�ता के �लये उ3चत 

3(ड का चुनाव आवQयक है। इस 11N Aणोदक कh नोजल 

बदलते हुए प0रIछेद (cross section) कh अ*ीय समqप 

(axisymmetric) नोजल है िजसे 3च+-1 म- nदखाया गया है। 

इस�लये संगणना�मक �वQलेषण के �लये नोजल के अ* के एक 

ओर के nहKसे को Y�व-�वमीय qप म- मॉडल 5कया गया है। 

नोजल के बाहर (exit) से !नकलने वाले Aवाह के वातावरण से 

सOपकZ  को  गणना म- सिOम�लत करने के �लए संगणना के *े+ 

को लOबाई कh nदशा म- 15 D व G+जीय nदशा म- 5 D तक बढ़ाया 

गया है। Aवाह *े+ कh मे�सगं ICEM-CFD नामक ªयवसा!यक 

सॉ�टवेयर से कh गयी है व Aवाह *े+ को लगभग 1 लाख 

चतुभुZजाकार (quadrilateral)  3(ड, म- बाँटा गया है। �व�भ�न 

*े+, म- 3(ड सं=या को प0रव!त Zत करके 3(ड, कh Kवतं+ता का 

अ7ययन (grid independence study) भी 5कया गया है व यह 

पाया गया है 5क लगभग 1 लाख 3(ड टुकडे (elements)  इस 

Aणोदक कh Aवाह भौ!तकh को समझन े के �लये पयाZBत है। 

संगणना�मक गणनाओं के �लये Aयोग 5कये गए *े+ को 3च+-2 

म- nदखाया गया है।  
 
2.2 ग�णतीय समीकरण 

सी.एफ.डी. संगणनाओं के �लए Aयोग 5कये ग�णतीय समीकरण 

हr [2]: 

सात�यता समीकरण (Continuity equation): 

 (1)   

      
3च+ 1:  सी.एफ.डी. �वQलेषण के �लए Aयुfत संगणकhय *े+ 
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3च+ 2: 11 N उ�Aेरकhय हाइ�ाजीन Aणोदक के चौथ ेसंqप कh नोजल कh संचरना 

 
r -संवेग समीकरण (r- momentum equation): 

    (2) 
z-संवेग समीकरण (z-momentum equation): 

    (3) 
उजाZ संतुलन समीकरण (Energy balance equation): 

   (4) 
उपयुZfत समीकरण, म-, 
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सी.एफ.डी. मॉडल के स�यापन के �लये (िजसका वणZन प+ के 

भाग 3 म- 5कया गया है) �व�भ�न टबुZल-स मॉडल, (turbulence 

models)  का अ7ययन भी 5कया गया है व यह पाया गया 5क 

SST K-ω टबुZल-स  मॉडल (मॉडल के सामा�यत: Aयोग 5कये जान े

वाले !नयतांको के साथ) CF के मूHयांकन के �लए सव«�तम है। 

अतः इस प+ म- AKतुत संगणनाओं के �लए SST K-ω टबुZल-स 

मॉडल का ह� Aयोग 5कया गया है। SST K-ω टबुZल-स मॉडल म- 

!नOन दो समीकरण, को हल 5कया जाता है: 
  

      (5) 

     (6) 
2.3 प�रसीमाओं क� िFथ+तया ँ(Boundary conditions)  

शंकर वी. एवं सहयो3गय, [3] ने अपने प+ म- इसी Aणोदक के 

समान 10N के एक अ�य उ�Aेरकhय हाइ�ाजीन Aणोदक के �लए 

अमो!नया (NH3)  के �वघटन से संबं3धत ग�णतीय मॉडल का 

�वकास 5कया है। इसी ग�णतीय मॉडल का Aयोग करके 11N 

Aणोदक म- अमो!नया के �वघटन कh गणना कh गयी है व यह 55-

60% के म7य है। नोजल के Aारंभ (inlet) म- 16 bar दाब व 

900°C तापमान को �लया गया है तथा वातावरणीय (ambient) 

दाब को 1Pa �लया गया है। नोजल कh अ* पर अ*ीय समqपता 

कh प0रसीमा िKथ!त (axisysmmetric boundary condition) को 

अ7यारो�पत 5कया गया है व नोजल कh द�वार, पर गैर Gबछुलन 

(no-slip) कh प0रसीमा िKथत ल� गयी है।  

इस 11N Aणोदक म- Aयुfत हाइ�ाजीन (N2N4) के �वघटन से 

अमो!नया (NH3), नाइlोजन (N2) एवं हाइ�ोजन (H2) गैस- !नOन 

समीकरण के अनुसार बनती हैः 

 
3N2H4                      4(1-X) NH3 + (2X+1) N2 + 6XH2 + (80.15-44X) kcal                                              (7) 
 
55% एवं 60% अमो!नया �वघटन के �लये �व�भ�न गैस, के 

A!तशत को समीकरण (7) से AाBत 5कया गया है व इसे 

सारणी 1 म- nदया गया है।  
 
 55 % अमो!नया 

�वघटन 

60 % अमो!नया 

�वघटन 

अमो!नया (NH3) 25% 21.6% 

नाइlोजन (N2) 29.17% 29.7% 

हाइ�ोजन (H2) 45.83% 48.7% 

सारणी 1:  55% व 60% अमो!नया �वघटन के �लये �व�भ�न 

गैस, का A!तशत 
 

�व�भ�न गैस, कh ऊ1मा चालकता (themal conductivity) तथा 

Qयानता (Viscosity) को 900°C ताप एवं 16 बार दाब पर �लया 

गया है [4] तथा सारणी-2 म- nदया गया है।  
 
 ऊ1मा चालकता 

(W/ mK) 
Qयानता (Pa-s) 

अमो!नया (NH3) 0.079 2.55e-5 

नाइlोजन (N2) 0.061 3.89e-5 

हाइ�ोजन (H2) 0.475 1.89e-5 

सारणी  2:  संगणना के �लये Aयुfत �व�भ�न गैस, कh ऊ1मा 

चालकता व Qयानता 
 

�व�भ�न गैस, कh �व�श1ट ऊ1मा (Cp) को तापमान का फलन 

�लया गया हैः 
Cp = a+ bT + cT2 + dT3 
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यहाँ CP कh इकाई KJ/ Kmol-K है व तापमान कh इकाई K 

है। �व�भ�न गैस, के �लये a,b,c एवं d के मान सारणी 3 म- 

nदये गये हr [5]।  
 a b c d 
अमो!नया 
(NH3) 

27.568 2.5630e-2 0.99072e-
5 

-6.6909e-9 

नाइlोजन 
(N2) 

28.90 -0.1571e-
2 

0.8081e-5 -2.873e-9 

हाइ�ोजन 
(H2) 

29.11 -0.1916e-
2 

0.4003e-5 -0.8704e-9 

सारणी 3:  �व�श1ट ऊ1मा कh गणना के �लये Aयुfत चर 
 
2.4 ग�णतीय हल क� "व8ध 

भाग 2.2 म- Aयुfत ग�णतीय समीकरण, को भाग 2.3 म- द� गई 

प0रसीमा कh िKथ!तय, के साथ फाइनाइट वाHयूम (finite 

volume) �व3ध आधा0रत ªयवसा!यक सी.एफ.डी. सॉ�टवेयर 

ANSYS-FLUENT 13.0 के मा7यम से हल 5कया गया है। 

ANSYS-FLUENT म- कपHड साHवर(coupled solver) का 

Aयोग 5कया गया है। फाइनाइट वाHयूम �व3ध म- अ7ययन के 

�लये q3च के *े+ को कई उप *े+, म- बाँट nदया जाता है, िज�ह- 

क�lोल वॉHयूम कहते हr। सभी ग�णतीय समीकरण, को A�येक 

क�lोल वॉHयूम के �लए हल 5कया जाता है। कपHड साHवर सभी 

[व ग!तकh समीकरण, को एक तं+ के qप म- हल करता है तथा 

समीकरण, को तब तक हल करता है जब तक 5क क�वजwस 

(convergence) AाBत न हो जाये। सभी गणनाओं के �लए +ुnट 

का Kतर (convergence level) 10-7 �लया गया है।  
 
3. सी.एफ.डी. मॉडल का स:यापन 

भाग 2 म- AKतुत 5कये गये सी.एफ.डी. मॉडल का स�यापन शंकर 

एवं सहयो3गय, [6] Yवारा 10N के उ�Aेरकhय हाइ�ोजन Aणोदक 

के Aायो3गक आंकड़, से 5कया गया है।  

5कसी Aणोदक से AाBत Aणोद, Aणोद गुणांक के समानुपाती 

होता है। अत: Aणोद का सह� मान Aणोद गुणांक के सह� 

मान कh शु�ता को आQवत करता है। सारणी 4 म- नोजल 

के आगत (Inlet) पर �व�भ�न दाब, के �लये शंकर एवं 

सहयो3गय, [6]  से AाBत !नवाZत म- Aणोद के Aायो3गक मान, 

इस प+ के भाग 2 म- nदये गये सी.एफ.डी. मॉडल से AाBत 

!नवाZत म- Aणोद के मान व इनके म7य % अंतर को nदया 

गया है।  
नोजल के 
आगत(Inlet
) पर दाब P1 
(bar) 

!नवाZत म- 
Aणोद का 
Aायो3गक मान 
(N) [6] 

!नवाZत म- Aणोद 
का सीएफडी मॉडल 
से AाBत मान (N) 

% अंतर 

11 5.5 5.54 0.727273 
16.4 10.25 10.34 0.878049 
18.2 11.9 12.03 1.092437 

सारणी 4:  10N उ�Aेरकhय हाइ�ाजीन Aणोदक [6] के Aायो3गक 

Aणोद [6]  व सी.एफ.डी. मॉडल से AाBत Aणोद कh तुलना 

सारणी 4 से Kप1ट है 5क वतZमान सी.एफ.डी. मॉडल CF के मान 

को 1.1 % कh शु�ता के भीतर अनुमा!नत कर सकता है। अत: 

11N उ�Aेरकhय हाइ�ाजीन Aणोदक के Aवाह संबंधी अ7ययन, के 

�लये इस सी.एफ.डी. मॉडल का Aयोग उपयुfत है।  

4. प�रणाम एवं चचाI 

11N उ�Aेरकhय हाइ�ाजीन Aणोदक के Aणोद गुणांक (CF) को 

!नOन समीकरण का Aयोग करके !नकाला गया है – 

  (8) 
यहाँ, Ae  =  (π/ 4)(15.53)2 = 189.42 mm2 

      At  =  (π/ 4)(2.25)2 = 3.3976 mm2 
    pc = 16 bar  तथा  pa = 1 Pa 

सी.एफ.डी. �वQलेषण से 55% अमो!नया �वघटन के �लये 

 , ve तथा pe के AाBत मान �मशः               4.92 

g/ s, 1936 m/ s तथा 2456 Pa हr। यह मान 60% अमो!नया 

�वघटन के �लये �मशः            4.96 g/ s, 1940 m/ s 

तथा 2445 Pa हr।  

 , ve तथा pe के इन मान, को समीकरण (8) A!तKथा�पत 

करने पर CF के मान है: 

55% अमो!नया �वघटन के �लए CF= 1.570 

60% अमो!नया �वघटन के �लए CF= 1.585 

नोजल के समqप अ* पर दाब, वेग तथा मॉक सं=या को 

�मशः 3च+ 3, 4 एवं 5 म- nदखाया गया है। इन 3च+, को 

देखने पर यह पता चलता है 5क Aवाह, नोजल कh द�वार से 

अलग (separate)  नह�ं हुआ है तथा नोजल के गले (throat) 

पर मॉक सं=या 1 है।  
 
5. +न�कषIः 

आपदा Aबंधन के �लए Aयुfत आई.आर.एस. उप(ह, म- लगन े

वाले 11N  उ�Aेरकhय हाइ�ाजीन Aणोदक के चौथ े संqप के 

�वकास कh अवKथा म- 5कये गये सी.एफ.डी. अ7ययन, से इस 

Aणोदक के Aणोद गुणांक (CF) का मान 55% अमो!नया �वघटन 

के �लए 1.57 व 60% अमो!नया �वघटन के �लये 1.585 

अनुमा!नत 5कया गया है। यह अ7ययन Aणोदक के ती¢ �वकास 

म- मददगार रहे। इस सी.एफ.डी. �व3ध का Aयोग भ�व1य के 

अ�य एकल नोदक Aणोदक, (mono propellant thrusters) के 

अ7ययन के �लये 5कया जा सकता है जो उनके �वकास म- ग!त 

Aदान कर-ग-। आशा है 5क !नकट भ�व1य म- हम अंत0र* 

AौYयो3गकh का Aयोग आपदा Aबंधन के �लये और बेहतर तर�के 

से कर सक- ग-।  
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3च+ 3: नोजल कh अ* कh nदशा म- दाब का �वतरण 

 
3च+ 4: नोजल कh अ* कh nदशा म- वेग का �वतरण 
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3च+ 5: नोजल कh अ* कh nदशा म- मॉक सं=या का �वतरण 

 

 

।।  इ+त  ।।  
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आपदा 0बंधन के <लए लघ ुउप6ह 
कमलेश कुमार बराया एवं �वभाशुं कृ1णा मालपानी 

संरचना एवं तापीय �वQलेषण Aभाग, अंत0र* उपयोग क- [ 
 

सारांश 

5कसी भी देश के �वकास म- आपदा Aबंधन एक मह�वपूणZ 
अंग होता है। इस लेख म- आपदा Aबंधन के काय° म- लघु 
उप(ह, कh भू�मका एवं उनके �व�श1ट लाभ, पर Aकाश 
डाला गया है। लघु उप(ह, के कुछ तकनीकh पहलुओं पर 
भी चचाZ कh गई है। बडZ उप(ह को आपदा Aबंधन म- लघु 
उप(ह के उपयोग के उदाहरण के qप म- AKतुत 5कया गया 
है।  
 

0Fतावना 

भारत, इसकh �वशेष भू-पयाZवरणीय प0रिKथ!तय, के कारण 
पारंप0रक qप से Aाकृ!तक आपदाओं से Aभा�वत रहा है। 
बाढ़, सूखा, च�वात, भूकंप एवं भू-Kखलन जैसी आपदाओं कh 
पुनराव!ृत होती रहती है। हमारे देश के भू-भाग का 60% 
*े+ कई ती¢ताओं वाले भूकंप से Aव�ृत है, लगभग 40 
�म�लयन हेfटेयर *े+ म- बाढ़ कh संभावना बनी रहती है, 
लगभग 8% *े+ च�वात Aव�त है और लगभग 68 % 
*े+ सूखे से Aभा�वत होन े कh संभावना बनी रहती है। 
अंदमान और !नकोबार Yवीप समूह तथा पूवZ एवं पिQचम के 
तट�य *े+ सुनामी Aव�त है। इसके अ!त0रfत देश के 
�व�भ�न भाग, म- िKथत घने जंगल, म- आग कh संभावना 
बनी रहती है। nहमालय एवं पिQचमी घाट के *े+, म- भू-
Kखलन कh संभावना बनी रहती है। Aाकृ!तक आपदाओं के 
कारण A!त वषZ हजार, लोग, को अपनी जान से हाथ धोना 
पड़ता है जब5क करोड़, लोग इनसे बुर� तरह Aभा�वत होत े
हr।  

हमारे देश म- Aाकृ!तक आपदाओं से !नपटने के �लए इसरो 
ने आपदा Aबंधन सहायता कायZ�म तैयार 5कया है। 
�व�भ�न �वभाग, एवं संKथान, कh सहायता से इस कायZ�म 
को संKथा�पत 5कया गया है। यह कायZ�म अंत0र* 
आधा0रत उ�पाद एवं सेवाएं आपदा Aबंधन के �लए देश को 
उपलEध कराता है। आपदा Aबंधन म- उप(ह, कh भू�मका 
1. पूवाZनुमान 2. चेतावनी 3. मॉनीट0रगं 4. मूHयांकन 5. 
खोज एवं बचाव 6. पुनवाZस के *े+, म- हो सकती है। 
आपदा Aबंधन हेतु हमारे देश म- अंत0र* आधा0रत मु=य 
सेवाओं को 3च+ 1 म- दशाZया गया है।  
 

कुशल आपदा Aबंधन के �लए आपदा के सभी मह�वपूणZ 
चरण, म- सूचना का सबसे अ3धक मह�व होता है। इस 
संदभZ म- सूचना से हमारा अ�भAाय है- 1. समय 2. 
प0रशु�ता 3. *े+ और �वKतार 4. Aयोfता के सु�वधापूणZ 
आqप म- सूचना का AKतु!तकरण। आपदा Aभा�वत *े+, के 
A!तGबबंन के �लए सुदरू संवेद� एवं मौसम उप(ह, का 
उपयोग 5कया जाता है। संचार उप(ह, Yवारा आपदा 

संबं3धत सूचनाओं को अपेC*त Kथान, तक पहंुचाया जाता 
है।  

 
3च+ 1 भारत म- आपदा Aबंधन हेतु अंत0र* आधा0रत 
सेवाएं 
 

लघु उप6ह एवं उनक� भू<मका 

पारंप0रक उप(ह, के अ!त0रfत लघु उप(ह, कh भी आपदा 
Aबंधन म- मह�वपूणZ भू�मका हो सकती है। द!ुनया के कई 
देश, ने आपदा Aबंधन के �लए सम�पZत लघु उप(ह या लघु 
उप(ह, के समूह, का अंत0र* म- A*ेपण 5कया है। आपदा 
मॉ!नट0रगं एवं उसका शमन सभी देश, के �लए मह�वपूणZ 
�वषय होता है। इस कायZ को Aभावी तर�के से !न1पादन 
करने के �लए हम- एक साथ पuृवी के कई भू-भाग, का 
Aे*ण करने कh आवQयकता हो सकती है। इसके अ!त0रfत 
आपदा से Aभा�वत *े+, म- तेजी से प0रवतZन हो सकते है। 
जैसे बाढ़, सुनामी, समंु[ म- तले 0रसाव आग एवं बादल 
फटने जैसी घटनाओं म- Aभा�वत इलाक, कh जानकार� हम- 
A�येक घंटे या उससे भी कम समय के अंतराल, पर �मलती 
रहे तो आपदा मॉ!नट0रगं का कायZ बहुत Aभावी ढंग से हो 
सकता है। एक उप(ह 5कसी Kथान का दसूर� बार 
A!तGबबंन लेने म- जो �यूनतम समय लेता है उसे र��विजट 
समय या का�लक �वभेदन कहते है। उप(ह पर िKथत 
संवेदक का र��विजट समय िजतना कम होता है, आपदा 
Aबंधन के �लए उतना ह� सहायक होता है। पuृवी कh !नOन 
क*ा म- िKथत लघु उप(ह, के पंुज या समूह Yवारा हम- 
उIच Kथा!नक एवं का�लक �वभेदन के A!तGबबं �मल सकत े
है।  
 

लघु उप(ह, को उनकh कम लागत के कारण उ�ह- �व�श1ट 
अनुAयोग के �लए अ�भकिHपत 5कया जा सकता है। 
उदाहरण के �लए आग कh खोज के �लए हम- �व�श1ट 
संवेदको कh आवQयकता होती है, बडZ नामक उप(ह दावानल 
जैसे �व�श1ट उपयोग के �लए !न�मZत 5कया गया। इस तरह 
लघु उप(ह, का �व�श1ट उaेQय, एवं आवQयकताओं पर 
आधा0रत अ�भकिHपत 5कया जा सकता है। इस तरह के 
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उप(ह उIच !न1पादन Aदान करने के साथ-साथ संबं3धत 
Aयोfताओं को भी अ3धत उपयोगी �स� होते हr।  
 

लघु उप(ह उन उप(ह, को कहा जाता है िजनका [ªयमान 
सामा�यतः 500 5कलो(ाम से कम होता है। लघु उप(ह, 
को भी कई वग° म- बांटा गया है। 3च+ 2 म- [ªयमान के 
आधार पर लघु उप(ह, का वगSकरण nदखाया गया है।  
 

 
3च+ 2 लघु उप(ह, का वगSकरण 

 

ऐसा माना जाता है 5क लघु उप(ह शीÒ, अIछे, छोटे, सKते 
(Faster, Better, Smaller, Cheaper) होते हr। लघु उप(ह, का 
!नमाZण खचZ, भार� उप(ह, कh तुलना म- कम होता है। 
fय,5क इनके !नमाZण म- ऑफ द शेHफ घटक, का भी 
उपयोग 5कया जा सकता है। !नमाZण के अ!त0रfत इनको 
अंत0र* म- A*े�पत करने का खचाZ भी भार� उप(ह कh 
तुलना म- कम होता है, fय,5क इनका A*ेपण छोटे एवं 
सKते रॉकेट, के Yवारा आसानी से 5कया जा सकता है और 
एक साथ कई छोटे उप(ह, का आसानी से A*ेपण 5कया 
जा सकता है। बड़ ेरॉकेट, के Yवारा इ�ह- �पगी बैक के qप 
म- A*े�पत 5कया जा सकता है। लघु उप(ह, कh 
अ�भकHपना सरल होन े का कारण कम खचSल� होती है, 
इस�लए इन उप(ह, का बहुमा+-उ�पादन (Mass production) 
5कया जा सकता है। लघु उप(ह, को भार� उप(ह, कh 
तुलना म- काफ़h कम समय म- ह� A*ेपण के �लए तैयार 
5कया जा सकता है।  
 

3च+ 3 म- आपदा Aबंधन के चार आयाम nदखाए गए हr। 
3च+ म- nदखाया गया हr 5क छोटे उप(ह, का उपयोग सभी 
Aकार कh आपदाओं के �लए, आपदा के A�येक चरण के 
�लए एवं आपदा Aबंधन के A�येक कायZ के �लए 5कया जा 
सकता है। लघु उप(ह, को सभी Kतर अथाZत वैिQवक, 
अंतराZ1l�य, रा1l�य, *े+ीय एवं Kथानी Kतर, के �लए 5कया 
जा सकता है। वैिQवक एवं अंतराZ1l�य Kतर कh आपदा के 
�लए लघु उप(ह, के समूह का समाक�लत उपयोग अ3धक 
Aभावकार� होता है।  
 

�वQव म- अ3धकतर लघु उप(ह, का उपयोग भू-Aे*ण के 
�लए 5कया जा रहा है, जो 5क आपदा Aबंधन का Aमुख अंग 
है। लघु उप(ह, के Aमुख !नमाZता एस.एस. ट�. एल के 
अनुसार ऐसे काय° के �लए भी लघु उप(ह, कh मांग आ 
रह� है िजन काय° के �लए अभी तक वहृत ् उप(ह ह� 

उपयुfत समझे जाते थे। अब 1 मीटर या उससे अIछM 
�वभेदन वाले लघु A!तGबबंन उप(ह बनाए जा रहे हr। इस 
*मता वाले उप(ह पहले सैकड़, �म�लयन डॉलर के खचZ से 
तैयार होते थ,े अब तकनीक के �वकास के कारण इस *मता 
वाले लघु उप(ह कुछ �म�लयन डॉलर म- ह� तैयार हो जात े
हr। सूxम तरंग आधा0रत राड़ार अ�भयान, का भी लघु 
उप(ह, Yवारा !न1पादन 5कया जा सकता है। एस.एस.ट�.एल 
का नोवा सार ऐसा ह� एक तं+ है।  

 
3च+ 3 आपदा Aबंधन के चार, आयाम, म- लघु उप(ह, का 
उपयोग 
 

सूxम तरंग, पर आधा0रत A!तGबबंन उप(ह, का समूह 
आपदा Aबंधन के �लए बहुत उपयोगी �स� हो सकता है 
fय,5क यह 24 घंटे 5कसी भी मौसम म- अपनी सेवाएं 
Aदान करने म- समथZ होता है।  
 

आपदा 0बंधन म� लघु उप6हC के "व<श�ट लाभ 

आपदा Aबंधन के �लए लघु उप(ह, के कई लाभ होते है। 
लघु उप(ह, के अ�भयान से ऐसी *मताएं हा�सल कh जा 
सकती है जो भार� उप(ह, से AाBत नह� ंहोती है। जैसेः 

� कम !नवेश एवं जो�खम से अ3धक लाभ- लघु उप(ह, से कम 
लागत म- ह� हम- उIच !न1पादन �मल सकती है। अYयतन 
लघुकरण तकनीक के उपयोग एवं �व�श1ट अनुAयोग 
आधा0रत उप(ह, के !नमाZण से ऐसा संभव हो सकता है। 
लागत एवं !नमाZण समय कम होने के कारण �वफलता कh 
िKथ!त म- जो�खम भी कम हो जाता है।  

� �व�श1ट उपयोग, के �लए �व�वध उप(ह Kथा�पत 5कए जा 
सकत ेहr िजससे Aयोfताओं के �लए उनकh उपयो3गता और 
अ3धक हो जाती है।  

� आपदाओं कh �व�वधता के कारण आपदा Aबंधन के �लए 
�व�वध संवेदक, कh आवQयकता होती है। लघु उप(ह, के 
समूह, Yवारा पuृवी के 5कसी भी भाग कh जानकार� तुरंत 
AाBत कh जा सकती है। इस तरह के लघु उप(ह, के समूह, कh 
Kथापना 5कसी एक देश के �लए खचSला कायZ हो सकता है, 
ले5कन ऐसी प0रयोजनाएं कई देश, के अंतराZ1l�य सहयोग से 
आसानी से कh जा सकती है। इस�लए लघु उप(ह, Yवारा 
आपदा Aबंधन अंतराZ1l�य सहयोग के अवसर Aदान करता 
है।  
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� लघु उप(ह वहृत ् उप(ह, के पूरक हो सकते है। Kथूल 
जानकार� को और प0र1कृत करने के �लए लघु एवं वहृत ्
उप(ह, का उपयोग साथ- साथ 5कया जा सकता है।  

� Kथानीय एवं वैिQवक आवQयकताओं जैसे संचार, मौसम एवं 
आपदा Aबंधन कh पू!त Z 

� वै�ा!नक एवं तकनीकh नवाचार के �लए शीÒ उपयोग के 
अवसर �मलत ेहr। वहृत ्उप(ह, पर अYयतन तकनीक, का 
उपयोग करने म- काफ़h समय लग जाता है।  

� !नOन दर से आंकड, के संचार के �लए उप(ह, का समूह या 
पंुज 

� लघु उप(ह के समूह, Yवारा एक साथ फैले हुए कई Kथान, से 
आंकड़, का सं(ह 

� लघु उप(ह, के समूह, Yवारा पuृवी के एक ह� Kथान का 
पुन!नZ0र*ण (Revisit) समय कम हो जाता है।  

� शैC*क एवं अ�य संKथान, कh अंत0र* अ�भयान म- 
भागीदार� 

� लघु उप(ह, के पंुज के उपयोग से अंत0र* अ�भयान के 
�वफल होन े कh संभावना बहुत कम हो जाती है, fय,5क 
उप(ह, के पंुज म- एक या दो उप(ह, के �वफल होने का 
बावजूद भी समूह के शेष उप(ह, के Yवारा तो आंकड़- AाBत 
होते ह� रह-गे।  

� Aयोगशाला से उड़ान AदशZन के बीच कम अंतराल  
 

 
3च+ 4 नैनोसैट उप(ह, के समूह, Yवारा पuृवी के 5कसी भी 
*े+ से संपकZ  5कया जा सकता है।  
 

तकनीक� चुनौ+तया ंएवं अवसर 

लघु उप(ह �मशन का !न1पादन �व�भ�न तर�क, से 5कया 
जा सकता है। ऑफ nद शेHफ तकनीक का उपयोग करत े
हुए उप(ह के नीतभार एवं बस का !नnदZ1ट उaेQय के �लए 
!नमाZण 5कया जा सकता है। दसूरा तर�का यह है 5क 
तकनीकh म- �वकास एवं नवाचार का उपयोग करते हुए 
उप(ह के �व�भ�न घटक,, संवेदक, एवं उपकरण, का उIच 
*मता एवं !नnदZ1ट उपयोग के �लए लघुकरण 5कया जाए। 
घटक, के लघुकरण के �लए सूxम वैYयुत यांG+कh तं+, 
(मेOस) तकनीक का माइ�ो इलेflॉ!नfस के साथ उपयोग 
5कया जा सकता है। इन तकनीक, के उपयोग से आंकड़ा 
संसाधन, संकेत अनुकूलन, शिfत अनुकूलन और संचार जैसे 
उपयोग, के �लए अनुAयोग �व�श1ट समाक�लत सूxम 
उपकरण, (Application Specific Integrated Micro 
instruments-ASIM) का �वकास 5कया जा सकता है।  
 

सूxम एवं नैनो उप(ह, के �लए नोदन, अ�भविृ�त !नयं+ण, 
संचार एवं अ�भकलन तं+, कh Vडज़ाइन म- नवाचार कh 
आवQयकता होती है। इन उप(ह, म- नोदन के �लए �वYयुत 
नोदन, संपीVडत गैस, वा1पशील [व जैसे Eयूटेन या काबZन 
डाइऑfसाइड का उपयोग 5कया जा सकता है। ये तं+ सरल. 
सKते और आकार म- छोटे होने चाnहए।  
 

छोटे उप(ह, म- बाय सतह का *े+ कम होने के कारण 
�वYयुत उ�पादन बहुत सी�मत होता है। इस�लए छोटे 
उप(ह, के !नमाZण म- ऐसे उIच द*ता वाले उपकरण, का 
उपयोग होना चाnहए िजनके Aचालन के �लए बहुत कम 
�वYयुत शिfत कh आवQयकता हो।  
 

कई तकनीक, जैसे ऑन बोडZ कंBयूटसZ, आंकड़ा संचालन, 
Aे�ष+, अ�भ(ाह� इ�याnद म- नए �वकास के कारण उIच 
!न1पादन वाल� लघु उप(ह बस, का !नमाZण संभव है। 
आपदा Aबंधन हेतु अनुAयोग के अनुसार उIच !न1पादन 
�व�श1ट Aका�शकh नीतभार, कh अ�भकHपना कh जा सकती 
है, इन नीतभार, कh Kथानक, �व5करण �मतीय अ3धक होन े
के साथ इनम- Kपेflमी बै�ड भी अ3धक हो सकते हr।  
 

आपदा Aबंधन के �लए !नि1�य राडार (SAR) आधा0रत 
लघु उप(ह, के एक पंुज को वहृत ्स5�य राडार उप(ह के 
साथ अंत0र* म- Kथा�पत 5कया जा सकता है। इस तरह कh 
ªयवKथा से आपदा Aबंधन का कायZ काफ़h Aभावी तर�के से 
संप�न 5कया जा सकता है।  

 
3च+ 5 बडZ - एक लघु उप(ह 

छोटे उप(ह, का [ªयमान एवं आयतन दोन, पारOप0रक बड़ े
उप(ह, कh तुलना म- बहुत कम होता है। �वYयुत शिfत 
उ�पादन भी पारंप0रक उप(ह, कh तुलना म- काफ़h �यून 
होता है। छोटे उप(ह कh इन �व�श1टताओं के कारण इनता 
ताप !नयं+ण चुनौतीपूणZ हो जाता है। कम [ªयमान के 
कारण छोटे उप(ह, का तापीय जड़�व कम होता है, इस�लए 
ऊ1मा भार, म- उतार चढ़ाव के A!त ये अ3धक संवेदनशील 
होते हr। [ªयमान कम होन े का कारण इनम- �वYयुत 
उ�पादन कम होने के साथ-साथ �वYयुत भ�डारण *मता 
भी कम होती है, इस कारण से लघु उप(ह, के घटक, को 
सी�मत ऊ1मक शिfत ह� उपलEध होती है। ताप !नयं+ण 
कh इन चुनौ!तय, के कारण लघु उप(ह, म- मेOस आधा0रत 
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चतुर �व5करक, का �वकHप अIछा �स� हो सकता है। ये 
�व5करक उप(ह पर ऊ1मा भार के अनुसार �व5करक कh 
सतह, के गुणधम° को प0रव!त Zत कर देत े हr। लघु उप(ह, 
के घटक, पर गमZ धEब, (Hot spots) को रोकने के �लए 
सूxम ऊ1मा न�लय, का उपयोग 5कया जा सकता है।  
 

बडI - आपदा 0बंधन के <लए एक लघु उप6ह 

लघु उप(ह �व�भ�न आपदाओं के �लए उपयोगी �स� हो 
सकते है, ले5कन इस लेख म- उदाहरण के �लए दावानल एवं 
आग जैसी आपदाओं के �लए !न�मZत उप(ह - बडZ का 
�ववरण AKतुत 5कया जा रहा है।  
 

बडZ, एक लघु उप(ह का A*ेपण भारत के Æुवीय A*ेपण 
यान, पी.एस. एल.वी. -सी 3 रॉकेट के Yवारा डी.एल. आर. 
के �लए 22 अfतूबर 2001 को 5कया गया था। इस उप(ह 
का [ªयमान 92 5कलो(ाम था तथा इसम- उपिKथत 
नीतभार का [ªयमान 30 5कलो(ाम था। यह उप(ह आग 
कh खोज कh असाधारण *मता रखता है, जो इसे आग 
दावानल एवं औYयो3गक आग जैसी आपदाओं के �लए 
उपयोगी बना देता है। इसम- दो अवरfत संवेदक है तथा 
एक वाइड एंगल Aकाश �वYयुत िKट0रयो Kकैनर (WAOSS) 
है। बडZ उप(ह के संवेदक, के मु=य Aाचल, को ता�लका -1 
म- nदखाया गया है।  

बडZ �मशन उaेQय 

� नई पीढ़� के अवरfत ªयूह संवेदक, कh पuृवी के सुदरू संवेदन 
के �लए लघु उप(ह पर जांच 

� पuृवी पर गमZ धEब- जैसे दावानल, �वालामुखी, तेल के जलत े
हुए कुएं इ�याnद कh खोज एवं वै�ा!नक जांच 

�  वनKप!तय, कh दशा एवं प0रवतZन के शीÒ !नदान के �लए 
पि�तय, एवं Aकास संQलेषण के बारे म- प0र1कृत जानकार� 

� बादल और धुआं म- र�यल टाइम �वभेद�करणबडZ उप(ह कh 
कुछ !नOन�ल�खत �व�श1टताएं है 

� उIच यांG+क Kथा!य�व एवं दनुZOयता के साथ सघन संरचना 
� उप(ह घन के आकार म- 620X620X550 mm2  
� उIचतम �वYयुत शिfत 200 वाट एवं औसत मान 60 वाट 
� !नि1�य ताप !नयं+ण 
� G+-अ*ीय Kथायीकरण 
� नीतभार मंच का संरचना, तापीय एवं �वYयुत शिfत कh 

आवQयकताओं के साथ समाकलन 

ता�लका-1 बडZ लघु उप(ह के संवेदक, के मु=य Aाचल 
 WAOSS MIR TIR 
तरंगदैîयZ फोरवाडZ 

600-670 
nm 

नाnदर 840-
900 nm 

3.4- 4.2 
µm 

8.5-9.3 
µm 

फोकल लंबाई 21.65 mm 46.39 mm 46.39 mm 
¦Qय *े+ 50  19° 19° 
f नंबर 2.8 2.0 2.0 
�पfसल का 
आकार 

7µm x 7µm 30µm x 
30µm 

30µm x 
30µm 

�पfसल सं=या 2880 2 x512 2 x 512 
fवा�टाइजेशन 11 Gबट 14 Gबट 14 Gबट 
भू-�पfसल का 
आकार 

150m 300m 300m 

AमाजZ (Swath) 
चौड़ाई 

432 km 153 km 153 km 

बडZ को 568 5कमी कh ऊंचाई पर व�ृताकार सूयZ तुHयकाल� 
क*ा म- Kथा�पत 5कया गया था। क*ीय तल का झुकाव 
कोण 97.9 Vड(ी तथा क*ीय अव3ध 97 �मनट थी। इस 
उप(ह Yवारा उ�तम गुणव�ता वाले दावानल एवं गमZ 
Kथान, के 3च+ AाBत हुए हr। आपदा Aबंधन के �लए बडZ 
लघु उप(ह का उपयोग सफल �स� हुआ है।  

+न�कषI 

सम�पZत लघु उप(ह एवं उनके समूह आपदा Aबंधन के �लए 
आदशZ साधन �स� हो सकते हr। लघु उप(ह, के समूह एवं 
लघु उप(ह, Yवारा हम- आवQयक सूचनाएं शीÒता से AाBत 
होने के अ!त0रfत Aयोfताओं के �लए अ3धक उपयोगी 
सूचनाएं �मलती है। आपदा Aबंधन म- लघु उप(ह, के 
उपयोग से हम- तकनीकh नवाचार के अवसर �मलत ेहr। लघु 
उप(ह, के उपयोग से देश के शैC*क एवं अ�य संKथान, 
को भी देश कh उ�न!त म- भागीदार बनन े का अवसर 
�मलता है।  
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।। इ+त।। 
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फूलने वाल (इनVलेटेबल) अंत�र� संरचना 0ौ_यो8गक�  क� आपदा 0बंधन म� भ<ूमका 
कृपा शंकर <सहं ,अ<भयंता और ए.सी. माथुर, 0धान,  

ऐ�टेना यांG+क अ�भकHप Aभाग, यांG+क अ�भयांG+क Aणाल� *े+, अंत0र* उपयोग क- [ 
सारांश 

आपदाय- काफh �वनाश और भयंकर तबाह� लाती हr। आपदा 
Aबंधन से जान-माल कh *!त को काफh हद तक !नयंG+त 5कया 
जा सकता है। आपदा के दौरान, हम- कम लागत वाल� और 
उपयोग करने म- आसान तकनीक, कh जqरत होती है। अंत0र* 
AौYयो3गकh आपदा Aबंधन म- Aमुख भू�मका !नभात ेहr। फूलन े
वाल� अंत0र* संरचना AौYयो3गकh  कh आपदा Aबंधन म- भू�मका 
का �ववरण इस लेख म- 5कया गया है। गत दो वष° से अंत0र* 
उपयोग क- [ (सैक) म- फूलने वाल� अंत0र* ऐ�टेना 
AौYयो3ग5कय, पर अनुसंधान और �वकास काम चल रहा है। 
वतZमान म- हम AौYयो3गकh AदशZन कायZ�म (ट�.डी.पी.) के तहत 
समतल एंट�ना के �लए एक फूलन ेवाल� संरचना �वक�सत कर रहे 
हr।  
 
 1- 0Fतावना 

आपदाय� 0ाकृ+तक या मानव +न<मIत अचानक 
घटने वाल आपि:तजनक घटनाएं होती ह~। आपदाय� जैस� 
भार वषाI और बाढ़, भूकंप, vवालामुखी व  Fखलन और 
सुनामी इ:या	द बड़ ेपैमाने पर 0ाणी (मानव, पशु एवं प�ी) 
जीवन, संपि�त और पयाZवरण म- काफh �वनाश और भयंकर 
तबाह� लाती हr। ये नुकसान भौगो�लक िKथ!त, जलवायु, पuृवी 
कh सतह और �वषमता (वलनरबीलट�) Kतर पर !नभZर करते हr। 
उदाहरणाथZ,  �पछले तीन दशक, (1976 - 2005) के दौरान, 
ए�शयाई *े+ म- केवल भार वषाI और बाढ़ कh 332 घटनाओं से 
70,65,000 लोगो क� म:ृयु हो गई, [1] 26 nदसंबर, 2004 को nहदं 
महासागर म- होन ेवाले 9.2 प�रमाण के भूकंप से एक बड़ी सूनामी 
के कारण दस से अ3धक तट�य देश, म- बाढ़ आ गई और 3,00,000 

लोगC क� म:ृयु हो गई। [2] 

 
8चT-1- पूणI आपदा 0बंधन चx [5] 

उ3चत आपदा Aबंधन से आपदाओं Yवारा  होने वाल� जान-माल 
कh अ�य!घक *!त को काफh हद तक सी�मत 5कया जा सकता है। 
आपदा Aबंधन म- AौYयो3गकh मह�वपूणZ भू�मका !नभात े हr। 
फूलन े वाल� अंत0र* संरचना AौYयो3गकh   कh मदद स- भार म- 
अ�यंत हHकh, आसान प0रवहनीयता और बहुत बड़े आकार (100 
मीटर तक) कh अ�यंत मजबूत संरचनाओं का !नमाZण 5कया जा 

सकता है। [3] फूलन ेवाल� अंत0र* संरचना AौYयो3गकh आपदा 
Aबंधन म- मह�वपूणZ भू�मका !नभा सकती है। दै!नक जीवन म- 
भी इन संरचनाओं का बहुतायत उपयोग 5कया जाता है। हाल के 
वष° म- अंत0र* वै�ा!नक, व अ�भयंताओं का 7यान फूलने वाल� 
संरचना  क-  अनुAयोग, क-  अनुसंधान पर संकेि�[त हुआ है।  

    
2- आपदा और आपदा 0बंधन [4] 

  आपदा = ("वषमता + खतरा)/ �मता  
"वषमता=एक ªयिfत या समूह कh कम *मता 
1) खतरा पूवाZनुमान के �लए 
2) खतर, का सामना और �वरोध के �लए 
3) खतर, से उबरने के �लए 
खतरा = Aाकृ!तक या मानव !न�मZत (या तकनीकh) संकट 

�मता= तैया0रय,, A!त5�या और र�कवर� 
 
आपदाओं के Aकार के �लए अंत म- संल@न ता<लका-1, आपदाओं 
कh �वशेषताओं एवं Aभाव के �लए ता<लका-2 और आपदा Aबंधन 
के �लए 8चT-1 का संदभZ ल-।  
3- फूलन ेवाल संरचनाय� [6] 

फूलन ेवाल� संरचनाय- अंत0र* यान घटक, का एक वगZ 
है िजसको छोटे पैकेज म- संकु3चत 5कया जा सकता है और बाद म- 
गैस कh सहायता से फुलाया जाता है। यह कम आयतन म- ब�द 
कh हुई एक लचील� संरचना है िजसको अंत0र* म- या जमीन पर 
गैस कh सहायता से एक पूवZ !नधाZ0रत आकृ!त म- फुला कर 
आवQयक सतह का आकार (Aोफ़ाइल) AाBत 5कया जाता है और 
5फर लंबे समय तक उपयोग म- लान े के �लए उसको �व�भ�न 
�व3धय, Yवारा ¦ढ़ता Aदान कh जाती है। ये संरचनाएं अ�यंत 
पतल� और हHकh 5फHम, से और संयुfत समथZन संरचनाओं से 
बनायी जाती हr।  

 
8चT-3- फूलने वाल अंत�र� सौर jयूह [3]  [5] 

 
कठोर संरचना कh तुलना म-,  इसका भार आधा, 

आयतन 1/ 100 वॉ और लागत 1/ 10  वॉ होता है। भार म- अ�यंत 
हHकh होन ेसे यह उIच बल Aणोदन Aणाल� कh ज़qरत को कम 
कर देती है। उदाहरणाथZ,  8चT-2 म- फूलन ेवाल� अंत0र* ऐ�टेना 
एवं 8चT-3 म- फूलन ेवाल� अंत0र* सौर ªयूह को दशाZया गया है।  



  अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 202 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद 

  
8चT-2-   फूलन ेवाल अंत�र� ऐ�टेना [3]    [5]    

3.1-  फूलन ेवाल अंत�र� संरचनाओं का सं(�kत इ+तहास 
[5] 
सन 1957 से ह�, अंत0र* संगठन फूलन े वाल� अंत0र* 
संरचनाओं का उपयोग अंत0र* अनुAयोग, के �लए कर रहे हr। 
ता<लका-3 म- फूलन े वाल� अंत0र* संरचनाओं का संC*Bत 
इ!तहास [5] व�णZत 5कया गया हr।  
 
ता<लका-3- फूलन ेवाल अंत�र� संरचनाओं का इ+तहास 

वषI फूलने वाल संरचना का वणIन 
1957 सुदरू साइड रॉकेट- फूलने वाले गुEबारे – नासा 
1958 बेअकोन- फूलने वाले अंत0र* यान - नासा 
1960-64 इको -1  व इको  -2  - 30.5 मीटर  व 41.1 मीटर 

इन�लेटेबल उप(ह - नासा 
1962-66 जे�म!न- मानवयुfत अंत0र* यान - इन�लेटेबल 

डHेटा �वगं - नासा 
1965 वोKखोद -२ -  एक सो�वयत अंत0र* मानव 

�मशन- फूलने वाले गुEबारे- qस  
1985 फूलने वाले गुEबारे  
1996 मासZ -96 -  इन�लेटेबल लrVडगं �सKटम- qस  
1996 मासZ पाथफाइंडर - इन�लेटेबल लrVडगं �सKटम- 

नासा 
2000 इन�लेटेबल पुन Aवेश और Vडस-ट AौYयो3गकh, 

आई आर डी ट� , -  qस  
 मानव �मशन: l�शब एक मानवयुfत 

इन�लेटेबल मॉsयूल- नासा 
2001-05 कॉKमोस 1-  अंत0र* म- एक सौर यान- एक 

इन�लेटेबल oेम- qस  
2004 स�Aत और अपाZचुनट�- मासZ एfसBलोरेशन 

रोवर - इन�लेटेबल लrVडगं �सKटम- नासा 
2005 मासZ नेट- इन�लेटेबल ऊ1मा शीHड- इन�लेटेबल 

लrVडगं �सKटम -qस 
2006-15 Gबगेलो कh भ�व1य के अंत0र* Kटेशन- नासा 
2012-16 भ�व1य के इन�लेटेबल- (ह, के बीच का अंत0र* 

यान और (ह, के बीच के nठकान,-qस  
 
3.2- फूलने वाल संरचना के घटक [6] (8चT-4 का संदभZ ल-) 
1. फूलन ेवाल� ÷ेम/ बूम/ खंभा/ टोरस 
2. �वYयुतचंुबकhय/ ऑिBटकल �झHल� (मेO¬ेन) सतह 
3. फुलान ेवाल� तं+ Aणाल�� और गैस  
4. !नयंG+त तैनाती तं+ Aणाल� �  

5. संयुfत पदाथZ कh सहायक Aणाल� 
6. अंत0र* कठोरता Aणाल� पैकेिजंग 
7. कनKतर(पैकेिजंग) Aणाल�  

 

3.3- फूलने वाल संरचना के 0कार 
ता<लका-4 म- फूलने वाल� अंत0र* संरचनाओं का Aकार व�णZत 
5कया गया हr।  
 

ता<लका-4- फूलन ेवाल संरचना के 0कार 

1- 0योगC के आधार पर 

फूलने वाल� अंत0र* 
संरचनाएं 

• फूलन ेवाल� सौर �वYयुत उ�पादन 
एक+क,  

• फूलन ेवाल� अंत0र* सौर पवZतक,  
• फूलन ेवाल� सौर ªयूह  
• फूलन ेवाल� एंट�ना 
• फूलन ेवाल� सौर सुर*ा कवर (सेङ) 
• फूलन ेवाले उप(ह 
• फूलन ेवाल� ऊ1मा शीHड 
• भ�व1य के अंत0र* Kटेशन 

फूलने वाल� 
एयरबोनZ संरचनाएं  

• मौसम के गुEबार- 
• फूलन ेवाले वायुयान 
• फूलन ेवाले प0रवहन गुEबार- 
• फूलन ेवाले हवा म- तैरत ेसंचार 

एंटेना 
• फूलन ेवाले हवा म- तैरती उIच-

�वभेदन इमेजर� संरचनाएं 
• हवा म- तैरत ेसंचार संरचनाएं 
• हवा म- तैरत ेसौर �वYयुत उ�पादन 

संरचनाएं 
• फूलन ेवाल� लrVडगं Aणाल�  

उप(ह, और (ह, के 
अ�वेषण म- फूलने 
वाल� कh संरचनाएं 

• खुलने व फूलन ेवाल� आवास 
संरचना 

• फूलन ेवाल� (ह, म- A�वि1ट और 
लrVडगं Aणाल� संरचना  
1) टकराव से बचान ेवाल� हवा के 
गुEबारे  
2) ऐरो¬ेकस और बलूट Aणाल� 

• फूलन ेवाले अंत0र* सौर यान 
• फूलन ेवाले रोवर 
• (ह, के बीच के nठकान, कh 

संरचनाएं 
भू�म पर फूलन े
वाल� संरचनाएं  

• फूलन ेवाल� बड़ी व छोट� नाव- 
• फूलन ेवाल� तOबू/ घर  
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 • यु� और आपातकाल के दौरान पुल 
बनान ेम-  

• �वशेष Aयोजन, के गुEबार- 
• संचार एंटेना संरचनाएं 
• संचार सु�वधाएं करान ेवाल� 

संरचनाएं 
• बचाव संरचना संरचनाएं 

2- फुलान ेवाल "व8धयC के आधार पर 

लगातार 
फुलाती(सीआई) 
संरचनाएं 

• भू�म पर फूलन ेवाल� संरचनाएं 
• फूलन ेवाल� एयरबोनZ संरचनाएं 

0रिजडाइजङ(आरआई) 
संरचनाएं 

• फूलन ेवाल� अंत0र* संरचनाएं 
• उप(ह, और (ह, के अ�वेषण म- 

फूलन ेवाल� कh संरचनाएं 
�सगंल 
फुलायी )एसआई(  
संरचनाएं 

• फूलन ेवाल� एयरबोनZ संरचनाएं 
• उप(ह, और (ह, के अ�वेषण म- 

फूलन ेवाल� कh संरचनाएं 
 

3.4- फूलने वाल संरचना के लाभ 

• भार म- अ�यंत हHकh 
• अ�य3धक लचील� 
• अ�य3धक पैकेिजंग द*ता 
• बहुत बड़ी संरचना के �लए उपयुfत 
• आसान प0रवहनीयता 

• जnटल आकृ!त कh संरचना का !नमाZण 
• अ�य!घक ¦ढ़ता व भार का अनुपात 
• उ�कृ1ट Kपंज गुण 
• कम लागत म- !नमाZण 
• कम लॉ�च बल Aणोदन वाहन 
 
3.5-  फूलन ेवाल संरचना के फूलने के "व<भ�न चरण 

 
 
4- फूलन ेवाल संरचना के उपयोग से आपदा 0बंधन  

सभी आपदाओं का अ7ययन करन ेके बाद यह !न1कषZ 
!नकलता है 5क आपदा के दौरान, हम- ऐसी तकनीक, कh जqरत है 
जो कम लागत म- ह� !नOन�ल�खत सु�वधाएं उपलEध करा सके।  
•  
• संचार कh सु�वधाएं 
• उIच-�वभेदन फोटो(ाफh (इमेिजंग) और मान3च+ण कh 

सु�वधाएं 
• �वYयुत उ�पादन कh सु�वधाएं 
• मौसम पूवाZनुमान कh सु�वधा 
• दरूKथ मुिQकल Kथान, म- मानवीय और राहत साम(ी कh 

आसान प0रवहनीयता कh सु�वधाएं 
• बचाव संरचनाओं के ती¢ !नमाZण कh सु�वधाएं 
• दै!नक आवQयकता कh सु�वधाएं 
• फूलन े वाल� संरचना AौYयो3गकh कh मदद से उपयुfत 

सु�वधाएं कम लागत म- ह� सहजता से उपलEध कराई जा 
सकती हr।  

4.1- आपदा 0बंधन म� फूलने वाल संरचनाओं के उपयोग से 

संचार सु"वधाएं [11, 12,13] 

आपदाओं म- Kथल�य नेटवकZ  (दरूभाष, Aसारण एवं इंटरनेट 
नेटवकZ ) कh तबाह� से संचार सु�वधाएं ब�द हो जाती हr। संचार 
उप(ह एक ऐसा मा7यम है जो तुरंत ह� अ�यंत सहजता से संचार 
सु�वधाएं दरूKथ मुिQकल Kथान, म-, कम लागत म- ह� उपलEध 
करा सकता है। (8चT-6 का संदभZ ल-) 
समीकरण-1 से Kप1ट है 5क एक �वशेष आविृ�त और Kथान के 
�लए वातावरण के मा7यम से ऊजाZ *य (पथ नुकसान) तय हो 
जाता है। (8चT-7 का संदभZ ल-) 

 
 
 
उपयोगकताZ ट�मZनल का आकार छोटा करने के �लये ट�मZनल पर 
अ3धक ऊजाZ उपलEध करनी होगी। समीकरण-4 से Kप1ट है 5क 
इसके �लए हम- बहुत बडे आकार के ऐ�टेना का !नमाZण करना 
होगा।     

फूलन े वाल� संरचना कh मदद से 40 मीटर तक कh 
अंत0र* आधा0रत संचार ऐ�टेना और वायु से हHके �वमान 
ऐ�टेना का !नमाZण आसानी से 5कया जा सकता है। वायु से हHके 
�वमान ऐ�टेना एक अधZ Kथायी लंबा ", रेVडयो टॉवर" है जो5क 
लगातार ªयापक *े+ रेVडयो कवरेज कम से कम लागत म- Aदान 
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कराता है। उदाहरणाथZ,  8चT-8 म- फूलने वाल� अंत0र* ऐ�टेना 
एवं 8चT-9 म- फूलन ेवाल� �वमान ऐ�टेना को दशाZया गया है।  

 
8चT-8-   फूलन ेवाल अंत�र� संचार ऐ�टेना 

 
8चT-9-   फूलन ेवाल "वमान ऐ�टेना [11] 

4.2- आपदा 0बंधन म� फूलन े वाल संरचनाओं के उपयोग से 

उyच-"वभेदन फोटो6ाफ� और मान8चTण  [14,15,16, 17] 

 
सुदरू संवेदन के �लए फूलने वाल� संरचना से !नमाZत उप(ह, और 
वायु से हHके �वमान, एवं गुEबार, से हवाई फोटो(ाफh और 
मान3च+ण के मा7यम से Kथा!नक जानकार� AाBत 5कया जाता 
है। फूलन ेवाल� हवा म- तैरती संरचना पर उIच-�वभेदन Kकै!नगं 
कैमर, को लगा कर आपदा Aभा�वत *े+ कh फोटो(ाफh और 
मान3च+ण आसानी से कर सकते हr। उदाहरणाथZ,  8चT-10 एवं 

8चT-11 म- �मानुसार फूलने वाल� गुEबारे से वायु से हHके 
�वमान, से फोटो(ाफh और मान3च+ण को दशाZया गया है।  

  
8चT-10- फूलने वाल गुlबारे से फोटो6ाफ� और मान8चTण 

 

  
8चT-11- वायु से हzके "वमानC से फोटो6ाफ� और मान8चTण 

 
4.3- आपदा 0बंधन म� फूलने वाल सौर "व_युत उ:पादक एकT 

संरचना के उपयोग से "व_युत उ:पादन [18,19] 

 

 
8चT-12-   फूलने वाल संरचना के उपयोग से "व_युत 
उ:पादन 
 
हवा म- तैरत े सौर �वYयुत उ�पादन संरचनाओं से आपदा 
Aभा�वत *े+ म- �वYयुत उ�पादन कर सकते हr।  

 

  
8चT-13- मौसम का गुlबारा 

4.4- आपदा 0बंधन म� फूलने वाले मौसम के गुlबारा से मौसम 

पूवाIनुमान [20] 

मौसम क-  गुEबार- म- लगे रेVडयोस,ड ेनामक उपभोिजत उपकरण 
के मा7यम से �वशेष qप से वायुमंडल�य दबाव, तापमान, नमी 
और हवा कh ग!त के बारे म- जानकार� AाBत 5कया जाता है।  
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4.5- आपदा 0बंधन म� फूलने वाल प�रवहनीयता संरचना के 

उपयोग से आसान प�रवहनीयता 
 

 
8चT-14- फूलन ेवाले वायुयान 

 
       8चT-15-फूलने वाले प�रवहन गुlबार�  

 
4.6- आपदा 0बंधन म� फूलने वाल बचाव संरचना से बचाव कायI 

  
8चT-13- फूलन ेवाल नाव 

  
8चT-14 खुलने व फूलने वाल आवास संरचना 

 

 
8चT-15- फूलन ेवाला जीवन बेड़ा 

 
8चT-16- फूलन ेवाला जीवन र�क कपड़ा 

 

  
8चT-17- फूलन ेवाला जीवन बेड़ा 
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8चT-18- फूलन ेवाला जीवन र�क कपड़ा 
5- फूलन ेवाल (इनVलेटेब) संरचना 0णाल क� चुनौ+तया ं[6] 
 
फूलने वाल� )इन�लेटेबल (संरचनाओं  के �वकास म- मु=य 
qप से !नOन�ल�खत चुनौ!तयां हr।  

  
1. AौYयो3ग5कय, *े+ कh 
2. !नयंG+त तैनाती कh 
3. अंत0र* कठोरता कh 
4. फूलन ेवाले तं+ कh 
5. ग!तशील मॉड�लगं कh 
6. अंत0र* के वातावरण का �समुलेशन कh 
7. यांG+क अ�भकHप(Vडजाइन) कh 
8. अंत0र* म- उपयोगी पदाथZ !नमाZण कh 
9. !नमाZण कh 
10. पर�*ण कh 

इसरो के अंत0र* उपयोग के�[ और �व�म साराभाई अंत0र* 
के�[ ने भी इन संरचनाओं पर अनुसंधान कायZ शुq कर nदया है।  
 
6- +न�कषI 
कोई भी ऐसा देश नह�ं है जहाँ आपदाय- न आती ह,। आपदाओं क-  
Aकार व  Aभाव हर देश म- बदलत े रहते हr। आपदा खतर,, 
जो�खम और जो�खम प0रणाम, के संभा�वत नकारा�मक 
प0रणाम, को कम करने म- असमथZता का संयोजन हr। सभी 
आपदाय- उपयुfत आपदा Aबंधन के उपाय, को लागू न करने के 
कारण मानव �वफलता का ह� प0रणाम हr।  
7- आभार 

हम, (ुप !नदेशक, उप !नदेशक व !नदेशक अंत0र* उपयोग क- [ 
को ध�यवाद देत- हr िज�ह,ने इस प+ को nह�द� से�मनार म- मुn[त 
करने कh आ�ा Aदान कh। हम अपने सहक�मZय, को ध�यवाद 
देत- हr िज�ह,ने इस लेख कh Aूफ र�Vडगं कर� व +ुnटय, को सह� 
करने म- सहायता Aदान कh।  
 
ता<लका-1- आपदा के 0कार 

0ाकृ+तक आपदा 
0ौ_यो8गक� या 
मानव +न<मIत 

आपदा 

• भूभौ!तकhय (भूकंप, भूKखलन, 
सुनामी और �वालामुखी 
ग!त�व3ध) 

• जल �व�ान (nहमKखलन और 
बाढ़) 

• जलवायु (अ�य3धक तापमान, 
सूखे और जंगल कh आग), 

• मौसम (च�वात और तूफान/ 
लहर)  

• जै�वक (रोग महामार� और कhट/ 
पशुBलेग ) 

• जnटल आपात िKथ!त/ 
संघषZ 

• अकाल 
• �वKथा�पत आबाद� 
• औYयो3गक दघुZटनाएं 
• प0रवहन दघुZटनाओं 

 
ता<लका-2- आपदाओं क� "वशेषताएं एवं 0भाव 

आपदाओं क� "वशेषताएं आपदाओं के 0भाव 

 अ!निQचतता  
 ती¢ता 
 ता�का�लकता  
 अ!निQचतता  
 खतरा 

 जीवन कh सामा�य nदनचयाZ म- 
ªयवधान 

 आपातकाल�न ªयवKथा पर नकारा�मक 
Aभाव  

 ती¢ता के आधार पर सामा�य 
आवQयकताओं और A5�याओं जैसे 
भोजन, आवास, KवाKuय आnद पर 
Aभाव 
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अंत�र� यान संरचनाओं का अ<भकzपना दशIन 
राकेश भावसार और चं�शेखर 

संरचना�मक और तापीय �वQलेषण �वभाग 

अंत0र* उपयोग क- [-इसरो 

1. प�रचय (Introduction): 

एक उप(ह संरचना को �व�भ�न आवQयकताओं को पूरा 
करना होता है। सब से पहले, इसे Aमोचन वातावरण 
(launch environment) Yवारा ऊ�Aे0रत भार (जैसे, तापीय 
भार (thermal loads), �वरण भार (acceleration loads), 
7व!नकh भार (acoustic loads)) का A!तरोध (resist) करना 
होता है। क*ा म- सभी आवQयक कायाZ�मक AदशZन 
(उदाहरण के �लए, तापीय आयामी िKथरता) पूरा कर पाने के 
साथ-साथ, इसम- अ�य उप-घटक, जैसे, तापीय !नयं+ण, 
ऑिBटकल घटक,, इलेflॉ!नक उपकरण,, तं+, (mechanisms), 
आnद के �लए इंटरफेस (�मलन-Gब�द)ु होना चाnहए (3च+ 
1.)। इसके अलावा, यह संरचना उप(ह म- इन उप-घटक, कh 
एकhकरण A5�या (assembly process) के दौरान एक ढाँच े
(skeleton) कh तरह इKतेमाल होगी और तब इसे A�येक 
ªयिfतगत त�व, के एकhकरण के अनु�म को सरल करन े
के �लए बहुत साफ इंटरफेस (�मलन-Gब�द)ु Aदान करना 
चाnहए। अंततः, Kवीकृत अवधारणा को मानक �व!नमाZण 
A5�या के अनुqप (संगत) होना चाnहए और मानक घटक, 
(शीट, लोहा, mयूब,... इ�याnद) का हर संभव उपयोग करना 
चाnहए।  

एक प0रयोजना के शु¯आती चरण म-, जब सबसे मह�वपूणZ 
यांG+क पहलूओं का !नधाZरण 5कया जाता है (जैसे, पु�लदंा 
बनाम खोल (truss vs shell), पदाथZ (material), एकhकृत पैनल 
बनाम मॉsयूलर मंच (integrated panel vs modular 
platform)) इन सभी बाधाओं (constraints) का Aारं�भक 
संरचना�मक अ�भकHपना म- 7यान रखा जाना चाnहए। एक 
अIछM या बुर� संरचना को प0रयोजना के बहुत शु¯आती 
दौर म- ह� !नधाZ0रत कर �लया जाता है। �मशन लागत का 
एक मह�वपूणZ nहKसा अंत0र* म- A�वि1ट कh कhमत म- ह� 
चला जाता है, जो सीधे अंत0र* यान के प0रमाण (mass) से 
संबं3धत होता है। नतीजतन, संरचना�मक Vडजाइन म- 
आवQयक �वQवसनीयता Kतर के अनुसार संरचना�मक वजन 
का �यूनतमीकरण एक Aमुख मुaा होता है।  
 

 
3च+ 1. च�[ा अंत0र* यान (Chandra Spacecraft) 

 

अंत0र* यान संरचनाओं को मु=य qप से दो �े�णय, म- 
�वभािजत 5कया जा सकता है: 
Aाथ�मक संरचना या मु=य संरचना (The Primary structure 
or main structure), िजसका उaेQय है उप(ह के आधार तक 
�वशेष qप से Vडजाइन घटक, (क- [�य mयूब, मधुकोश मंच, 
lस, प�ी आnद) के मा7यम से लोड संचा0रत करना (3च+ 
2.)। यह संरचना पेलोड और जुड़ ेउपकरण, के �लए �मलन-
Gब�द ु या जोड़-Gब�द ु (attachment points) Aदान करता है। 
Aाथ�मक संरचना कh �वफलता पूरे उप(ह के �व7वंस या 
पतन (Collapse) का कारण होता है।  

 
मा7य�मक संरचनाएँ (The Secondary structures), जैसे, 
बाधक (baffle), तापीय कंबल (thermal blanket) का आधार 
और सौर पैनल को केवल खुद को सहारा देना होता है और 
यह Aाथ�मक संरचना के साथ संल@न होते हr जो सम( 
संरचना�मक अखंडता कh गारंट� देता है। एक मा7य�मक 
संरचना कh �वफलता संरचना�मक अखंडता के �लए समKया 
नह�ं है, ले5कन यह �मशन के कुछ मह�वपूणZ पहलूओं पर 
Aभाव डाल सकता है, जैसे, अगर यह थमZल !नयं+ण Aणाल� 
को �वफल कर दे, Gबजल� कh !नरंतरता या तं+ को बदल दे 
या अगर यह एक ऑिBटकल पथ को पार (Cross) कर जाता 
है।  

 
3च+ 2. हबल दरूदशZक (Hubble Telescope) 

 

बड़ े उप(ह, कh नई पीढ़� के �लए, हम- संरचनाओं के एक 
तीसरे Aकार पर �वचार करना चाnहए: 
लचीला प0र�श1ट (Flexible appendages) जैसे, ऐ�टेना 
0र�लेfटर (Antenna Reflector) और सौर एरे (solar arrays) 
(3च+ 2.)। es ये संरचनाएँ आम तौर पर कम Kपंदन 
आविृ�त (resonant frequencies ) के होत ेहr जो उप(ह के 
ग!तशील ªयवहार (dynamic behavior) के साथ सीधे एक 
दसूरे को Aभा�वत करत ेहr और इनके अ�भकHपन के �लए 
�वशेष सावधानी कh आवQयकता होती है।  
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अंत म-, कुछ अंत0र* यान संरचनाएँ ऊपर व�णZत संरचनाओं 
कh तुलना म- और अ3धक जnटल होतीं हr, और अपनी 
�व�श1टता और �वशेष आवQयकताओं के कारण सामा�य 
!नयम, के साथ व�णZत नह� ं कh जा सकतीं हr। इनम- 
मानवयुfत अंत0र* यान संरचनाएँ (अंत0र* Kटेशन और 
यान (orbiter)) और भ�व1य कh चं[ चौ5कया ँ(future lunar 
outposts) आतीं हr।  
 

2. अ�भकHपना दशZन (Design Philosophy) 

अंत0र* यान का संरचना�मक अ�भकHपना एक जnटल 
A5�या है िजसम- पदाथZ का चयन (materials selection), 
�व�यास (configuration), �वQलेषण (analysis), और स�यापन 
पर�*ण (verification testing) शा�मल हr। संरचना�मक 
अ�भकHपना तापीय, Aणोदन, संचार, और Gबजल� जैसे अ�य 
उप Vडजाइन आवQयकताओं पर बहुत !नभZर होती है। 
Vडजाइन कh A5�या एक वैचा0रक Kतर पर शुq होती है 
और Vडजाइन �व!नदkश (design specifications) �मशन 
आवQयकताओं (mission requirements) पर आधा0रत होत े
हr। इन �व!नदkश, म- पेलोड और Aणा�लय, के समायोजन 
(accommodation of payload and systems), A*ेपण 
आवQयकताएँ (launch requirements), पयाZवरण संर*ण 
(environmental protection), थमZल और Gबजल� के पथ, और 
कठोरता शा�मल हो सकते हr। संरचना�मक Vडजाइन के 
चुनौतीपूणZ काय° म- चरम प0रमाण द*ता (extreme mass 
efficiency) और संरचना कh उIच �वQवसनीयता (high 
reliability) आते हr।  
 

उप(ह ढांचे म- उन �व�वध आकार, (wide variety of shapes) 
का इKतेमाल 5कया जाता है, िजसके प0रमाण (mass), मा+ा 
(volume) और अ�य संरचना�मक �वशेषताओं (structural 
characteristics) का अIछM तरह �ान होता है, जो नए 
Vडजाइन पर�*ण को अनावQयक बनाता है। अंत0र* म- 
aerodynamicवायु3गतक खीचंाव (aerodynamic drag) कh 
कमी घनाकार, बेलनाकार, अ1टभुजाकार इ�याnद आकार, के 
Aयोग कh अनुम!त देता है, और बहुफलकhय �व�यास 
(polyhedral configurations) उIच कठोरता और मा+ा 
*मता (high rigidity and volume capacity) उपलEध करात े
हr। अंत0र* यान कh िKपन िKथर�करण (Spin stabilization) 
के �लए समqपता (symmetry) और उ3चत रोल व �पच का 
जड़ता अनुपात (appropriate roll-to-pitch inertia ratio) कh 
आवQयकता होती है। �वnदत Vडजाइन (known designs) और 
कम �व�श1ट पदाथ° (exotic materials) का Aयोग �मशन 
कh लागत को कम करता है।  
 

अंत0र* वाहन, का मॉsयूलर !नमाZण जHद� (quick) और 
लागत Aभावी एसेOबल� लाइन (cost-effective assembly 
line) के उ�पादन कh अनुम!त देता है, और यह अ�भगOयता 
(accessibility) और रख - रखाव (maintainability) कh 
आसानी बढ़ाता है। पाmZस आसानी से �व!नमेय 
(interchange) 5कये जा सकत े और उन तक आसानी से 
पहँुचा जा सकता (easily accessed) है। Vडजाइन �व!नदkश, 

को पूरा करने के �लए शेHफ घटक, को एक साथ रखा जा 
सकता है। परंतु इनम- �वशेष इंटरफेस, (special interfaces) 
का उपयोग करने के कारण �यादा वजन एक जुमाZन े के 
qप म- आता है। अतः मॉsयूलर !नमाZण Vडजाइन दशZन के 
qप म- और अIछM !नमाZण तकनीक के qप म- देखा जा 
सकता है।  
 

गैर मॉsयूलर !नमाZण से वजन म- बचत (weight saving) 
होती है। एक गैर मॉsयूलर अंत0र* वाहन के !नमाZण म-, 
अंत0र* वाहन को मा+ा या पयाZवरण �व!नदkश, (mass or 
environmental specifications) के �लए अनुकू�लत 
(customize) कर सकते हr। गैर मॉsयूलर !नमाZण म- 
मॉsयूलर !नमाZण कh तुलना म- �व�श1ट पदाथ° (exotic 
materials) का अ3धक !नयोिजत Aयोग हो सकता है।  
 

अंत0र* यान संरचनाओं के �लए सुर*ा कारक (Factors of 
safety for spacecraft structures) कई कारण, से बदलते हr। 
जाnहर है, मानवयुfत अंत0र* यान म- उप(ह, या जांच 
वाहन, (satellites or probes) कh तुलना म- सुर*ा कh उIच 
कारक, कh आवQयकता होती है। सुर*ा के कारक, कh 
गणना म- अ!त0रfत संरचना (Structural redundancy) का 
Aयोग भी आता है। अगर एक संरचना�मक घटक कh 
�वफलता गैर �वपि�तपूणZ है और उसका भार 5कसी अ�य के 
Yवारा �लया जा सकता है तो उस घटक के �लए !नnदZ1ट 
सुर*ा के कारक (specified factor of safety) अपे*ाकृत कम 
हो सकता है।  
 

3. अंत0र* पयाZवरण (Space Environment) 

अंत0र* वातावरण अनेक Aकार कh चरम िKथ!तयाँ AKतुत 
करते हr जो 5क कई साम(ी और संरचनाओं कh �वफलता 
के कारण बन सकते हr। संरचना�मक Vडजाइन म- उ7वZपातन 
(Sublimation), आऊटगै�सगं (Outgassing), ताप और 
�व5करण के Aभाव (thermal and radiation effects), और 
ऑfसीकरण (oxidation) इन सब म- �वचार 5कया जाना 
चाnहए। पuृवी कh !नचल� क*ा म- �शHप के �लए अंत0र* 
वातावरण �वशेष qप से �यादा दगुZम या कnठन (harsh) 
होता है।  
 

3.1 !नवाZत गुण (Vacuum Properties) 

पuृवी के आसपास अंत0र* म- !नवाZत 200 5कमी पर 
1.3x10-7 kPa के दबाव से 6500 5कमी के परे 1.3x10-12 
kPa तक बदल सकता है। इन हालात, म-, पॉ�लमर �वघnटत 
(decompose) हो सकते हr और धातुओं का उदा�तीकरण 
(Sublimation या अणुओं का खोना) हो सकता है। 
उदा�तीकरण (Sublimation) गलमुIछा (whiskers) कh व�ृ� 
के कारण हो सकते हr जो शॉटZ स5कZ ट कर सकत े हr, या 
ऑिBटकल और तापीय Aणाल� पर अणुओं का जमाव कर 
सकते हr जो आंकड़ा संचरण (data communication) को 
बबाZद कर सकत ेहr या �शHप को Üयादा गरम या न1ट भी 
कर सकते हr।  
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आऊटगै�सगं (Outgassing), !नवाZत म- संरचना�मक सतह से 
अवशो�षत गैस, (gasses) का मुfत होना (release) 
�यादातर पदाथ° के �लए एक आम समKया है। ये जार� 
कण (Released particles) अ�य भाग, पर जमा हो सकत ेहr 
और थमZल कोnटगं को न1ट कर सकते हr या संदषूण के 
संकट पैदा कर सकते हr।  
 

3.2 तापमान प0रिKथ!तयाँ (Temperature Conditions) 

अंत0र* म- अ�या3धक तापमान म- प0रवतZन (-160 Vड(ी 
सेिHसयस से लेकर 180 Vड(ी सेिHसयस तक) और अ�य 
चरम सीमाओं का 7यान रखा जाना बहुत मह�वपूणZ होता 
है। वायुमंडल (atmosphere) के Gबना, तापीय ऊजाZ (thermal 
energy) केवल Aवाहक��व और �व5करण (conduction and 
radiation) के मा7यम से Kथानातं0रत हो सकता है।  
 

उIचतम तापमान जो संरचना�मक Vडजाइन को Aभा�वत 
करते हr आमतौर पर वायुमंडल म- Aवेश (atmospheric 
entry) या मजबूत Aणोदन Aणाल� (robust propulsion 
systems) से आते हr। ये प0रिKथ!तयाँ �वशेष पदाथ° का 
उपयोग (use of special materials) या अनुकूल इ�सुलेशन 
(tailored insulation), या दोन, को आवQयक बनाते हr। 
अंत0र* शटल म- इसके अनाव�ृत वायुग!तकhय सतह, 
(exposed aerodynamic surfaces) पर इ�सुलेशन टाइल, 
(tiled insulation) का Aयोग 5कया जाता है।  
 

अंत0र* यान के �लए चरम उ1णता (extreme heating) के 
इन दो कारण, के Gबना, तापमान  
िKथ!त अपे*ाकृत सौOय होती है। ठंड ेवातावरण, जैसे बाहर� 
(ह, म-, आम तौर पर पदाथ° कh पराभव ताकत (yield 
strength), त�य शिfत (tensile strength), और यंग मापांक 
(Young's modulus) म- व�ृ� होती है। तथा�प, इसका 
लचीलापन और सु¦ढ़ता (ductility and toughness) पर Aभाव 
पदाथ° के साथ बदलता है। यह Aघात बल (shock load) से 
पदाथZ कh भंगुर �वफलता (brittle failure) कh जांच को जqर� 
बनाता है।  
 

इन संरचनाओं म- से अ3धकाशं म- सामा�य Kथान, पर 
एHयूमी!नयम सतह म- उभार के अ!त0रfत मधुकोश पैनल, 
(Honeycomb panels) का उपयोग करत े हr, हालां5क सबसे 
मह�वपूणZ Kथान, पर (उदाहरण के �लए, ठहराव Gब�दओंु या 
stagnation points पर) टाइटे!नयम का उपयोग करते हr। 
�ायोजे!नक ¥धन (Cryogenic Fuel) का भंडारण भी अIछे 
कम-तापमान गुण, (good low-temperature properties) वाले 
पदाथ° का उपयोग आवQयक बनाता है।  
 

4. Vडजाइन स�यापन (Design Verification) 

5कसी भी अंत0र* यान के संरचना�मक Vडजाइन को या तो 
पर�*ण के एक पूरे सैट के Yवारा या मॉड�लगं और 
�वQलेषण सम3थZत सी�मत पर�*ण Yवारा स�या�पत करना 
होता है। स�यापन कh वाKत�वक �व3ध �व�भ�न कारक, 

Yवारा !नधाZ0रत कh जाती है, जैसे संरचना का भौ!तक 
आकार और बनाये गए यो@यता मॉडल, (qualification 
models) कh सं=या। दसूरे शEद, म-, कई संरचनाएँ पर�*ण 
सु�वधा पर 5फट कर सकने से भी बड़ी हो सकती हr और 
अगर केवल वाKत�वक उड़ान मॉडल बनाया गया हो तो 
�सफZ  सी�मत पर�*ण वांछनीय हो सकता है।  
 

प0र�मत अवयव �वQलेषण सॉ�टवेयर संकुल, (finite element 
analysis software packages) जैसे NASTRAN के उपयोग से 
संरचनाओं के ग�णतीय मॉडल (mathematical model) बहुत 
�वKतार (great detail) म- बनाए जा सकत ेहr और इस तरह 
सभी संभव िKथर और ग!तक भार कh दशाओं म- (under all 
possible static and dynamic load conditions) उनके ªयवहार 
कh जाचं करना संभव है। उदाहरण के �लए, एक ग!तक 
�समुलेशन (dynamic simulation) म-, संरचना कh Aाकृ!तक 
Kपंदन आविृ�तय, का मूHयांकन 5कया जा सकता है (3च+ 3.) 
और संरचना के भीतर के �व�भ�न Kथान, पर �व*ेपण आकार 
(deflection shapes) का पूवाZनुमान लगाया जा सकता है (3च+ 
4.)।  

हालां5क, प0र�मत अवयव �वQलेषण के प0रणाम म- वाKत�वक 
आँकड़, के साथ कुछ मह�वपूणZ �वसंग!तया ँमौजूद हो सकती हr, 
ग!तक मॉडल म-, जहां ऐसी जानकार� कम मह�वपूणZ हr वहाँ 
औसत +ुnट दर 10% के आसपास हो सकती है। एक अ3धक 
�वKततृ मॉडल के आधार पर पूवाZनुमान म- सुधार ला सकत ेहr। 
इस समKया का एक अIछा समाधान ग�णतीय मॉडल को सह� 
करने के �लए पर�*ण से AाBत आँकड़, का उपयोग करके हो 
सकता है।  

 
3च+ 3. हे�लfस एि�टना संरचना कh Aथम Aाकृ!तक 
Kपंदन आविृ�त का मूHयांकन प0र�मत अवयव �वQलेषण 

(finite element analysis) के Yवारा 
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3च+ 4. Y�व-जाल�दार एि�टना (Dual-Gridded Antenna) 
संरचना के �व*ेपण आकार (deflection shapes) का मूHयांकन 
प0र�मत अवयव �वQलेषण (finite element analysis) के Yवारा 

 

5. अ�भकHपना !नयम के सारांश (Design Rules 
Summary) 
सारांश म-, अ�भकHपना के शु¯आत म- !नOन�ल�खत �व�भ�न 

पहलूओं का 7यान रखा जाना चाnहएः  
 

� पयाZवरण (जैसे, Aमोचन और क*ा launch and orbit) का 
अIछा �ान,  

�  सरल AकायZ के साथ सरल संरचना�मक त�व (Simple 
structural elements with simple function),  

�  A!तqपकता, सरल पहँुच और एकhकरण (Modularity, 
simple access and assembly),  

�  सरल �वQलेषणा�मक भ�व1यवा�णयाँ (Easy analytical 
predictions),  

� िKथर, ग!तशील, और थम«-इलािKटक (thermoelastic) 
समKयाओं का साथ-साथ 7यान रखा जाना 
(Simultaneous concern of static, dynamic, and 
thermoelastic problems),  

� �वकास *मता (Growth potential),  

� यांG+क �वयु@मन (Mechanical decoupling): Aाथ�मक 
और मा7य�मक संरचनाओं का �वयु@मन, और उनका 
सरल �मलन-Gब�द ु(simple interfaces),  

� पदाथ° का सट�क चयन (Precise choice of materials): 
�व�श1ट शिfत और कठोरता (specific strength and 
stiffness), तापीय चालकता (thermal conductivity), 
�वYयुतअपघmय जंग (electrolytic corrosion), �वYयुत 
चुOबकhय संगतता (electromagnetic compatibility), 
उपलEधता (availability), लागत (cost), �व5करण A!तरोध 
(radiation resistance), नमी के Aभाव (influence of 
humidity),... 

� एका�मक उ�पादन के अनुसार �व!नमाZण A5�या 
(Manufacturing process in accordance to unitary 
production). 

 
ये समा�य !नयम Aायः बहुत A!तKपधS कhमत पर सरल 
संरचना के !नमाZण म- सहायक होते हr।  
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आपदा 0बंधन म� उप6ह उपयो8गता एवं सं"वरचन 0ौ_यो8गक� 
nदनेश अ(वाल, रमेश भरड़ा - ईएफपीडी और सोनू जैन - कासाA 

अंत0र* उपयोग क- [  

0Fतावना 

आपदा शEद सुनते ह� हमार� आँख, के सामने तबाह� और 
�वनाश के ¦Qय उभर आत ेहr। 5कसी भी Aकार कh आपदा 
से !नपटने के �लए पूवZ तैयार� उसकh A!त5�या राहत एवं 
बचाव काय° को सभी उपलEध संसाधन, को उपयोग करत े
हुए पूर� िजOमेदार� से संभालना आपदा Aबंधन कहलाता है।  

समKत �वQव म- कोई भी ऐसा देश नह� ं है िजसे आपदाओं 
का खतरा न हो। 5कसी देश म- �यादा खतरा है तो 5कसी 
म- कम। Aाकृ!तक एवं पयाZवरणीय आपदा से लेकर महामार� 
एवं मानव!न�मZत आपदाओं तक 5कसी न 5कसी Aकार से 
हम खतर, से !घरे रहते हr। �वगत दो दशक, म- इन 
Aाकृ!तक आपदाओं के कारण भारत म- कर�ब तीस लाख 
लोग एवं पूरे �वQव म- अKसी करोड़ लोग Aभा�वत हुए हr। 
साथ ह� कर�ब सौ Gब�लयन डॉलर कh संपि�त का नुकसान 
हुआ, िजसम- से कर�ब पचास A!तशत तो केवल बाढ़ और 
च�वात के कारण ह�। इनम- से लगभग साठ A!तशत 
आपदएं �वकासशील देश, म- आ¥, उनम- से भी दो !तहाई 
केवल �वकासशील ए�शयाई देश, म- ह�। इन आपदाओं पर 
!नयं+ण हमारे हाथ म- नह�ं होता पर पूवाZनुमान से नुकसान 
को कम 5कया जा सकता है।  

इसरो के वतZमान अ7य* डॉ. के. राधाकृ1णन के अनुसार –
“भारत का अंत0र* कायZ�म वाइ¬े�ट एवं बहुआयामी है। 
यह अपने आप म- अY�वतीय है fय,5क अंत0र* उपयोग 
एवं अंत0र* सेवाओं के �लए जैसी कHपना कh गई थी वैसे 
ह� हम Aग!त कर रहे हr। इसी संदभZ म- हम नई nदशाओं म- 
आगे बढ़ने कh को�शश कर रहे हr िजसम- मौसम और 
जलवायु के बारे म- और अIछM तरह जानकार� दे सक- , ता5क 
भारत जैसी मानसून पर !नभZर रहनेवाले कृ�ष Aधान देश म- 
जहाँ असमय सूखे और च�वात भी बार-बार आते हr उसके 
सव«Iच मह�व को समझ सक- । ”  

आपदा 0बंधन : इसरो कh इसी भावना के तहत भारत म- 
इसरो न ेआपदा Aबंधन कh nदशा म- पहल करत े हुए कई 
उप(ह A*े�पत 5कये हr। ये उप(ह मौसम कh चेतावनी देन े
के अ!त0रfत राहत एवं बचाव कायZ म- भी मददगार �सYघ 
होते रहे हr।  

सन 1977 म- आंÆAदेश म- तूफान के समय इ�सैट तं+ एवं 
तूफान संरेखन तं+ न े पूवZ चेतावनी दे द� थी िजससे 
समयपर बहुत सारे मनु1य, एवं पशुओं का जीवन बचाया 
जा सका। सन 1978 म- उ�तरAदेश म- बाढ़ से Aभा�वत *े+, 
का सह� आकलन करने म- हमने सफलता AाBत कh।  

पूवZ चेतावनी के अ!त0रfत उप(ह संचार का उपयोग आपदा 
Aव�ृत *े+, म- �श*ा एवं जागqकता फैलाने म- भी 5कया 
जाता है। सैक म- सबसे पहले डीसीडबHयूडीएस को जो 5क 
पूवZ चेतावनी तं+ है �वक�सत 5कया गया था। इसे मौसम 
�वभाग nदHल� एवं समु[तट�य *े+, म- लगाया गया। राहत 

एवं बचाव काय° के �लए वायरलेस सैट एवं सैटेलाइट फोन 
कh भी ªयवKथा है िज�ह- आसानी से कह�ं भी उपयोग 
5कया जा सकता है। सैक म- �वक�सत MSS C type 
0रपोnटeग ट�मZनल से छोटे-छोटे संदेश भेजे जा सकते हr एवं 
Aभा�वत *े+, का वीVडयो भी भेजा जा सकता है। इन 
साधन, का उपयोग कIछ गुजरात म- आए �वनाशकार� 
भूकंप के समय बखूबी 5कया गया।  

आपदा Aभा�वत *े+, के सचोट आकलन एवं �वQलेषण के 
�लए सुदरू संवेदन तकनीक का उपयोग 5कया जाता है।  

सन 1977 म- हमारे पास अ�याधु!नक संसाधन, का अभाव 
था िजसके कारण हम चाहकर भी पूर� मदद नह�ं कर पाए 
पर वतZमान समय म- हमारे पास राडारसैट जैसे माइ�ोवेव 
संवेदक हr जो घने बादल, के बावजूद पuृवी का बnढ़या 3च+ 
ले सकते हr। इसी nदशा म- आगे बढ़ते हुए हमने हाल ह� म- 
मेघाlॉ�पक एवं आरआईसैट उप(ह, को केवल इसी कायZ हेतु 
A*े�पत 5कया है।  

इसरो कh पंचवषSय योजनाओं म- आपदा Aबंधन को 
मह�वपूणZ Kथान nदया गया है िजनम- मु=य त�व जैसे बाढ़ 
एवं तूफान संभा�वत *े+, का डाटाबेस बनाना भूकंप कh 
आशंका वाले कKब, एवं शहर, का मान3च+करण मौसम 
संबंधी सचोट जानकार� जंगल, कh आग का आकलन 
इ�याnद Aमुख हr।  

उप(ह, कh मदद से बाढ़ तूफान च�वात अकाल जंगल, कh 
आग भूKखलन एवं भूकंप जैसी आपदाओं के संभा�वत *े+, 
का Vडजीटल डाटाबेस बनाना आपदा Aभा�वत *े+, म- हुए 
नुकसान का सह� आकलन करना इन *े+, पर उप(ह से 
लगातार नजर रखना, उप(ह आधा0रत �वQवसनीय संचार 
नेटवकZ  उपलEध करवाना इ�याnद Aमुख योजनाएं हr।  

इसरो ने गहृ मं+ालय के सहयोग से उप(ह आधा0रत 
वचुZअल Aायवेट नेटवकZ  (VPN) बनाया है िजसम- रा1l�य 
कंlोल qम को एन आर एस सी (NRSC) के आपदा Aबंधन 
तं+ से जोड़ा गया है। साथ ह� इ�सैट के डी टाइप ट�मZनल 
या!न सैटेलाइट फोन मछुआर, के �लए VडKlेस वा!नeग 
lा�समीटर सीडबHयूसीएस एवं डीट�एच आधा0रत 
डीडीडबHयूएस को आपदा संभा�वत *े+, म- Kथा�पत 5कया 
है।  

INSAT, METESAT एवं NOAA जैसे मौसम संबं3धत 
उप(ह, से AाBत डटेा कh !नर�तर मॉ!नट0रगं से बाढ़ और 
च�वात कh पूवZचेतावनी AाBत कh जा सकती है। 
LANDSAT, SPOT एवं IRS से पयाZवरणीय खतर, 
�वालामुखी का फटना जंगल, कh आग एवं रे3गKतान, के 
तूफान, का समय रहते पता लगाया जा सकता है।  

डाटा 0रले एवं संचार उप(ह, Yवारा पूवZ चेतावनी के साथ 
साथ Kथानीय लोग, को इन आपदाओं से बचाव के तर�क, 
का A�श*ण देकर जागqकता फैलाई जा सकती है। �वगत 
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कई वष° से भारत के पूवS तट, पर Kथा�पत आपदा 
चेतावनी तं+ इ�सैट कh मदद से लोग, को बाढ़ एवं च�वात 
कh पूवZ चतेावनी दे रहा है। मई 1990 म- भारत के पूवS तट 
पर इसी Aकार कर�ब 150 आपदा चेतावनी 0रसीवर, कh 
मदद से Kथानीय तं+ ने कर�ब एक लाख स�तर हजार 
लोग, को च�वात Aभा�वत *े+, से बचाया था।  

!निQचत (पॉइंट टू पॉइंट) सेवाओं के �लए संचार उप(ह 
माइ�ोवेव रेVडयो 0रले तकनीक उपलEध करवाते हr जो 
संचार के तार, का पूरक है। वे मोबाइल एBल�केशन जैसे 
वायुयान एवं जलयान के साथ सOपकZ  बनाए रखने के साथ 
साथ ट�वी एवं रेVडयो Aसारण म- भी उपयोग 5कये जा रहे 
हr।  

VSAT (वेर� Kमाल एपचZर ट�मZनल) से आपदा(Kत *े+, म- 
हैल�कॉBटर म- िKथत संचार संसाधन, Yवारा ¬ॉडबrड 
इ�टरनेट सु�वधा उपलEध करवाई जाती है िजससे Aभा�वत 
*े+, के आकाशीय 3च+ एवं िKथ!त दशाZनेवाले नfश े
इ�याnद को Aशासन तक तजेी से भेजा जा सके और वो 
िKथ!तनुसार �व0रत !नणZय ले सके।  

हवाई यातायात !नयं+ण (एस.ट�. सेवा धरती से !नयंG+त 
होने वाल� ऐसी सेवा है जो वायुयान को धरती पर एवं 
!नयंG+त हवाईमागZ पर !नदk�शत करती है। बढ़ते हुए हवाई 
यातायात एवं मौसम कh िKथ!तय, के कारण हवाई 
यातायात !नयं+ण Aणाल� को A!तnदन कई समKयाओं का 
सामना करना पडता है। हवाईप�ी पर मौजूद कोहरेवषाZ एवं 
बफZ बार� के कारण कई बार उतरत े हुए वायुयान को 
समKयाओं का सामना करना पड़ता है। हवाई यातायात 
!नयं+ण Aणाल� के साथ ठMक से संपकZ  न हो पाने के 
कारण कई बार वायुयान दघुZटना(Kत भी हो चुके हr।  

हर प0रिKथ!त म- वायुयान म- हमार� िजंदगी को सुरC*त 
रखने के �लए सैटेलाइट आधा0रत मागZदशZन Aणाल� के 
�वकास का �मशन शुq 5कया है।  

इसरो का नया मHट� टािKकंग सैटेलाइट जीएसएट� 10 
भारतीय *े+ म- जीपीएस ऐडडे िजयो औ�म�टेड ने"वगेशन- 
गगन नीतभार Yवारा बेहतर संचालन Aणाल� Aदान करता 
है।  

गगन नीतभार : भारत का पहला गगन नीतभार जीएसएट� 
8 Yवारा क*ा म- Kथा�पत 5कया गया था। अब इसकh भªय 
�वरासत म- व�ृ� करन ेके �लए भारत न ेबेहतर�न अंत0र* 
तकनीक युfत एक नया संचार सैटेलाइट जीएसएट� 10 
A*े�पत 5कया गया है। यह सैटेलाइट एल -1 एवं एल- 2 
lांKपा�डर से युfत है जो हवाई यातायात संचालन के �लए 
वैिQवक कवरेज Aदान करता है।  

भारत कh मु=यभू�म के साथ साथ अंडमान एवं !नकोबार 
Yवीप समूह को कवर करत े हुए जीसैट – 10, 12 सामा�य 
सी बrड 6 लोअर एfसट-डडे सी बrड lांKपा�डर 12 हाई पावर 
के यू बrड lांKपा�डर एवं के यू बrड बीकोन lांसमीटर 
नीतभार भी ले गया।  

संचार उप(ह दरूसंचार बुनीयाद� ढांचे के सबसे मह�वपूणZ 
पहलूओं म- से एक संचार lांसप,डर कh सु�वधा द-गे। सभी 

इ�सैट एवं जीसैट �ेणी के उप(ह, के lांसप,डर, का !नमाZण 
इसरो के अहमदाबाद िKथत अंत0र* उपयोग क- [ म- 5कया 
जाता है।  

जीसैट 10, संचार सेवाओं के �लए 30 lांसप,डर ले गया है। 
सामा�य सी बrड lांसप,डर भारत कh मु=य भू�म तथा 
पिQचमी ए�शया को सेवाएं Aदान करता है। एfसट-डेड सी 
बrड lांKपा�डर भारतीय मु=य भू�म तथा Yवीपसमूह, को 
सेवाएं Aदान करता है। के यू बrड नीतभार भारतीय मु=य 
भू�म तथा अंडमान एवं !नकोबार Yवीपसमूह, को अपनी 
सेवाएं Aदान करता है। सभी lांसप,डर, म- 36 मेगाहटZज का 
उपयोगी बrड�वsथ है। गगन नीतभार के एल बrड lांसप,डर 
भारतीय *े+ एवं उसके आसपास वायु *े+ को Aद�Bत 
(रोशन) करता है। सी आकार के sयूएल (ीड-एड एंट�ना 
0र�लेfटर (सी – डीजीआर ) Yवारा 12 सु!निQचत उप(ह 
सेवाओं के कवरेज के lांस�मशन एवं 0रसी�वगं कायZ करता 
है।  

मा+ साफ मौसम और अIछM Aकाश िKथ!त म- डाटा 
एकG+त कर सकन े वाले Aका�शकh सुदरू संवेदक, कh 
सीमाओं को आरआईसैट-1 एसएआर पूरा करता है। इसम- 
बहु�वधा सी-बrड वाला संQलेषी अपरचर रेडार (सार) एकमा+ 
नीतभार है, िजसम- 1800 उपतं+ हr। जो सूxमतरंग को 
(हण करके संAे�षत कर-गे और उप(ह कh जnटलता को कई 
गुना बढ़ाएंगे। आरआईसैट – 1 इसरो Yवारा बनाया गया 
Aथम सूxमतरंग दरूसंवेद� उप(ह है, िजसम- बहुत भार� 
जnटल और वै�व7यपूणZ नीतभार हr।  

सार कh अ�भकHपना एवं �वकास अंत0र* उपयोग क- [ म- 
5कया गया है। इस अ�भयान का उaेQय देश म- 5�याि�वत 
सुदरू संवेदन कायZ�म को बढ़ावा देना है, िजसम- Aमुख कृ�ष 
का �वकास एवं आपदा Aबंधन से संबं3धत उपयोग। सार 
सभी मौसम प0रिKथ!तय, यथा-कुहरे, धूल, धंुध, वषाZ, बादल, 
nदन और रात, धुएं म- 5कसी भी समय Aचालन म- स*म 
है।  

मेघा�ॉ"पक सैटेलाइट: मौसम संबंधी सट�क जानकार� के 
�लए मेघाlॉ�पक सैटेलाइट म- चार वै�ा!नक उपकरण लगाए 
गये हr।  

इसका मु=य नीतभार है माइ�ोवेव एना�ल�सस Vडटेfशन 
ऑफ रेन ए�ड एटमॉिKफय0रक Klfचर िजसे सं*ेप म- 
म[ास कहा जाता है। इसे इसरो के अंत0र* उपयोग क- [ 
एवं oा�स के सीएनइएस Yवारा संयुfत qप से �वक�सत 
5कया गया है। यह पाँच आव!ृत का शंकु �मवी*ण 
!नि1�य सूxम तरंग �व5करणमापी है जो Yयु!त ताप को 
नापेगा। �व5करणमापी को वषाZ का पूवाZनुमाऩ वातावरण म- 
जल कh मा+ा व भूम7यरेखा पर चलन ेवाल� समु[� सतह� 
हवाओं इ�याnद का पूवाZनुमान लगाने के �लए Vडजाइन 5कया 
गया है।  

रेnदयो�म+ी स5फर एक बहुचैनल �ॉस lैक �म�लमीटर 
आ[Zता तरंग प0र�ापक है जो 5क वातावरण म-  

उ7वाZकार कर�ब 12 5कलोमीटर तक आ[Zता को नाप सकता 
है। (6 Channels Around 183 GHz) 
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�व5करणी बजट के �लए Kकैनर Kकैरब एक �ॉस lैक 
�मवी*ण Aकाशीय �व5करणमापी है िजसम- पuृवी के 
�व5करणीय बजट को नापने के �लए चार चैनल हr। चैनल 
दो एवं चार मु=य चैनल हr िजनके साथ दो सहायक 
अ!त0रfत चैनल भी हr।  

जी पी एस रेVडयो आIछादन संवेदक कh सहायता से 
उ1णकnटबंधीय *े+, म- तापमान एवं जलवा1प कh मा+ा 
मापी जाएगी। इसके साथ-साथ यह नीतभार वातावरणीय 
अ®यास म- भी सहायक होगा। जी पी एस आर ओ एस 
नीतभार चौथा नीतभार है।  

डीएमएसएआर – आपदा 0बंधन के <लए वायुवा	हत 
एसएआर 

डीएमएसएआर का �वकास Aचालन आवQयकता को 7यान 
म- रखते हुए 5कया गया। बाढ़ !नगरानी म- सहायता और 
बु!नयाद� ढांच े को हुई *!त के आकलन के �लए चार 
�वभेदन मोड उपलEध कराए गए हr। नवंबर 2005 म- 
डीएमएसएआर पहल� बार पर�*ण 5कया गया। वषZ 2006 
म- इसका पूर� तरह अंशांकन 5कया गया तथा बाढ़ आकलन 
म- इसके बाढ़ आकलन का मूHयांकन 5कया गया। एक 
उ�नत डीएमएसएआर संKकरण – 2 का पर�*ण भी 5कया 
गया तथा 24 nदसंबर, 2012 को एनआरएससी को भेजा 
गया।  

मौसम उप6ह: भाKकर से लेकर उप(ह कh इ�सैट सीर�ज 
(इ�सैट 1ए, 1बी, 1सी, 1डी, 2ए, 2बी, 2सी, 2ई, कHपना, आnद) 
मौसम�व�ान संबंधी उप(ह, का �वकास। इ�सैट 
वीएचआरआर से !नय�मत अवलोकन, तथा सीसीडी का 
उपयोग भारतीय *े+ के चार, ओर खराब मौसम सnहत 
मौसम Aणा�लय, कh आठ, पहर !नगरानी के �लए 5कया जा 
रहा है। बादल शीषZ पर तापमान, बादल चाल सnदश, 
!नसZिजत द�घZ तरंगदैîयZ, आ[Zता, वषाZ, आnद से संबं3धत 
वायुमंडल�य Aाचल Aचाल!नक qप से सिृजत 5कए जाते हr। 
ऋतुसंबंधी मानसून पूवाZनुमान हेतु *े+ीय जलवायु मॉड�लगं 
म- सतह� और वायुमंडल�य िKथ!तय, के समावेशन के Aयास 
भी 5कए जा रहे हr।  

इ�सैट-3D बेहतर इमेिजंग �सKटम और वायुमंडल�य साउंडर 
के साथ समनुqपण बना भारत का एक आधु!नक मौसम 
उप(ह है। भारत के कHपना और इ�सैट -3A उप(ह, का 
सûचालन एक दशक पहले 74 Vड(ी पूवZ और 935Vड(ी पूवZ 
सापे* 5कया गया। ये उप(ह म- उपिKथत इमेिजंग �सKटम 
से जुटाए इमेज ¦Qय, नीयर-इ�oारेड, शोटZवेव इ�oारेड, वाटर 
वेपर, और थमZल इ�oारेड ब-sस हr।  

इ�सैट-3D का वायुमंडल�य �सKटम, जो उ7वाZधर nदशा का 
तापमान (40 लेवHस से सतह तक लगभग 70 5कमी) 
आ[Zता (21 लेवHस से सतह तक लगभग 5कमी 15km) 
और एकhकृत ओजोन सतह से वायुमंडल के �शखर तक 
मौसम जानकार� कh nदशा को जोडता है।  

• इ�सैट-3D का इमेिजंग �सKटम कHपना और इ�सैट-3A 
का साथZक �वकसीत qप है।  

• इमिजंग मा7यम इ�oारेड बrड राG+ समय घन े बादल 
और कुहरे के 3चत उपलEध करना।  

• इमेिजंग म- दो थमZल इ�oारेड ब-sस समु[� सतह 
तापमान अIछM प0रशु�ता के साथ आकलन।  

• ¦Qय और थमZल इ�oारेड ब-sस उIचतर आकाशीय 
�वभेदन।  

 

साथ ह�, इ�सैट-3D एक डाटा 0रले lांसप,डर तथा शोध और 
बचाव कायZ lांसप,डर (सचZ एंड रेKfयू) है।  

इ�सैट-डी पूवZ �मशन (अ�भयान) और आगे मौसम �व�ानं 
संबंधी जानकार� कh *मता कh ब�ृ� इसी Aकार शोध और 
बचाव कायZ सेवाएं जार� रखता है।  

इ�सैट-3D कh मु=य �वशेषताएँ : मौसम �व�ान तथा ऐवं 
बचाव कायZ सेवा 
 

पेलो²स 

साउंडर  

इ�सैट- म- एक नया �वक�सत 19 चेनल साउंडर है जो एक 
इसरो सैटेलाइट �मशन �मशन पर पहले पेलोड जैसा है। 
साउंडर म- लघुवेव इ�oारेड, म7यम इ�oारेड और द�घZवेव 
इ�oारेड *े+ म- 18 संकरे Kपेflम चेनल और ¦Qय *े+ म- 
एक चेनल होता है। यह उ7वाZधर पाQवZ3च+ का तापमान, 
आ[Zता और एकhकृत ओजोन कh जानकार� उपलEध 
करायेगा। ये पाQवZ3च+ !निQचत *े+ इि�डयन ल-डमास पर 
A�येक एक घंटे के �लये उअर पूरे भारतीय समु[ *े+ पर 
A�येक छह घंटे के �लए उपलEध होगा।  

डाटा �रले �ांसपCडर 

डाटा 0रले lासंप,डर ऑनबोडZ इ�सैट-3D 0रमोट से समु[� 
(ा5फक और जलयोजना संबंधी, मौसम �व�ान संबंधी डाटा 
AाBत करने के �लये, !नजZन Kथान, के ऊपर से डाटा 
कलेfशन BलेटफामZ (DCPs) जैसे ऑटोमेnटक वेदर Kटेशन 
(AWS), ऑटोमेnटक रेन गेज (ARG) और ए(ो मेट Kटेशन 
(AMG) से समावेश के �लये Aयोग होता है। डाटा एfसट-डडे 
सी ब-sस म- डाउन �ल5कंग के �लये वापस Aसारण होता है।  

मौसम सापे* आपदाओं जैसे च�वात, बाढ़, और सूखा, 
सहयोगी पैरामीटर के सह� समय Aे*ण के साथ उपयुfत 
नेटवकZ  घन�वता बहुत आवQयक है। डाटा कलेfशन 
BलेटफोमZ पूरे देश के साथ-साथ दरू-दराज और दगुZम Kथान, 
से सिOम�लत मौसम संबंधी डाटा के �लये अY�वतीय 
समाधान उपलEध करन ेम- स*म है।  
 

इंVडया मेटेओरोलोिजकल VडपाटZम-ट और इसरो न े 1800 से 
�यादा डाटा कलेfशन BलेटफामZ Kथा�पत 5कये हr। इ�सैट-
3D DRT के सेवाओं कh तारतOयता जो हाल म- 
KALPANA-1 और INSET-3A से ल� जा रह� ं हr, उपलEध 
कराता है।  
 

उप6ह सहायक शोध और बचाव कायI �ांसपCडर  
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इ�सैट-3D शोध और बचाव कायZ पेलोड से लेस है जो समु[� 
Aकाश Kतंभ कh चतेावनी, वायुयान और भू�म आधा0रत 
उपभोfतओं का �मशन कंlोल स-टर िKथत इसरो टेल�मेl�, 
lे5कंग और कमा�ड नेटवकZ  बैगलोर से चेतावनी �स@नल 
उठाया जाता है और Aका�शत 5कया जाता है। उप(ह 
सहायक शोध और बचाव कायZ सेवा भारत म- मु=य 
उपभोfता समु[� गाडZ, भारत का एयरपोटZ अ3धकार� जहाज 
का मु=य संचालक, र*ा- A!तर*ा सेवाएं और मछुआरे हr। 
भारतीय सेवा *े+ म- एक बड़ा समु[� *े+ भारत, बंगलादेश, 
भूटान, मालYवीप, नेपाल, �सया3चन, �ीलंका और तंजा!नया 
कh �वपि�त चेतावनी सेवाएँ उपलEध हr।  
 

उप6हC का +नमाIण और समाकलन संयोजन : 

उप(ह, का !नमाZण, समाकलन, पर�*ण, A*ेपण और 
!नयं+ण बहुत ह� जnटल A5�या है। आज दरूसंचार, 
दरूसंवेदन, मौसम कh जानकार� हेतु उप(ह, नौसंचालन तं+ 
उप(ह, अ�तः (ह�य उप(ह, Kपेस शटल के !नमाZण हेतु 
�व�श1ट सावधा!नया ँ रखनी होती है और �व�भ�न उप(ह, 
कh !नमाZण के Aवाह A5�या भी �भ�न होती है।  

जीसैट 7 नीतभार के Vडजाइन म- एस बrड यूएचएफ सी और 
कू बrड म- मHट�बrड कायZ। सी और कू बrड म- बहुआयामी 
कवरेज़ Kटार एवं मैश नेटवकZ  आधा0रत जुड़ाव का Aावधान 
है।  

नीतभार तं+ Yवारा द� जान ेवाल� सेवाओं को दो वहृद भाग, 
म- �वभािजत 5कया गया हैः 

1. 7व!न ऑकड़, एवं फैfस सु�वधाओं के �लए कम Gबट दर 
सेवाएं 

2. उIच ्गुणव�ता युfत ¦Qय �ªृय सु�वधाओं के �लए उIच 
Gबट दर सेवाएं 

संचार जqरत, को पूरा करन े के �लए पहल� बार रेVडयो 
आविृ�त वाले कई नए उपतं+ �वक�सत 5कये गये हr।  
 

जीसैट -7 या इ�सैट-4एफ उप(ह कh कायZकार� आविृ�त 
उपयो3गता सै�यबल, कh आवQयकता अनुसार है साथ ह� 
आपदा Aबंधन हेतु भी मह�वपूणZ उप(ह है।  
  

उyच शि>त वधIक (एसएसपीए) 100 वॉट शि>त हेतु अधI 
�ढ़ रेUडयो आविृ:त केबल समुyचयन एवं संयोजन  

यह �व3ध ऑनबोडZ इलेflा!नकh AवधZक बैलुन !नमाZण के 
�लए अ�भकHपनानुसार �वक�सत कh गई है। यह 100 वॉट 
एसएसपीए उIच ऊजाZ यूएचएफ एसएसपी के �लए है। सबसे 
पहले केGबल को (अधZ ¦ढ़ रेVडयो आविृ�त केGबल) सीधा 
करने वाले टूल से सीधा कर उ1मीय च�न के �लए भेज 
nदया जाता है। पQचात ् �ाइंग के अनुसार टेOBलेट (साँचा) 
बनाए जात े हr। 5फर केGबल को उ1मीय च�न के पQचात ्
टेOBलेट के अनुसार मोड़ा जाता है। पQचात ् पुनः उ1मीय 
च�न करते हr। यह 7यान रखने यो@य है 5क A�येक 
A5�या के पQचात ् ¦Qय जाँच कh जाती है और !नधाZ0रत 
मापदंड के अनुसार Aाचल पाए जान ेपर आगे कh A5�या 

करते हr। अब केGबल के बाहर� आवरण को केGबल छोलक 
औजार से अलग करत ेहr। सफाई के पQचात ्क- [�य चालक 
व बाहर� आवरण को !नधाZ0रत प0रपथानुसार सोHडर करत े
हr।  

A5�या उपयोग के �लए यो@य पाई गई। यह A5�या हाथ से 
कh जाती है तथा इसम- 0.085" ªयास वाले केबल को छMलन े
के �लए रेVडयल उपकरण का उपयोग 5कया जाता है। बाय 
जैकेट गोHड Bलेटेड केबल को पीसीबी पर बाय जैfट को 
सीधे पीसी बी पर सोHडर 5कया जाता है तथा कॉपर ¬ेड 
0रKट बे�ड को पीसीबी पैटनZ पर क- [ �पन सोHडर 5कया 
जाता है। 0.141" एसआर केबल के �लए भी समान A5�या 
को अनुसार हाथ से मोड़ा एवं सोHडर 5कया जाता है। 
एसआर केबल आस�न lांसफामZर हr जो5क बैलुयून कh तरह 
कायZ करत े हr। केबल का ¦Qय पर�*ण 5कया जाता है। 
�व�भ�न Aकार के मुड़ ेहुए केबल, को सावधानीपूवZक मुn[त 
प0रपथ पर सोHडर 5कया जाता है।  

सैक इसरो का Aथम वह क- [ है जहाँ इस A5�या को 
�वक�सत 5कया गया एवं उसकh यो@यता कh जाचँ कh गई। 
�वYयमान उपकरण, को इस Aकार qपा�त0रत 5कया गया है 
िजससे जnटल Vडजाइन के !नमाZण के �लए �व�श1ट आयाम, 
को AाBत 5कया जा सके।  
 

09xया को यो�यता जाचँ के पnचात ्अनु0मा�णत कर उyच 
शि>त 0वधIकC म� अवयवC के Mप म� 0योग 

0.085” Semi-rigid cables

 
मु	�त प�रपथ पर अधI �ढ़ रेUडयो आविृ:त केQबल सोzड�रगं 

हबर-शुनर मzटkले>स केबल 

हबर-शुनर मHट�Bलेfस केबल अ!तसूxम तरंग बनाता है 
जो5क ªयावसा!यक एवं सै�य आवQयकताओं के उपयोग हेतु 
तरंग एयरबोनZ तं+ संचार तं+, एवं भू आधा0रत उप(ह तं+ 
म- उपयोग म- आता है। इसे सफलतापूवZक कर�बन3000 
मीटर र�सैट उप(ह म- उपयोग 5कया है।  
 

मzटVले>स केबल संयोजन  

हबर एवं शुनर कंपनी Yवारा !न�मZत इस केबल संयोजन कh 
तकनीक को व�णZत 5कया है। वतZमान म- इसे एल और सी 
बrड आविृ�त पर एरे त�व हेतु उजाZ �वतरण ट�आर माsयुल 
हेतु उपयोग म- इस तरह लाया गया है 5क पाथ �मसमैच 
को शू�य करे और �पको सेक- ड कh सीमा म- (ुप Vडले AाBत 
हुए। यह !नभZर करता है केबल कh उ3चत कटाई �पन 
इ�सशZन �लfस का �य उपयोग एवं सफाई युfत कायZ 
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एवं संयोजन ता5क A�येक केबल का 0रटनZ लोस कर�बन 
28-30  डीबी के आसपास �मले। इसके संयोजन के पQचात ्

!नरंतर पर�*ण 5कया जाता है। त�पQचात ् वेfटर नेटवकZ  
�वQलेषक Yवारा A!तगमन हा!न (0रटनZ लोस) एवं !नवेषण 
हा!न कh माप करते हr।  
 

इसको सं�वरचन हेतु !नOन �व3ध होती है-  

चरण 1 अ) केबल को काट कर टुकड़ े क0रए 
आवQयकतानुसार 

ब) सोHडर पॉट म- 250 ± 100 से. ह, पर िजसकh शु�ता ± 
50 से.ह, केबल पर थोड़ा सा �लfस लगाकर ¬ुश कh 
सहायता से nट!नगं A5�या करते हr। यह सावधानी रखते हr 
5क उ7वाZधर िKथ!त म- ता5क �लfस या अ�य [व केबल 
म- नह�ं रहै।  
 

इसके पQचात ्वायर छोलक से बाहर� सतह एवं आ�त0रक 
परावैYयुत को !नकाला जाता है। यह मशीन सेnटगं एवं 
Aो(ा�मगं तकनीक से संभव होता है।  

इसके पQचात ्आंत0रक चालक कh nटप को nlमट एवं �पन 
कh सहायता से 'कोन' आकार म- 5कया जाता है।  

5कंतु अ�य पदाथ° को अलग करने के पQचात ् स-टर �पन 
5�िOपंग के �लए तैयार हो जाती है। 5�िOपंग टूल को 
समायोिजत करत ेहr सैट करत ेहr और 0.420 0.440  डायल 
वेHयू के बीच कर 5�Oपींग करते हr और इसके पQचात ्
ल�नट टूल को 0रल�ज कर nदया जाता है।  
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आर आई सैट – 1- टाइल हान�स 

 

बुकशैHफ Aकार के स�जीकरण से लेकर lे आधा0रत 
Kटै5कंग के qप पैकेिजंग एवं संयोजन को 5कया जाता है। 
बड़ ेआकार के सीसी डी आरोहण के �लए �लकं काडZ कh 

कोवार वायर Yवारा सोHड0रगं तथा डमै एवं 5फल जैसी 
उ�नत संयोजन A5�याओं का ईज़ाद 5कया गया।  

 
समय के साथ साथ बहुसं=यक �पन, वाल� बहुउददेशीय 
युिfतय, को हाडZवेयर म- सफलतापूवZक संयोिजत 5कया जा 
रहा है।  

 

 
"व<भ�न उप6हC हेतु मु	�त प�रपथ 

उपसंहार  

अंत0र* AौYयो3गकh कh ओर उठा हर कदम मानव जा!त 
के �लए नए वरदान लाता रहा है। उप(ह प0रयोजनाएं 
!निQचत qप से 3च5क�सा उYयोग एवं जनकHयाण के �लए 
हr। ये सं�वरचन अनुभव हम- अ�य (ह, पर Aमोचन के 
�लए उप(ह नीतभार के संयोजन हेतु काफh उपयोगी रह-गे। 
भ�व1य म- उIच शिfत AवधZक, कh बहुतायत म- 
आवQयकता होगी। इनके सं�वरचन के �लए हम- तकनीकh 
�वकास सतत qप से करत े रहना होगा। बारहवी ं पंचवषSय 
योजना म- जनकHयाण हेतु तकर�बन 25 A*ेपक, कh 
सहायता से 33 उप(ह छोड़ने कh योजना इसर, बना रहा है 
िजससे उप(ह सहायक शोध और बचाव कायZ सेवा म- 
दरूसंचार दरूसंवेदन मौसम का पूवाZनुमान समु[� तरंग, का 

A!तगमन हा!न 
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अ7ययन इ�याnद म- काफh मदद �मलेगी उप(ह 
इलेflो!नकh के *े+ म- सतत सूxमतमअवयव, के सं�वरचन 
हेतु तकनीक, का �वकास आवQयक होगा.  

संदभI : 1. लेखक के अपने लेख 2005, 2006 

आभार 

लेखकगण मागZदशZन एवं Aेरणा हेतु अपने उप !नदेशक और 
समूह !नदेशक के �दय से आभार� हr। लेख कh भाषा एवं 
Aवाह के संबंधी सुझाव, के �लए हम nहदं� सदन के सभी 
सदKय, के भी आभार� हr।  

 

।।  इ+त  ।।  
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आपदा 0बंधन एवं उप6हC क� भ<ूमका 
�वनोद कुमार गुBता 

ऊ1मीय Aणाल� समूह, इसरो उप(ह के�[, ब-गलू¯  

सारांश 

आपदा - यह शEद युग, से लोग, के जीवन म- संकट लेकर 
आता रहा है। आपदा, जैसे-भूकंप, बाढ़, च�वात आnद, भार� 
तबाह� लेकर आता है तथा देश-�वदेश कh तरfकh एवं 
Aग!त म- बाधाएं डालता है। आपदा से जूझन ेके �लए एक 
पूवZ !नयोिजत आपदा Aबंधन Aणाल� कh आवQयकता है। 
िजससे आंकड, एवं शोध कायZ�म Yवारा आपदा का 
पूवाZनुमान और आपदा पQचात ् शोध, बचाव एवं आकलन के 
कायZ को पूणZ 5कया जा सके।  

इसके �लये अंत0र* �वभाग का योगदान अमूHय है। 
अंत0र* �वभाग आपदा Aबंधन अनेक आंकड, तथा मान3च+ 
के अ7ययन एवं �वQलेषण Yवारा आपदा Aबंधन के सभी 
आवQयकताओं को पूणZ करने म- स*म है। मह�वपूणZ तuय 
यह है 5क अंत0र* �वभाग या उप(ह तं+, आपदा से 
अAभा�वत रहत े हुए आपदा के सभी Aभाव, के बारे म- 
!नरतर एवं सामािजक सूचना Aदान करता है। अंत0र* 
कायZ�म Yवारा पूवZ-चेतावनी देकर लाख, लोग, कh जान- 
बचाई गयी हr।  

इस लेख म- आपदा Aबंधन Aणाल� कh आवQयकता, उसका 
योगदान, संरचना एवं अ!नवायZता पर Aकाश डालने का 
Aय�न 5कया गया है।  
 

0Fतावना: 

पंचत�व- पuृवी, आकाश, जल, अि@न, और वायु माना जाता है 
5क इन पांच त�व, से ह� ¬मांड का अिKत�व है। इ�ह� ं
पांच त�व, से मानव का सजृन 5कया गया था। आयुवkद के 
अनुसार ¬मांड म- उपिKथत A�येक जी�वत या अजी�वत 
वKतु कh उ�पि�त इ�ह�ं पांच त�व, से हुई थी।  

पाषाण युग से लेकर अबतक मानव ने हर Aकार के शोध 
5कये और हर दशक म- �वकास के नये आयाम को AाBत 
5कया। आज ल,ग, का Kतर बहुत ऊंचाई पर है, लोग 
�शC*त, �ानवान, प0रमी और आजीवन है। मानव ने आज 
अपने पैर अंत0र* पर भी जमा �लये है। ले5कन �वQव आज 
भी इन पांच मूल भूत त�व, पर आ3�त है। मानव के �लये 
जल, वायु, अि@न के Gबना जी�वत रहना असंभव है, चाहे 
उसने �व�ान के *े+ म- 5कतनी भी उपलिEध AाBत कर ल� 
है।  
 

आपदा भी इ�ह�ं पांच त�व, से �मलकर बनाता है। जैसे चाहे 
वह Aाथ�मक आपदा हो या अAाकृ!तक: 

अ) वायु से च�वात, आंधी 

आ) जल से बाढ़, सुनामी 

इ) अि@न से जंगल कh आग, �वालामुखी 

ई) पuृवी से भूकंप, भूKकलन 

उ) आकाश से भार� बा0रश 

 

�व�भ�न Aकार के आपदा एवं उसका Aभाव: 

भूकंप: 

इसे पuृवी के हलचल से भी संबं3धत 5कया जाता है। जब 
पuृवी के अंदर बड़े-बड़ ेसतह पुनªयZविKथत होत ेहै तो पuृवी 
पर भूकंप आता है। भूकंप *ण भर म- भार� *!त पहुचा 
सकते हr हाल ह� म- आए अ3धक ती¢ता वाले भूकंप नीच े
nदये गये है।  
 

अ) एल. सॉHवाडरे, (2001), (7.7 0रfटर Kकेल) 

आ) एस. पे¯, 2001, (7.9 0रfटर Kकेल) 

इ) चीन साइचुन Aोवी�स, (2008, मई) (8.1 0रfटर) िजस म- 
68, 000 लोग मारे गये थ ेतथा 3, 50, 000 लोग घायाल हुए 
थे।  

vवाला मुखी: 

पuृवी के अंदर से गमZ लावा !नकल कर पuृवी कh सतह पर 
फैलता है। इसम- भार� मा+ा म- गैस होते हr जो 5क जहर�ले 
तो सकते हr। Aशांत महासागर के आसपास के *े+ इससे 
Aभा�वत है। पूवZ म- �वालामुखी से Aभा�वत *े+ 
!नOन�ल�खत है: 

अ) 5फ�लपी�स (91-96) 

आ) कैमqन (1994) 

इ) कोलंGबया (1985)- 23000 लोग, कh मuृयु 

ई) मैिfसको (1982) 

बाढ़: 

बहुत कम समय म- भार� पानी भरने कh A5�या को बाढ़ 
कहते हr। यह कई कारण, से हो सकते हr। जैसे-भार� वषाZ 
(कम समय म-), बांध टूटने से, बादल के फटने से, समु[� 
लहर, के तेजी के वजह से (सुनामी)। वायु के दाब से 
अ3धक वषाZ और मानसून म- च�वात बाढ़ के मु=य कारण 
होते हr। यह समयांतराल पर भी !नभZरता है। बाढ़ के वजह 
से पूरा िजला या रा�य भी Aभा�वत हो सकता है। बाढ़ छोटे 
Kतर पर भी हो सकता है, तथा बहुत बड़ ेKतर पर भी, जैसे 
जून 2013 म- उ�तरांचल म- बादल के फटने से आया हुआ 
बाढ़। यह Aाकृ!तक बाढ़ बहुत कम समय म- भार� तबाह� 
कर गया। इससे हजार, लोग, कh म�ृयु हुई एवं लाख, लोग, 
बेघर हो गये। �पछले दशक म- आये कुछ भयंकर बाढ़: 

अ) �लो0रडा, कैतर�न ह0रकेन (2005) 

आ) मयांमार, (2008) 

इ) उ�तरांचल, भारत (जून 2013) 

चxवात व आंधी: 

जब वायु बहुत अ3धक ग!त Aवाnहत होती है तो उसे 
च�वात कहते हr। कई बार ये भार� वषाZ के साथ आते हr। 
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च�वात कh ग!त समु[�य सतह, तापमान वायु ग!त, दाब 
ल*ण इ�याnद पर !नभZर करत ेहr। यह बहुतायत मा+ा म- 
भवन, को 7वKत करता है।  

सूखा: 

सूखा Aबंधन के �लये लंबी योजनाओं कh आवQयकता होती 
है। इससे कृ�ष *े+ Aभा�वत होते है तथा अकाल चड़ने कh 
संभावना होती है।  

भूFखलन: 

जब पहाड़ी इलाक, म- भू�मका बड़ा भाग या प�थर Aाकृ!तक 
कारण, से अधोग!त (नीचे 3गरता) होता है तो इसे भूKखलन 
कहते हr। यह अ3धकतर वषाZऋतु म- देखा गया है। इससे 
लोग मारे जात ेहै, संचार एवं यातायात मागZ बंद हो जाते हr।  

वा+नक� आग: 

वन म- लगे आग से ऊ1मा कnटबंधी, जैव ¥धन दहके, जो5क 
Aचुर मा+ा म- गैस, एरोसोल कण छोड़ते हr lापोKफे0रक 
रसायन एवं वातावरण म- मह�वपूणZ भू�मका !नभात ेहr।  

आपदा: 

जब उपरोfत आपदाओं कh वजह से लोग, कh जीवन एवं 
िजंदगी तबाह होत ेहr तो उसे Aाकृ!तक आपदा के नाम से 
जाना जाता है। EM-DAT (CRED) के अनुसार हर साल 
कर�ब 397 आपदाएं दजZ कh गई हr। सबसे �यादा आपदाएं 
(95%) �वकासशील देश, म- आती हr। इन देश, म- जनसं=या 
घन�व अ3धक होता है तथा कमजोर Aकार कh आधारभूत 
संरचनाएं होती हr। ऐसे संरचनाएं अKथायी जमीन आधार 
पर होते हr, जब ये गंभीर व Aचंड मौसमी घटनाओं से 
जुझते है तो अ�य3धक नुकसान का सामना करते हr। 
उ�तरांखंड म- हुए भार� तबाह� का यह भी एक कारण था।  

आपदा 0बंधन >या है? 

जनसं=या व�ृ�, ªयवसाय, औYयो3गक 5�याकलाप एवं मानव 
का Aकृ!त के �व¯� जाकर कायZ करना, इन सभी, चीज, न े
पयाZवरणीय आपदा को ज�म nदया है। Aाकृ!तक आपदाएं तो 
पूवZ काल म- भी आती रह� है, ले5कन आज �वक�सत मानव 
ने आपदाओं के कारण को जान �लया है। अपने शोध से 
उसका अ�यंत सूxम से सूxम कारण, को समझने कh 
को�शश कh है। 1995 म- सुनामी (भारत) ईरान व तुकÚ के 
भयंकर भूकंप, कै�लफो!नZया के दावानल आnद +ासnदय, न े
मनु1य को आपदा Aबंधन करन ेके �लये मजबूत कर nदया। 
मनु1य ने इन प0रिKथ!तय, से !नपटने के �लए एवं कम से 
कम हा!न के �लये बहुत Aयास 5कये हr, इसी को आपदा 
Aबंधन कहते हr।  
 

आपदा Aबंधन के अंतगZत ह� सबसे बड़ा कदम तकनीक 
�वक�सत करन ेके �लए उठाई है िजससे 5क आपदा कh पूवZ 
भ�व1यवाणी 5कया जा सके। इस लxय कh AािBत हेतु देश-
�वदेश कh अंत0र* संKथान, ने बहुत कामयाGबया ं हा�सल 
कh हr। उप(ह, कh मदद से ह0रकेन, टाBयून, च�वात कh 
सट�क भ�व1यवा�ण कर हजार, लोग, कh जान े बचाई गई 
है। अंत0र* संKथान भूकंप एवं सुनामी कh भी भ�व1यवाणी 
करने म- Aयासरत है।  

 

बाढ़, च�वात, एवं भूकंप जैसी आपदा के वजह से �वYयुत 
सHपाई कट जाती है, मकान तबाह होन ेसे पानी कh पाईप 
लाइन- टूट जाती हr िजससे जलपूतS बंद हो जाती है। चार, 
तरफ पानी भरने से खाYय पदाथZ बह जाते है एवं न1ट हो 
जाते हr। आवा-गमन qक जात ेहr। लोग मलब- म- दब जात े
हr एवं घर, म- मलबे भर जाते हr। लोग Gबना भोजन 
ªयवKथा के बेधर हो जाते हr एवं Gबना प0रवहन के जहां के 
तहां फंस जाते हr। सहायता देर से पहंुचती है। दोबारा भार� 
बा0रश भूकंप का भय बना रहता है। मतृक मलब, म- दब 
जाते हr और महामार� फैलने का खतरा बढ़ जाता है। ऐसे 
िKथ!त म- लोग, को वहां रहकर अ�य3धक �वपि�तय, का 
सामना करना पड़ता है। सुरC*त आय नह�ं बचता एवं 
लूटपाट का डर बढ़ जाता है। ऐसे िKथ!तय, से !नपटने के 
�लये ह� आपदा Aबंधन सीखना अ�य3धक जqर� हो गया है। 
आनेवाले संकट कh पूवZ जानकार� देना एक अ�यंत जnटल 
कायZ है। सामािजक एवं आ3थZक Kतर पर �वपदाओं कh 
जानकार� पीVड़त, तक पहंुचना, उन तक सहायता पहंुचने के 
�लये वै�ा!नक, न ेउप(ह, का उपयोग 5कया है।  

आपदा 0बंधन चx: 

�व�भ�न Aकार के Aाकृ!तक एवं अAाकृ!तक �वपदाओं से 
जूझने एवं !नपटने के �लए आपदा च� को चार भाग, म- 
�वभािजत 5कया गया है जो !नOन�ल�खत हr। इसे 3च+-1 म- 
nदखाया गया है तथा सारणी-1 म- आपदा Aबंधन च� को 
समझाया गया है।  

1) शमन (Mitigation)  
2) त�परता या तैयार� (Preparedness) 
3) A!त5�या (Response)] 
4) पुनःAािBत या !न�मZि�त (Recovery) 

 
8चT-1 आपदा 0बंधन के <लए आपदा चx 

1) शमन: 
इस भाग म- लंबे समय से आन ेवाले आपदा या दघुZटना को 
रोकने या थामन े कh को�शश कh जाती है। इस भाग म- 
अचानक भयंकर तबाह� (जैसे भूकंप या बाढ़) से होने वाले 
जान माल के *!त को कम करने का भरसक Aयास 5कया 
जाता है। जैसे बाढ़ के �लये सव«�तम संरचना�मक ढांचा 
Aब�लत कंकर�ट से बनाया जाता है। पूवZ म- ह� बाढ़ के 
�व�भ�न Kतर, के �लए तैयार� कh जाती है। आपदाओं कh 
खतरे कh पूवZ आकलन कर जमीन या भू�म को उपयोग के 
�लये योजना बनाया जाता है।  

2) त:परता या तैयार: 
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आनेवाले आपदा कh पूवZ योजना बनाकर रखना इस भाग 
कh मह�वपूणZ तैयार� होती है। संचार एवं सूचना मा7यम के 
जाल कh युिfत बनाई जाती है। पूवZ चेतावनी का तं+ 
बनाकर रखा जाता है। भोजन एवं पीVड़त, क, जqरत का 
सामान पहुचाने कh पूवZ !नयोिजत ªयवKथा कh जाती है।  

3) 0+त9xया: 

आपदा के पQचात योजना को कायाZि�वत 5कया जाता है। 
आपातकाल�न िKथ!त म- सभी Aकार के सेवाओं (जैसे-
भोजन, यातायात, इ�याnद) को ग!तशील अवKथा म- लाया 
जाता है। पीVड़त, कh खोज एवं बचाव कायZ के �लये 
तालमेल 5कया जाता है। आपदा Aभा�वत *े+ का मान3च+ 
बनाया जाता है। िजससे कh भोजन का प0रवहन का मागZ 
सुचाq qप से सहज बनाया जा सके। उप(ह, Yवारा 3च+ से 
संरचनाओं को nदखाया जाता है। उप(ह, Yवारा आपदा 
Aभा�वत एवं संवेदनशील इलाक, म- सूचना भेजा जाता है। 
वायुमागZ से सहायता पहंुचाने म- भी उप(ह, Yवारा सम�वय 
रखा जाता है। भूकंप एवं बाढ़ के �लये भौगो�लक �वKतार 
संबंधी सूचना आवQयक होती है िजससे कh जमीन के अंदर 

दबे एवं बाढ़ Aभा�वत *े+, म- एसे लोग, को !नकालने म- 
सहायता �मलती है। उ�तरखंड म- आये भार� तबाह� म- 
उप(ह, Yवारा �लये 3च+, कh सहायता ल� गई थी। च�वात, 
सूखा एवं भूKखलन म- भी उप(ह, Yवारा AाBत आकाशीय 
3च+ण का उपयोग 5कया जाता है। आपदा च� के इस भाग 
म- अंत0र* �वभाग कh भू�मका बहुत ह� मह�वपूणZ है। 
सारणी-2 म- उप(ह, के उपयोग को nदखाया गया है।  

4)  पुनः 0ािkत या +न<मIत: 

A!त5�या के पQचात आता है सबसे मुिQकल भाग, िजसम- 
पीVड़त, को पुनः बहाल या उनके पूवZ काल को वापस लौटन े
कh को�शश कh जाती है। आपदा म- (भूकंप या बाढ़) म- 
उनके घर एवं संपि�त छMन जाती है। उन लोग, को 5फर से 
नई बKती द� जाती है ता5क वे पुन!नZमाZण कर सक- । इस 
कायZ म- सरकार सहयोग करती है। इसके पQचात 5फर से 
शमन का और शु¯ होता है और आने वाले आपदा से जूझन े
के �लये लंबे समय से तैयार� कh जाती है। आपदा Aबंधन 
के Aवाह 3च+ को 3च+-2 म- दशाZया गया है। 

 
3च+-2 भारत म- आपदा Aबंधन 

आपदा 0बंधन म� चxC क� सारणी: 

आपदा शमन तैयार� A!त5�या पुनःAािBत 

च�वात, 
बाढ़, 
भूKखलन, 
�वालामुखी, 
भूकंप, 
वा!नकh 
आग।  

खतरे का 
A!तqपण, 
Aभा�वत 
*े+ का 
मान3च+, 
भौगो�लक 
AादशZ।  

पूवZ चेतावनी, पूवZ मौसम भ�व1यवाणी, 
वषाZ का पूवZ मान3च+, बाढ़ *े+ कh 
पूवZ जानकार�, लावा उ�सजZन, ऊ1मीय 
3च+, से पूवZ �वालामुखी या आग कh 
चेतावनी। भू�म म- तनाव या �वपि�त 
का मापन (भूकंप), वन म- बढ़ते आग 
कh nदशा चेतावनी।  

फंसे हुये लोग, को !नकालन े के �लए राKता 
बनाना, संकट�य *े+ का मान3च+, आपदा से 
हुये *!त का आकलन, च�वात के आवेश या 
लहर का पूवाZनुमान, खोज व बचाव के �लये 
मागZ, बचाव करने वाल, के �लये सूचना Aसार 
मा7यम, बाढ़ के �लये मान3च+, �वालामुखी से 
!नकले लावा का nदशा !नधाZरण।  

*!त का 
आकलन, भू�म 
का 5फर से 
योजना, पीVड़त, 
के आय के 
�लये जमीन 
योजना।  
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सारणी-2 उप(ह, Yवारा उपयोग 5कये जाने वाले तरंग *े+ 

तरंग दैîयZ तरंग बrड उपयोग उप(ह 

¦Qय (Visible) 0.4-0.7mm वनKप!त मान3च+, भवन !नमाZण !नधाZरण, जनसं=या 
घन�व, अंकhय उIच AादशZ।  

इ�सैट उप(ह 

अवरfत के पास 0.7-1.0mm वनKप!त मान3च+, बाढ़ Aभा�वत *े+ का मान3च+।  इ�सैट उप(ह 

आई.आर.एस. उप(ह 

लघु-तंरग अवरfत  

(Short Wave infrared) 

0.7-3.0mm जल वायु कHपना-1 

इ�सैट उप(ह 

ऊ1मीय अवरfत 3.0-14mm 5�याशील आग खोज, �वालामुखी 5�याएं, आग से *त 
3चन मान3च+, गमZ *े+ 

कHपना-1 

इ�सैट उप(ह 

सूxम तरंग रेडार 

(Microwave radar) 

0.1-100cm पuृवी कh �वकृ!त या तनाव के �लये, भू�म कh ग!त�व3ध, 
नद� व बाढ़ मापन, G+�वमीय च�वात AादशZ, ऊपर� सतह 
पर वायुग!त।  

आई.आर.एस. उप(ह 

 

आपदा 0बंधन म� उप6हC क� भू<मका: 

इसके �लए �वQव Kतर म- कॉKपास-सारसैट संKथा का 
!नमाZण 5कया गया है। 1982 के बाद कॉKपास-सारसैट 
आपदा सतकZ  सूचना से अभी तक 33026 लोग, को बचाया 
गया है, कर�ब 9031 आपदा घटनाएं हुई हr। सन ्2011 म- 

कर�बन 644 आपदा कh घटनाएं हुई हr िजसम- से 2313 
लोग, को बचाया गया है। (www.cospas-sarsat.org)  

3च+ -3 एवं 3च+-4 म- इसके कायZ Aणाल� को दशाZया गया 
है।  

 
 

 

8चT-3 कॉसपॉस सारसैट क� कायI0णाल 
 

 

8चT- 4 समFत खोज व बचाव क� संकzपना 
 

�व�भ�न आपदाओं म- उप(ह, कh भू�मका: 

भूकंप: 

भुकंप के दौरान पuृवी के सतह कh ग!त�व3ध से !नOन-
आविृ�त वाले 7व!न !नकलते हr, जो 5क प0रम�डल म- चले 
जात ेहr। इन 7व!नय, को मानव जा!त Yवारा नह� ंसुना जा 
सकता है। इन 7व!नय, को अव�ªय 7व!न (Infra sound) 
कहा जाता है। इस *े+ म- European Space Agency (ESA) 
Yवारा 2009 म- उप(ह का Aमोचन 5कया गया िजससे 
पuृवी के गु¯�वीय *े+ का मापन 5कया जा सके। इस 
उप(ह को 270 5क.मी. के !नOन क* म- !नवे�शत 5कया 
गया िजससे के अव�ªय 7व!न के �स@नल को AाBत 5कया 
जा सके।  

इस *े+ म- चीन-सीKमो-इलेflोमेगनेnटक उप(ह (CSES) 
DEMETER (उप(ह) अ�भयान का �वकास 5कया गया है।  

दरू-संवेद� उप(ह, के Yवारा �लए गए 3च+, से भौगो�लक 
मान3च+ बनाया जाता है िजससे भूकंप Aभा�वत *े+, का 
आकलन 5कया जा सके। सहायता हेतु भोजन साम(ी 
वायुमागZ Yवारा त�काल भेजन ेकh ªयवKथा कh जाती है। 
सूचना Aसारण भी उप(ह, के सहायता से 5कया जाता है। 
यातायात के �लए मान3च+, Yवारा फंसे लोग, को !नकालन े
म- सहयोग 5कया जाता है। उIच �वभेदन ¦Qय A!त¯प से 
खोज एवं बचाव कायZ म- नौसंचालन करने एवं मागZ 
!नधाZरण 5कया जाता है। उIच �वभेदन ¦Qय A!त¯प Yवारा 
संकट *े+ का मान3च+ बनाया जाता है। इससे आपदा 
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Aबंधन कh तैयार� कh युिfत के �लए भी उपयोग 5कया 
जाता है।  
 

�सचुआन (चीन) भूकंप (मई 2008, 7.9 0रfटर) इस भूकंप 
म- 87, 000 से �यादा लोग, कh म�ृयु हुई थी, एवं साढ़े चार 
करोड़ से �यादा लोग Aभा�वत हुए थे। चीन म- आए इस 
भूकंप म- दरू-संवेद� उप(ह, कh अ!नवायZता महसूस कh गई 
थी। भूकंप आन ेके मा+ आधे घंटे पहले उप(ह, Yवारा �लए 
गए 3च+ Aसा0रत 5कया गया एवं *!त का आकलन 5कया 
गया। इसके पQचात 1300 3च+ (�व�भ�न Aकार के सूचक 
से (nहत 3च+) बचाव दल को भेजे गए। दरू-संवेद� उप(ह 
से बचाव दल को Aभा�वत *े+ कh जानकार� एवं 3च+ भेज े
गए। भूकंप के पQचात सभी आंकड़, को लंबे समय के 
अ7ययन के �लए भेजा गया िजससे भूकंपीय च� (seismic 
cycle) को समझने म- मदद हो सके। InSAR (इ�फेरोमेnlक, 
�सथंेnटक अपरचर राडार) के आकड़, से भू�म-�वKथापन, 
�वकृ!त का मान3च+ बनाया जाता है िजसे भूकंप के पQचात 
शमन दौर म- उपयोग 5कया जा सके।  
 

चxवात के दौरान उप6हC क� भू<मका: 

मौसम वै�ा!नक, Yवारा उप(ह, Yवारा Aसा0रत 3च+, का 
उपयोग दशक, से 5कया जा रहा है। समय-समय म- AाBत 
3च+, एवं आंकड़, के Yवारा च�वात या वायुग!त कh 
िKथ!त, उसकh nदशा, अ3धकतम ग!त, Aभा�वत *े+, 
अनुमा!नत लहर का पूवाZनुमान लगाया जाता है। AाBत 
आंकड़, Yवारा समु[ सतह का तापमान, !नOन और म7य 
Kतर पर नमी, दाब ल*ण का !नधाZरण 5कया जाता है। इन 
AाBत 3च+, एवं आंकड़, के आधार पर Aभा�वत *े+, के 
सरकार Yवारा च�वात पूवZ योजनाओं का कायाZ�वयन 5कया 
जाता है।  
 

�वQव म- बंगाल कh खाड़ी सबसे �यादा संवेदनशील *े+ है। 
भारत के Yवारा उप(ह, के आंकड़, से च�वात Aबंधन च� 
म- तैयार� एवं पुन: AािBत के दौरान उपयोग 5कया जा रहा 
है। भूिKथर उप(ह, से AाBत VHRR (अ!त उIच �वभेदन 
रेVडयोमीटर) आंकड़, से मौसम का पूवाZनुमान करत े हr। 
इ�सैट उप(ह, के अ�व1कार� Aयोग, ने पूवZ च�वात संबंधी 
जानकार� देकर लाख, लोग, कh जाने बचाई हr। आपदा 
चेतावनी तं+ के अंतगZत सैकड़, जगह, पर अ�भ(ाnहय, को 
च�वात-उ�मुfत जगह, पर लगाया गया है। यह (ाह�, 
इ�सैट तं+ से सीधे Aसा0रत �स@नल को (हण कर च�वात 
चेतावनी तं+ तक पहंुचाते हr। मई 1990 म- आंÆAदेश 
(मछल�प�नम) के समीप लाख, लोग, को चतावनी देकर 
सुरC*त 5कया था।  
 

भारत के उप(ह, (कHपना-1 एवं इ�सैट) म- ऐसे सूचक, को 
लगाया है जो लघु-तरंग अवरfत, अवरfत एवं ¦Qय तरंग 
दैîय° को (हण कर सके एवं मौसम संबंधी आंकड़- इकÝा 
करते हr। इन डटेाबेस से बादल, कh ग!त�व3ध, समु[ तल 
तापमान एवं बा0रश संबंधी जानकार� AाBत होती है। 

च�वात चेतावनी समूह Yवारा आंकड़, के अ7ययन के 
पQचाल समय-पूवZ चेतावनी जार� कर उ�मुfत च�वात कh 
सूचना Aसा0रत कh जाती है। इन चेतावनी से Aभा�वत *े+, 
*!त कh ती¢ता एवं प0रमाण, तथा A!त5�या कh सलाह द� 
जाती है। इ�सैट Yवारा हर पाँच �मनट के अंतराल पर 
लगातार 3च+, एवं आंकड़, को AाBत कर च�वात कh ग!त 
का पूवाZनुमान लगा सकत ेहr। AाBत आंकड़, Yवारा nदशा एवं 
ग!त का !नधाZरण कर Aभा�वत *े+, म- अलटZ जार� 5कया 
जाता है। अंत0र* �वभाग Yवारा आपदा Aबंधन सहायता 
(DMS) कायZ�म का गठन 5कया गया है। िजनके Yवारा 
Aाकृ!तक आपदा म- A!त5�या 5कया जाता है। इस कायZ�म 
Yवारा IRS एवं INSAT के डाटा से �वपदा मान3च+, चेतावनी 
Aसा0रत करत े हr। यह कायZ�म अंतराZ1l�य संKथाओं के 
साथ सम�वय रखते हr एवं आपात-काल (आपदा से आए) 
म- सहयोग करती हr।  
 

बाढ़ 0बंधन म� उप6हC क� भू<मका: 

उप(ह, Yवारा बाढ़ कh पूवZ चेतावनी द� जाती है। आपदा 
Aबंधन च� कh A!त5�या एवं पुन:AािBत दौर म- उप(ह, कh 
भू�मका कh अ!नवायZता अ�य3धक महसूस होती है। अंत0र* 
�वभाग उप(ह, से AाBत आंकड़, से �व�भ�न बाढ़ संबंधी 
जानकार� सूचनाएं Aसा0रत करती रह� हr। (जैसे – बाढ़ का 
पूवाZनुमान एवं चेतावनी, बाढ़ के दौरान मान3च+, बाढ़ से हुई 
*!त का मूHयांकन, बाढ़ राहत Aबंधन) उ1ण कnटबंधीय 
*े+, म- उप(ह, Yवारा भार� बा0रश एवं बाढ़ मापन Yवारा 
पूवZ चेतावनी द� जाती है।  
 

सूxम तरंग आंकड़, से AाBत जानकार� के आधार पर मेघ-
आIछादन होन े पर Aभा�वत *े+, का !नर�*ण करन े म- 
सफलता AाBत हुई है। भूिKथर उप(ह, Yवारा बा0रश एवं 
नद� के जलKतर का अ7ययन 5कया जाता है।  
 

सुदरू-संवेद� उप(ह, के आंकड़, से उ� तराखंड म- आए भार� 

बाढ़(K त इलाक,, सड़क, और कृ�ष पर हुई हा!न संबंधी 

मह� वपूणZ सूचनाएं �मल� हr। इस दौरान भूम� डल�य िKथ!त 

Aणाल� (GPS) का Aयोग 5कया गया है। इसके Yवारा 

वायुमागZ एवं सड़क Yवारा बाढ़(�सत पीVड़त, तक मदद 

पहंुचाया गया। ISRO (इसरो) Yवारा AाB त आंकड़, से 

Aभा�वत *े+, एवं खतरे के K तर का मूH यांकन 5कया गया। 

भारत बाढ़ से (�सत देश है जहां �वQ व म- बाढ़ के कारण 

मारे गये लोग, म- 20% भारत के होते हr। भारत का दC*ण-

पूवS इलाका सबसे � यादा बाढ़ Aभा�वत *े+ हr। जहां कर�ब 

4 करोड़ हेf टेयर का *े+ बाढ़ से Aभा�वत रहता है। A� येक 

वषZ कर�ब 37 लाख हेf टेयर कृ�ष *े+ बाढ़ के दौरान 

Aभा�वत होता है। भारत म- ¬मपु+, गंगा एवं मेघना नद� 

केग घाट� बाढ़(�सत *े+ हr। जहां उ� तर एवं उ� तर-पूवS 

*े+ म- 60% बाढ़ आते हr। उ� तराखंड म- आये बाढ़ का 

3च+-5 म- दशाZया गया है।  
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उ�तराखडं रा�य का बाढ़ भूAभा�वत *े+ 18 जून 

2013 को 0रसैट-1 डाटा के �वQलेषण पर आधा0रत 
 

ISRO/ DOS (इसरो/ अं�व) का एक मह� वपूणZ योगदान रहा 
है जो बाढ़ Aबंधन के दौरान 0रमोट से�सगं सेटेलाईट एवं 
�वदेशी उप(ह, से AाB त आंकड़, के आधार पर �व�भ� न 
जानकार� Aसा0रत करता है। िजनके बाढ़ के *े+ म- 
!नO न�ल�खत योगदान है:- 
 

a) बाढ़ के समय का मान3च+ एवं !नर�*ण 
b) बाढ़ *!त के Kतर का आकलन 
c) बाढ़ (�सत *े+ का मान3च+ 
d) नद� के 5कनारे भू-*रण (कटाव) का मान3च+  
e) नद� के Aवाह का समयातंराल म- A!त3च+ण करना  

 
8चT-5 उ:तराखंड राvय म� बाढ़ (�रसैट-1) [संदभI-4] 

 

v वालामुखी:  

नासा के Yवारा कुछ ऐसे सूचक-वेब (Sensor-web) लगाए हr 
जो K वत: चा�लत होते हr एवं आपदा कh चेतावनी सरकार� 
एज-�सय, को �स@ नल Yवारा अलामZ दे सकती हr। सूचक-वेब 
को �व�भ� न Aकार के आपदा जैसे-� वालामुखी, बाढ़, वा!नकh 
आग, आंधी आnद के अलामZ उपयोग 5कया जाता है। इसके 
स-सर (Sensor) को उप(ह के डॉटा बेस से युि@मत कर nदया 
जाता है ता5क समय पर अलामZ nदया जा सके।  

 

� वालामुखी के �लये ऊ1 मीय सूचक का उपयोग 5कया जाता 
है। जब 5कसी सूचक का तापमान अ� य आस-पास के सूचक 
से गमZ होता है तो यह नासा के हाइप0रयान (Hyperion) 
सूचक Yवारा (हण कर अलामZ भेजता है जो ऊ1 मीय 
अवरf त संवेदनशील होता है।  
 

वा+नक� आग 0बंधन: 
आग सूचक-वेब Yवारा ऊ1 मीय अलामZ भी nदया जाता है। 
इस तं+ Yवारा हर nदन के मान3च+ के आंकड़, का अ7 ययन 
कर उI च ताप *े+ K थल कh जानकार� AाB त करता है। इस 
Aकार के तं+ को आग अनु�व*क (Monitor) Aो(ाम से 
जोड़ nदया जाता है। यह 5�याशील आग को ª यापक 
मान3च+ म- दशाZता है तथा आग वाले *े+ को �व�भ� न रंग 
म- 3चG+त करता है।  

 
सूखा 0बंधन:  

मौसम उप(ह, से AाBत कम वषाZ कh जानकार� से पूवZ 
भ�वषयवाणी कर चेतावनी द� जाती है। इस Aकार के 
आंकड़, के �वQ लेषण से यह जानकार� �मल� है 5क भारतीय 
उप-महाYवीप म- (ी1 म ऋतु म- दC*ण-पिQचम मानसून का 
न आना ह� सूख ेका सबसे बड़ा कारण है। कई घटक जैसे 
5क भारत म- वायु nदशा और दC*ण ए�शया म- गमZ कम 
दबाव के *े+ का �वकास सूख ेके Aारं�भक ल*ण होत ेहr। 
अ� य मु= य कारण हr – nहम आI छादन, मेघ-आI छादन, हवा 
कh ग!त, समु[ सतह का तापमान और वायुम� डल म- 
उपिKथत न थी। उपरोf त सभी जानका0रय, उप(ह से AाB त 
आंकड़, से �मलती हr तथा इसकh पूवZ भ�व1 यवाणी कh जाती 
है।  
 

सूखे के आकलन कर, सूखा (K त *े+, म- कृ�ष पैदावार म- 
कमी को रोकन ेव सह� समय पर सहायता पहंुचान ेम- काम 
आता है। आई.आर.एस. उप(ह, Yवारा भारत म- मौसम कृ�ष 
सूखा मापन *मताओं को और बढ़ाया गया है।  
 

भू-F खलन: 

सुदरू-संवेद� उप(ह, से AाBत आंकड़, के आधार पर K थानीय 
एवं *े+ीय भू-भाग के मान3च+ बनान े के �लए 5कया गया 
है। AाB त आंकेड़, से �शला�वYया (lithology), भौगो�लक 
संरचना, भू-गभZ शाK+, पानी का !नकास, भूK खलन इ� याnद 
के अ7 ययन म- 5कया जाता है। इन मान3च+, का उपयोग 
पuृ वी के Aवणता एवं �शला-संK तरण म- 5कया जाता है। 
इससे Aभा�वत भूK खलन *े+ को चेतावनी द� जाती है।  
 

nटहर� बांध प0रयोजना के आसपास के *े+, के 3च+ण से 
कई भूK खलन *े+, का पता लगाया गया है। खतरे वाले 
इलाक, को मकान बनाने के �लये उपयुf त सूचनाएं Aदान 
कh गई हr। काट«सैट-1 एवं 2 के A*ेपण से उस *े+ म- 
बहुत मदद �मल� है। अंकhय उI च AादशZ बनान े म- 
काट«सैट-उप(ह, मु= य भू�मका रह� है िजससे भू-K = लन 
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अ7 ययन म- बहुत मदद �मल� है।  
 

�सिfकम भूK खलन (21.09.2012) जो भार� बा0रश कh 
वजह से आई थी, इसके मान3च+ एवं *!त का आकलन 
काट«सैट-1 एवं काट«सैट-2 के आंकड़, Yवारा 5कया गया था। 
उप(ह, से AाBत आंकड, का अ7 ययन कर उस *े+ म- 
सहायता पहंुचाई गई थी।  

+न� कषI: 

�वQ व K तर म- अंत0र* �वभाग, ने आपदा से जूझने के �लये 
अनेक कायZ�म बनाए हr। अंतरा1l�य K तर पर कॉK पास-
सारसैट कायZ�म का आरंभ 5कया गया है िजसके तहत 

उप(ह, से AाBत आंकड़, Yवारा लाख, लोग, को पूवZ चेतावनी 
देकर बचाया गया है। �वक�सत एवं �वकासशील देश, के 
�लये भी मौसम का पूवाZनुभान, भूकंप, च�वात, बाढ़ सुनामी 
आnद कh पूवZ चेतावनी एवं संकट के समय खोज एवं बचाव, 
आपदा Aबंधन का बहुत मह� व है। आपदा Aबंध Aणाल� के 
अंतगZत अंत0र* �वभाग ने भूकंप, बाढ़, भूK खलन के पूवZ 
चेतावनी हेतु �व�भ� न Aकार के नये तकनीक अपनाए हr। 
संकट के समय आपदा Aबंधन के भू�म-Aभाग को अंत0र* 
Aभाग और K थानीय *े+, के ज़qरत के अनुसार जोड़ा गया 
है। आपदा Aबंधन के उप(ह, कh आवQ यकता अ!नवायZ है।  

 
आभार: लेखक डॉ.ए.के.शमाZ, समूह !नदेशक, ऊ1 मीय Aणाल� समूह, �ी एस.जी.बवk, Aधान, ऊ1 मीय अ�भकH पना एवं �वQ लेषण 
Aभाग, �ीमती उमाकुमार�, Aधान, एन.पी.डी.एस.Aभाग, ऊ1 मीय Aणाल� समूह का आभार Aकट करते हr, िजनका उ� साहवधZन 
बहुमूH य है।  

संदभI 
1]  www.scidev.net/globalearth.science/feature/ 
2] www.emdat.be/database; EM-DAT, The International Disaster Database; Centre for Research on the Epidemiology of 

Disasters-CRED. 
3]  www.indiatoday.in/story/exclusive-nasa-satellite-show-new-stream-in-kedamath-after-disaster/1/286019.html 
4]   www.dsc.nrsc.gov.in 
5]   www.hftr.oth/nem/disasters/i.din_cycle.html 

6]   www.cospas-sarsat.org 
 

।। इ!त।। 
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उyच शि>त (260W) संक�णI ब~ड के <लए उि�मय "वMपण 0बंधक अ<भनव 
वेवगाईड ब~ड पास 9फzटर 

�ी सु�मत दबेु, �ीमती मयूर� तोडमल,  

�ी के. का3थZक, �ी आनंद पाठक, 
अंत0र* उपयोग क- [ 

सार (Abstract): 

उIच शिfत वेवगाईड (Waveguide) बrड पास 5फHटर 
(बीपीएफ-BPF), एक संचार उप(ह lांसप,डर का अ�भ�न 
nहKसा हr। 5कसी भी �व�श1ट संकhणZ बrड माइ�ोवेव 5फHटर 
(Narrow band microwave filter) कh तरह, उIच शिfत 
बीपीएफ आयाम (Dimensions) और आकार (Shape) के 
A!त अ!तस�वेदनशील होता हr। यहां पर आयामी �वचलन को 
20 माई�ो�स (microns) से कम म- !नयंG+त करने कh 
आवQयकता होती हr। आयामी �वचलन का मु=य कारण 
पेलोड (payload) प0रचालन (operating) तापमान परास 
(range), जो कh -5 Vड(ी सेिHसयस (°C) से 65 Vड(ी 
सेिHसयस (°C) है। जब बीपीएफ इस �वKततृ परास 
(range) म- काम करता है, तब आयामी �वचलन को 20 
माई�ो�स (microns) के भीतर सी�मत करना एक 
चुनौतीपूणZ कायZ हो जाता है।  

ªयापक तापमान परास (range) म- अIछM आयामी िKथरता 
AाBत करने के �लए, इ�वार �म� धातु (Invar alloy) का 
उपयोग 5फHटर बनान े के �लए 5कया जाता है, fयो�कh 
इसका उ1मीय �वKतार गुणांक (CTE -1.5x 10-6 पीपीएम/ 
Vड(ी सेिHसयस) बहुत कम होता हr। Aचालन के दौरान 
बीपीएफ का इ�सशZन लोस (IL) उ1मा के qप म- प0रव!त Zत 
है, िजसको अंत0र* यान पेनल (space craft panel) तक 
Aवाnहत करना ज¯र� होता है। अंत0र* यान पेनल (space 
craft panel) म- सि�नnहत उ1मीय न�लका (heat pipes) 
होती हr, जो एक उ1मीय �स�क (heat sink) के qप म- कायZ 
करती है। ले5कन इ�वार उ1मा का खराब Aवाहक 
(conductor) (उ1मीय चालकता 11 W/ m k) होने के 
कारण बीपीएफ से उ1मा को हटाना एक चुनौतीपुवZक कायZ 
बन जाता है fयोकh !नवाZत म- उ1मीय चालकता 
(conduction) और उ1मीय �व5करण (radiation) ये दो ह� 
उ1मा प0रवहन के तर�के उपलEध हr। परंपरागत संरचना 
(design) म- उIच उ1मीय चालकता Al �म� धातु 6061 (Al 
Alloy 6061) से बनी ¬ैकेmस (brackets) का उपयोग बीपीएफ 
से उ1मा !नकालन ेके �लए होता है। ¬ैकेmस दो तर�के कh 
भू�मका !नभात ेहे। एक तो वो बीपीएफ और अंत0र* यान 
पेनल के बीच म- उ1मीय चालक कh तरह काम करता है 
और दसूरा वो बीपीएफ को A*ेपण भार (lauch load) का 
सामना करने के �लए संरचना�मक आधार देता है। पारंप0रक 
संरचना केवल �वKततृ बrड 5फHटर, िजस म- उ1मा का 
उ�सजZन (thermal dissipation) काफh कम है, उस म- ह� 
उपयोगी हे। Al �म� धातु (CTE-23. 4 पीपीएम/ Vड(ी 
सेिHसयस) और इ�वार �म� धातु (CTE 1.5 पीपीएम/ 
Vड(ी सेिHसयस) के उ1मीय �वKतार (thermal expansion) के 
अंतर कh वजह से उ1मीय -संरचना�मक (thermo-structural) 

जnटल समKया, संरचना को चुनौतीपूणZ बनाती हे। बीपीएफ 
से Aभावी ढंग से उ1मा !नकालने के �लए बीपीएफ- ¬ैकेmस 
अ�तःA1ठMय (interface) म- �यादा संपकZ  *े+ और मोट� 
¬ैकेmस आवQयक वKतुएँ हr।  

ले5कन ये अ�तः A1ठ म- उIच उ1मीय तनाव (stresses) और 
आकार म- �वqपण का !न�म�त बनता है। सीएडी/ सीएई 
(CAD/ CAE) उपकरण, कh मदत से, उIच शिfत संकhणZ 
बrडबीपीएफम- उ1मीय �वqपण को !नयंG+त करन े के �लए 
एक अ�भनव संरचना Aद�शZत कh गयी है, जो दोन, उ1मीय 
और संरचना�मक आवQयकताओं का समाधान देती हे।  

कंुजी शlद (key words): बीपीएफ, उ�मीय-संरचना:मक 

तनाव, "वMपण, सीएडी/ सीएई  

 

प0रचय (Introduction):  

उIच शिfत बीपीएफ एक Aच�लत संचार उप(ह lांसप,डर 
(Communication Satellite Transponder) �ृंखला म- 
ट�.डEलु. ट�.ए। (TWTA) के बाद आ�खर म- रखा जाता है। 
बीपीएफ के यांG+क संरचना का मु=य मकसद आयाम और 
आकार के �वचलन (Deformation) को तापमान प0रवतZन 
(Temperature differance) के साथ 20 माइ�ोन 
(Micron) के अंदर रखना है। उIच शिfत बीपीएफ कh रचना 
एक �व�श1ट रेVडयो 5ofवे�सी बrड को पास होने देने तथा अ�य 
रेVडयो 5ofवे�सी को अवरोध Aदान करन े के �लए होती है। 
िजसके कारण उ1मा का उ�सजZन होता है। इस उ�सिजZत उ1मा 
को उप(ह के पेनल म- लगाये हुए उ1मीय न�लका (Heat Pipe) 
तक पहुचाना होता है, जो5क एक उ1मीय �स�क (Heat sink) कh 
तरह काम करता है। उ�सिजZत उ1मा कh मा+ा बrड परास (Band 
width) के ऊपर !नभZर करती है, जो5क �वपर�त अनुपात म- होती 
है। इस कारण से संकhणZ बrड 5फHटर (narrow band filter ) 
म- उ�सिजZत उ1मा कh मा+ा आ3धक होती है। पारंप0रक qप से 
इ�वार (Invar)- (लोह और !नकल कh एक �म� धातु) को उसके 
कम उ1मीय �वKतार गुणांक (CTE) के कारण से से उपयोग 
5कया जाता है। पर�तु इ�वार कh कम उ1मीय चालकता के कारण 
से उ1मा को !नकालना एक कnठन कायZ हो जाता है। पारंप0रक 
�वKततृ बrड (Conventional wide band filter) म- 
अलु�म!नÐम-6061 (AL-6061) �म� धातु के ¬ैकेट का 
उपयोग उ1मा को !नकालन ेके �लए होता है। पारंप0रक �वKततृ 
बrड के �लए 60-70 माइ�ोन (Micron) के �वचलन 
(Deformation) का Aभाव 5फHटर कh कायZकुशलता को अ3धक 
Aभा�वत नह� करता है। पर�तु संकhणZ बrड 5फHटर के �लए 20 
माइ�ोन का �वचलन ह� बहुत अ3धक होता है।  
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अंत0र* म- !नOन वातावरण दबाव कh वजह से उ1मा Aवाह 
के �लए चालकता और �व5करणता ये केवल तर�के उपलEध 
है आर एफ (RF) संल@नक (enclosure) म- समान qप से 
उ�सिजZत हुई उ1मा उIच चालकता एHयूमी!नयम ¬ैकेmस 
और बेस Bलेट (baseplate) के मा7यम से अंत0र* यान के 
पैनल तक प0रवnहत कh जाती है। उ1मा प0रवहन (heat 
transfer) फू0रयर �स��ा�त (Fourier’s law) का अनुसरण 
करता है। इस�लए ¬ैकेट िजतना मोटा, उ1मा उतनी जHद� 
प0रवnहत होती है। अ3धकतम उ1मा प0रवहन के �लए, पूरे 
बीपीएफ को उIच ए�म�स�वट� (emissivity) काले उ1मीय 
रंग से ले�पत 5कया जाता है।  
 

केस Kटडी (Case Study) 

यहाँ पर उHलेख 5कया गया बीपीएफ 260W !नवे�शत शिfत 
(input power) पे काम करता है, िजसमे से 54 W उ1मा 
के qप म- उ�सिजZत होती हे। इ�वार (CTE 1.5 पीपीएम/ 
Vड(ी सेिHसयस) और Al - 6061 (CTE-23. 4 पीपीएम/ 
Vड(ी सेिHसयस) के उपयोग से उ1मीय संरचना�मक जnटल 
समKया !नमाZण होती है  

 

संरचना के �लए, सेHफ ह�nटगं इस शEद का Aयोग 5कया 

जाता है जो आर एफ स�ल@नक का औसत तापमान है। 
जब बीपीएफ अपनी A5�या शुq करता है, तब उ1मा 

उ�सिजZत होना शुq होती है और आरएफ स�ल@नक के 
तापमान म- िKथर िKथ!त पहँुचने तक व�ृ� होती है। 
अंत0र* यान पैनल का तापमान 60 Vड(ी सेिHसयस कायम 
रखते है। जब उ1मा आर एफ संल@नक से उ�सिजZत होती है 
तब आर एफ संल@नक और अंत0र* यान पैनल के बीच म- 
तापमान अंतर मौजूद रहेता है। इस तापमान अंतर को 
सेzफ ह	टगं कहा जाता है। यो@यता A5�या (qualification 
process) के एक भाग के qप म-, बीपीएफ को -5 Vड(ी 
सेिHसयस (°C) से 65 Vड(ी सेिHसयस (°C) तक पर�*ण 
करना ज¯र� है। बीपीएफ कh �वKततृ परास के �लए संरचना 
करना ज¯र� है fय,5क उप(ह जीवन के अंत के दौरान 
अंत0र* यान पैनल म- सि�नnहत उ1मीय न�लका कh *मता 
कम हो जाती है और वो पेनले तापमान कायम नह� ं रख 
सकती। यह मानत े हुए कh बीपीएफ कh यांG+क असेOबल� 
(mechanical assembly) 25 Vड(ी सेिHसयस पर कh जाती 
है, संरचना के �लए सबसे �यादा तापमान कh गणना ऐसे 
कh जाती है।  

∆Tg = 65-25 + सेHफ ह�nटगं  

यह कहा जा सकता है 5क, तापा�तर को कम करने के �लए 
सेHफ ह�nटगं को कम से कम होना चाnहए। आर एफ 
संल@नक �वqपण पर !नयं+ण बेहतर हो जाएगा अगर ∆Tg 
कम है। Kवयं ह�nटगं को कम करने के �लए, Al 6061 
¬ैकेट का लOबवत *े+ �यादा होना चाnहये जो ¬ैकेट को 
स=त बनाता है। जब इस तरह के उIच CTE स=त 
संरचनाएँ !नOन CTE आर एफ संल@नक, से जोड़ा जाता है 
तो Al 6061 ¬ैकेmस आरएफ संल@नक, के आकार को 
काफh Gबगाड़ देती है उसकेYवारा आर एफ AदशZन Aभा�वत 
होता है।  
 

आरएफ संल@नक अंदर से रजत ले�पत और बाहर से Eलेक 
ले�पत 5कया जाता है। रजत लेपन �वYयुत चालकता म- 
व�ृ� करने के �लए 5कया जाता है िजससे आरएफ छय को 
कम 5कया जा सकता है। । ये रजत लेपन 180-190 Vड(ी 
सेिHसयस पे !नकलने लगता है। इस�लए आरएफ संल@नक 
का अ3धकतम तापमान ऊपर उHलेख गए तापमान से काफh 
नीच े रखा जाना चाnहए। । इसके अलावा, यहा ँ एक आउट 
ऑफ बrड (out of band-OOB) अवKथा है, जो एक गलती 
अवKथा है। । यह तब होता है जब बीपीएफ अपने बrड एज 
oेक- सी (band edge frequency) पे काम करता है। 
OOB म- आधी !नवे�शत शिfत उ1मा के qप म- उ�सिजZत 
होती है िजससे तापमान म- बहोत व�ृ� होती है। संरचना 
करने के समय 7यान रखना चाnहए कh अ3धकतम तापमान 
ऊपर उHलेख कhए गए सीमा से अ3धक नह�ं होना चाnहए। 

 

 सूची 1 : Aयुfत मटे0रयल और मटे0रयल AोपटÑ 
मटे0रयल यीHड Kl-@थ 

N/ Sq। mm 
यं@स 

मापांक–E 
(GPa। ) 

Poisson’s 
Ratio 

उ1मीय 
चालकता 

(W/ m। K) 

CTE (ppm/ ºC) 

Al-6061 T6 280 70 0। 35 167 23। 4 

इ�वार 300 140 0। 28 11 1। 5 

कोपर 137 110 0। 34 395 17 

O/P 54 w  
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हाडZवेर (hardware) बनान े के �लए आरएफ संल@नक को 
के�वट�स (cavities), आय0रसेस (irises) इनपुट आय0रसेस 
(input irises), आउटपुट आय0रसेस (output irises) म- 
�वभािजत 5कया है, उपयुZfत सभी भाग इ�वार के बने होत े
हr और इनकh बोHट (boltbolt) का उपयोग करके असेOEल� 
कh जाती है। Al 6061 T6 से बनी ¬ैकेmस के�वट� कh 
�ल-ज (flange) से जोड़ी जाती है। इस मामले म- 9 ¬ैकेmस 
उ1मा के प0रवहन के �लए इKतेमाल कh जाती है। ¬ैकेmस 
के साथ आरएफ संल@नक आमतौर पर एक बेस Bलेट पे 
रखे जाते है जो बीपीएफ और अंत0र* यान के पैनल के 
बीच एक अंतरफलक (interface) के qप म- के qप म- काम 
करता है 

बीपीएफ 260W !नवे�शत शिfत पे काम करता है, िजसमे से 
54 W  

शिfत उ1मा के qप म- छय होती हे। । सेHफ ह�nटगं कh 
गणना करने के 

�लए, आरएफ संल@नक का ऊपर उHलेख आदान, के साथ, 
Kटेडी 

Kटेट उ1मीय �वQलेषण 5कया गया है।  

उ�Aे0रत तापमान नीच े nदखाया गया है। 54W के छय के 
�लए, सेHफ ह�nटगं 30 Vड(ी सेिHसयस हो पाया गया।  

इस�लए ∆Tg case1 = 65-25 30 = 70 Vड(ी सेिHसयस  

औसत बीपीएफ सबसे �यादा तापमान 25 + 70= 95 
Vड(ी. सी. तापमान के मुताGबक आयाम और आकार के 
बदलाव जानन ेके �लए 70 Vड(ी सेिHसयस पे संल@नक का 
�वqपण �वQलेषण 5कया गया। �वqपण �वQलेषण के ल�ए 
बेस Bलेट 16 Kथान, पर पैनल के साथ जुडी हुई है ऐसा 
माना गया है। अंत0र* यान पैनल (अHयुमी!नयम हनी 
कोOब-honey comb) एक मोट� Al 6061 थाल� के qप म- 
A!तमान (model) 5कया गया है और चार कोन, पे जोड़ा 
गया है 

सभी 3 अिfसस म-, हर nहKसे के �वqपण मूHय 
(distortion values), ऊपर उHलेख कhए गए !नधाZ0रत सीमा 
5क िKथ!त के ल�ए !नकाले गए।  

पारप0रक संरचना के ल�ए 95 Vड(ी सेिHसयस पे �वqपण 
मूHय नीच ेnदया गया है 
 

उपरोfत ता�लका से यह देखा जा सकता है 5क कोई भी 
�वचलन (Deformation) तापमान प0रवतZन 
(Temperature differance) के साथ लxय सीमा 20 
माइ�ोन (Micron) के भीतर नह�ं हr। इस�लए पारंप0रक 
यांG+क संरचना (Mechanical Design) संकhणZ बrड उIच 
शिfत 5फHटर के �लए काम करने लायक नह� ंहै।  
 

नई यांG+क उ�मीय संरचना (New Thermal Design): 

पारंप0रक यांG+क संरचना, !नधाZ0रत सीमा कh िKथ!त (Given 
Boundary Condition) म- उपयोग करने पर बहुत उIच 
�वचलन (Deformation) को दशाZता है। अलु�म!नÐम-6061 
(AL-6061) �म� धातु के ¬ैकेट (Bracket) िजस जगह पर 
(Heat sink) के साथ जुड ेहोत ेहै, वहां पर �वचलन आ3धक होता 
है। अधZ-च�[ाकार उ1मीय �स�क (Heat sink) सीधे ह� बोHट के 
मा7यम से के�वट� (Cavity) कh �ल-ज से जुडा होता है। तापमान 
के ब�ने के साथ ह� ¬ैकेट (Bracket) का G+�यीय (Radial) nदशा 
म- फैलाव होता हr। इस G+�यीय (Radial) nदशा म- फैलाव को 
रोकन ेसे इ�वार (Invar)-के�वट� (Cavity) म- तनाव उ�प�न होता 
हr और �व¯पण पैदा होती है। �व¯पण (Distortion) को कम 
करने के �लए, AL-6061 �म� धातु के ¬ैकेट (Bracket) 
कठोरता (Stiffness) को कम करना होता है, िजसके �लए 
उसकh मोटाई को कम करने के जqरत होती है। ले5कन 
ऐसा करने से उ1मा के Aवाह म- कमी आती है, fयोकh 
¬ेकेट (Bracket) के लंOबवत *े+ म- कमी होती है। फलKव¯प 
5फलटर के तापांतर (Temperature Gradiant) और �व¯पण 
(Distortion) म- इजाफा होता हr।  

अंश नाम 

�वqपण 
(Microns) 

वोन मायासेस 
Klेस (Von 
Mises Stress) 
(N/ Sq. mm) 

X-nदशा  Y-nदशा   

के�वट� 1 49. 8 -30. 7 158 

के�वट� 2 65.7 29.8 158 

के�वट� 3 66.2 30. 5 142 

के�वट� �ल-ज 84. 3 209.0 250 

�ोस आय0रस –
इनपुट साइड 

32.3 93. 8 172 

�ोस आय0रस –
आउटपुट साइड 

31.19 56.3 94. 6 

इनपुट आय0रस 30. 0 87.17 61. 9 

आउटपुट आय0रस 29. 2 27.8 45. 2 

¬ैकेmस 268 365 118 

बेसBलेट 224 358 138 
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यहाँ AKता�वत नई यांG+क संरचना म- एक GबHकुल ह� नयी 
संरचना का उपयोग 5कया गया है जो5क �व¯पण (Distortion) 
को बहुत ह� कम करने के साथ ह� तापांतर (Temperature 
Gradiant) को भी बहुत कम कर देता है, जो5क 5फHटर म- रेVडयो 
5ofवे�सी के �य के कारण होता है।  

 
 
नए संरचना म- कॉपर के बजाय AL 6061 T6 ¬ैकेmस, 
इसकh बहुत उIच तापीय चालकता के कारण उपयोग करन े
का AKताव है। तांबा ¬ैकेmस के qप म- अIछM तरह से 
G+ि�यय और रै�खक लचकता Aदान कर रहे हr, ता5क वे 
Kवयं �व¯�पत हो और आर एफ संल@नक के �वqपण को 
रोके। इसके अलावा अ!त0रfत ¬ैकेmस को �वqपण को कम 
करने हेतु हटाया गया है संल@नक के तापमान को !नयंG+त 
करने के �लए, रजत ले�पत ताबें ¬ेsस (braids) संल@नक 
5क सतह पर लगाये जात ेहै।  

ऊपर �व�यास के �लए Kटेडी Kटेट उ1मीय �वQलेषण 5कया 
गया है।  

प0रणाम सेHफ ह�nटगं के qप म- नीच ेnदखाये गये है 

 
इस�लए ∆Tg case2 65-25 = 18 = 58 सी। Vड(ी 

औसत बीपीएफ सबसे �यादा तापमान 25 58 + = 83 
Vड(ी सेिHसयस 
 

 
ऊपर के आधार पर, 58 Vड(ी सेिHसयस पे स�ल@नक का 

�वqपण �वQलेषण 5कया गया है। �वqपण �वQलेषण के 
प0रणाम नीच ेnदखाये गये है 
 

 
 

ता�लका 3 

 

�सतारा 3चिनत मूHय, को गैर आरएफ उजागर *े+, म- 
अनुभव कर रहे हr और इस�लए आरएफ AदशZन को 
Aभा�वत नह�ं करेगा।  
 
 

+न�कषI Conclusion: 

भ�व1य के संचार उप(ह, म-, उIच शिfत संकhणZ बrड एस 
बrड 5फHटर कh एक बड़ी आवQयकता है। वतZमान संरचना 
केवल परंपरागत 5फHटर कh जqरत, को पूरा करती है। एक 
संकhणZ बrड म- उपयोग के �लए परंपरागत संरचना कh 
Aभावकार�ता का आधु!नक कंBयुटर सीएडी/ सीएई अनुकरण 
(CAD/ CAE software) के मा7यम से मूHयांकन कर 
प0रणाम AKतुत 5कये गये हr। �व�भ�न वैकिHपक साम(ी 
(Materials) और संरचना का मूHयांकन कर सबसे अIछा 
संभव !नकट समाधान AKतुत 5कया गया है। आधु!नक 
कंBयुटर सीएडी/ सीएई अनुकरण के मा7यम से AKता�वत 
नई संरचना का मूHयांकन करने पर AाBत प0रणाम से यह 
Kप1ट हो जाता है, 5क यह AKता�वत नई संरचना बहुत 
अIछM तरह से कh आवQयकताओं को संतु1ट करती है।  
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अंश नाम 

�वqपण 
(Microns) 

वोन मायासेस 

Klेस (N/ Sq.mm) 
X-
nदशा Y-nदशा  

के�वट� 1 19.8 12.7 41.8 

के�वट� 2 16 19.14 45.7 

के�वट� 3 19.9 14.2 50.1 

के�वट� �ल-ज 20.5 47.0* 92.9 

�ोस आय0रस 

–इनपुट साइड 
11.7 11.6 37.3 

�ोस आय0रस 

–आउटपुट 

साइड 

11.4 13.3 43.3 

इनपुट आय0रस 12.12 20.8 18.8 

आउटपुट 

आय0रस 
12.6 33.6* 22.8 

¬ैकेmस 311 395 130 

बेसBलेट 194 311 119 
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हम- इस nहदं� संगो1ठM म- लेख AKतुत करने के �लए 
Aो�साnहत 5कया।  
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।।  इ!त  ।।  
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आपदा 0बंधन म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� भ<ूमका 
चंदन कुमार <सहं, जोल धार और वी.एन.प�चाल 

एमएसटडी, अंत0र* उपयोग क- [ 

      

आपदाओं का खेल वष° से चल� आ रह� है, कभी अकाल 
(सूखा) बनकर, तो कभी बाढ़। Aाकृ!तक आपदाओं के और 
भी कई Aकार है जैसे – भूकंप, सुनामी, भूKखलन, जंगल, म- 
आग, �वालामुखी �वKफोट, च�वात इ�याnद। हमारे देश म- 
उ1ण कnटबं3धय जलवायु पायी जाती है, इसके साथ-साथ 
उIच घन�व, जनसं=या, गर�बी, अ�श*ा जो आपदाओं से 
आसानी से Aभा�वत हो जाती है। आपदाएं जैसे भूकंप जो 
कुछ ह� *ण, म- करोड़, कh सOपि�त, हजार, ªयिfत को 
मौत कh नींद सुला देता है, वह�ं सूखा जो5क धीरे-धीरे असर 
nदखाता है। ले5कन भूकंप जब जनसं=या वाल� जगह, पर 
आए तभी आपदा मानी जाती है। आपदाओं को तीन चरण, 
म- बांटा जा सकता है जैसे – (1) Aाकृ!तक आपदा- (भूकंप, 
�वालामुखी, च�वात) (2) मानव!न�मZत - वातावरणीय 
Aदषूण, यु�, परमाणु क- [ �वKफोट (3) मानव Yवारा Aभा�वत 
– मदृा अपरदन, सूखा) इमरज-सी इवे�ट डाटाबेस (EM-DAT) 
के अनुसार A�येक वषZ 397 आपदाएं आती है, िजसम- 90 
फhसद� �वकासशील देश के लोग मारे जाते हr।  
 

Aाकृ!तक आपदाओं को रोक पाना शायद ह� संभव हो 
ले5कन इसके घातक प0रणाम को जqर कम 5कया जा 
सकता है। इसम- अंत0र* AौYयो3गकh कh मह�वपूणZ भू�मका 
होती है, तो आइए, हम इन भू�मकाओं पर चचाZ कर-।  

आपदाओं से !नपटने के �लए सबसे पहले उपयुZfत Aबंधन 
करना जqर� होता है।  

 (1) आपदाओं कh योजना, त�परता और देखभाल।  

 (2) आपदाओं कh आशंका और चेतावनी।  

 (3) जो�खम का आकलन और बचाव Aबंधन।  

सुदरू संवेदन Aणाल� ने द!ुनया को Aाकृ!तक आपदाओं से 
!नबटने के �लए अ!त-मह�वपूणZ सूचनाएं उपलEध करतै है। 
सुदरू संवेदन Aणाल� �व�ान कh वह शाखा है िजसके 
अंतगZत हम पuृवी के बारे म- सुदरू यं+, जैसे कृG+म उप(ह, 
कh मदद से सूचनाएं (हण करते हr। यह उप(ह सट�क, 
त�काल एवं एक बड़ी *े+ कh सूचनाएं उपलEध करा सकता 
है। जैसे ह� कोई आपदा घटन ेवाल� हो सुदरू संवेद� सूचना 
भेज देता है।  

 

हम अनेक Aकार के उप(ह, का उपयोग पuृवी कh Aये*क 
के �लए करते हr, ले5कन दो संपूरक उप(ह �वशेष qप से 
आपदा Aबंधन के �लए अपनाएं जाते हr – (1) Æुव क*ीय 
उप(ह (2) भूKथै!तक क*ीय उप(ह 

 

Æुव क*ीय उप(ह लगभग 1000 5कमी कh ऊँचाई पर 
िKथत होती है जो काफh उIच आवधZक कh डाटा (हण कर 
सकता है। भूKथै!तक उप(ह जो5क 36000 5कमी कh ऊँचाई 
पर िKथत होता है जो पuृवी के घूणZन ग!त के बराबर 
घूमता है, अथाZत पuृवी के सम* िKथर (पuृवी कh ग!त के 
सापे*) होता है। जो पuृवी को 15 �मनट के अंतराल, पर 
डाटा (हण कर वापस भेजता है। A�येक उप(ह एक या 
अ3धक संवेदन यं+ रख सकते हr जो �व�भ�न तंरगदैîयZ के 
होते हr। िजसम- ऊ1मीय संवेदक आग के �लए, अवरfत 
संवेदक बाढ़ के �लए, सूxम तरंग संवेदक जो5क भूकंप और 
�वालामुखी �वKफोट के �लए संबं3धत सूचनाएं उपलEध 
कराती है। कुछ �वQव म- Aच�लत AौYयो3गक जैसे SPOT, 
AVHHR, MODIS, ASTER, PRISM, SAR, PALSAR, 
TRMM, AIRS  जो �व�भ�न तरंगबंध, पर आधा0रत है। 
अतः �व�भ�न तरह के आपदाओं के �लए �भ�न-�भ�न 
अंत0र* उपकरण, एवं तरंगबंध, कh आवQयकता होती है।  
 

ईनटरफे�रयोमेटर संFलेषी _वारक रडार _वारा भूचल क� माप 

ईनसार म- X–बrड, C-बrड या L –बrड म- �व�भ�न तरंग दै7यो का 
उपयोग 5कया जाता है, तरंग दै7य िजतना छोटा होगा उतना ह� 
उIच 0रजाHयूशन से भूचलन का पता 5कया जा सकता है। सार 
(SAR) का उपयोग करके हम भू-सतह का अवलोकन करत े है 
िजसम- रडार ऐंnटना का उपयोग होता है, सार (SAR) अवलोकन 
5कसी भी मौसम म- कh जा सकती है fय,5क रेVडयो तरंग बादल 
को पार कर सकती है। अतः सार एक एिfटव संवेदक है जो 
रेVडयो तरंग भेजता है।  

जब हम सामा�य रडार Yवारा दरू� का मापन करते है तो प0रणाम 
कुछ �मटर म-, वह� ईनसार Yवारा स-ट�मीटर म- अतः मापन 
�यादा Kप1ट एवं कंपन का पता सट�क लगा सकते है।  
 

 
 

जब रडार को उप(ह म- ªयविKथत 5कया जाता है तो हम एक ह� 
क*ा म- अलग-अलग समय पर अवलोकन करते है अतः इस 
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आधार पर भूचलन का पता दोन, अवलोकन म- अंतर लगाया 
जाता है, अथाZत r1-r2 

 

 
 
 

Aकाश, 7व!न, जल कh तरंग बनान ेका गुणधमZ होता है, जब एक 
से अ3धक तरंग एक ह� Gबदं ू पर �मलत े है, तो एक दसूरे कh 
Aबलता को बढ़ा देते है इसे ह� अंतराप1ृठ कहते है। तरंगो कh 
सं=या से 5कसी वKतु कh माप करना कठMन हो जाता है ले5कन 
जैसा 5क उपर ªयfत हम दो अवलोकन, के अंतर कर आसानी से 
कर सकत े है इसे ह� इंटरफेरोमेटर� कहते है। इनसार भूकंप कh 
मापन हेतु 5कया जा सकता है। इनसार (InSAR) AौYयो3गकh कh 
मदद से भूचल कh माप कh जाती है। इसके अंतगZत रंगीन प1ृटो 
कh मदद से अवलोकन कh जाती है जैसे जब भूचलन (Earth 
Deformation) होती है तब रंग नीला से लाल, 5फर �पला और 
अंततः हरा हो जाता है। तरंग कh कला (Phase of Wave) जो 0 
(degree) से 360 (degree) तक को AKतुत करता है और एक च� 
(Cycle) के बाद पुनः 0 (Degree) हो जाता है, जब कला अंतर 
(Phase Difference ) 0 (degree) होगी तो वह Gबदं ूहHका नीला 
होगा। 60 (degree) म- नीला, 180 (degree) म- लाल, और इस 
Aकार से आगे भी पैटनZ बदलता चला जायेगा अगर रडार का तरंग 
दै7य 23.6 cm हो और कला अंतर (phase difference ) 360 
(degree) हो तो यह 11.8cm कh दरू� को AKतुत करेगा अगर यह 
60 (degree) हो तो यह 2cm कh दरू� AKतुत करेगा।  
 

अतः कला अंतर रेडीयो तरंग के समानुपा!तक होता है, और रंग 
पैटनZ भूचलन कh माप उस Gबदं ूपर Aद�शZत करता है। इनसार म- 
उपयोग कh गई रेVडयो तरंग सामा�य qप से सूxम तरंग ह� है और 
अंतरप1ृठ (interference ) के बाद, 5oंज A!तqप को मानव [ि1ट 
से देख पाना संभव नह� है।  
 

हम (DEM –digital elevation model) डाटा इनसार म- 3च+ को 
कायZ�व3ध के �लए उपयोग करते है। जब हम डाटा Aोसेस करते है 
तो सार (SAR) कh माप और (DEM) कh अवलोकन �भ�न-�भ�न 
होते है। और इस अंतर को काल अंतर म- देख सकते है।  
 

जीपीएस (GPS) भूचलन कh माप G+�वमीय nदखाता है। जब5क 
इनसार (InSAR) �सफZ  एक-�वमीय। हम सो�टवेयर कh मदद से 
हम अ*ांत एवं दशांतर को चार केन, म- �वभािजत करत ेहै। कुछ 
GIS आधार�त जैसे Arc view, PC-Mapping, Google earth, 
Denshikokudo  
 
हम इस Aकार जी.आई.एस. सा�टवेयर कh सहायता से 
अवलोकन करत ेहै 

भूकि{पय माप : 

 

 
 

कुछ आपदाएं जैसे वषाZ, न हो तो भी आपदा, अ3धक हो वो 
भी आपदा अथाZत �मशः अकाल (सूखा) और बाढ़। ऐसी 
आपदाओं से !नपटने के �लए मेnटयोसैट अवरfत डाटा, 
वषZ�मापांक (रेनगेज) एवं सूxमतरंग उप(ह, से �मलाकर 
प0र*ण 5कया जाता है और यह अंदाजा लगाया जाता है 
5क मौसम कृ�ष को 5कतना Aभा�वत कर सकेगा।  
 

वह�ं दसूर� ओर �यूजनेट (अमे0रका Yवारा वीतीत) खाYय 
पदाथ° कhमत, इसकh मा+ा जानकर अकाल कh चतेावनी 
देती है। कुछ उप(ह जैसे “उ1णकnटबंधीय वषाZ पर�*ण 
लxय” (SENTINEL) जो 5क 51 संKथाओं एवं 18 देश, 
Yवारा संचा�लत है वे लगातार इंटरनेट के मा7यम से सुदरू 
संवेद� डाटा उपलEध करात े हr िजससे बड़ ेआसानी से बाढ़ 
का पता कर भूतपूणZ चेतावनी दे सकते हr। यह एमसार - ई 
(AMSR-E) सूचना पर आधा0रत है जब नnदयाँ अपन ेखतरे 
के !नशान से ऊपर उठने लगती है तो यह पहले ह� 
चेतावनी दे देता है। डाटZमाउथ बाढ़ पयZवे*क (DFO) के 
�स�ांत को अमे0रका (NASA) भी अपनाए हुए हो िजसम- 
संवेदक जाल (SENSOR - WEB) कh मदद से अपने आप 
बाढ़ कh चतेावनी सरकार को हो जाती है। वह�ं �वालामुखी 
के �लए MODIS और AVHHR का उपयोग होता है।  
 

भूकंप कh चेतावनी देना एक बड़ी समKया है, ले5कन सुदरू 
संवेद� AौYयो3गकh न ेकाफh हद तक इस पर काबू पाने कh 
को�शश कर रह� है जैसे इ�टरफेरोमेnटक �स�तेnटक अपरेचर 
रडार (InSAR) तकनीक दो या दो से अ3धक रडार तKवीर 
कh मदद से सतह कh हलचल, कh मापन कुछ स-ट�मीटर, 
और �मल�मीटर, तक कर सकता है। ईनसार (InSAR) 
आधा0रत संयं+ जैसे पलसार (PALSAR) का उपयोग पहले 
से ह� हो रहा है। इस nदशा म- वैपमर (WAPMER) जो5क 
�वQवभर म- सुदरू संवेद� उप(ह, कh मदद से आपदाओं कh 
चेतावनी देता है। खासकर GबिHडगं कोड कh मदद खतरे का 
आकलन करता है। सुदरू संवेदन कh मदद से बचाव 
अ�भयान म- लगे सभी को *!त(Kत Kथान, का पता कर 
आपदा Aभा�वत लोग, कh र*ा करते हr। भूकंप तरंगीय 
सूचनाओं का उपयोग भूकंपीय च� को समझने एवं उसके 
!नवारण करने म- होता है जैसे �गेन-2 (ESA �व�तीय) Yवारा 
ईनसार (InSAR) से सूचना AाBत कर भूभाग का �वचलन का 
3च+ (MAP) लेकर त�काल भूकंप कh सूचना द� जाती है।  
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इनसार से <लया गया भूचलन क� माप :  

 
 

भारत म- कHपना-1 और इ�सैट-3ए उप(ह, का उपयोग 
बहृत Kतर पर 5कया जा रहा है। इसके सुदरू तं+, से मौसम 
संबंधी सूचनाओं को एक+ करने के �लए अवरfत तथा लघु 
तरंग, Yवारा बादल, कh ग!त, समु[� सतह का तापमान और 
वषाZ का अनुमान लगाया जाता है, वह�ं इसकh मदद से 
च�वात चेतावनी क- [ Yवारा च�वात कh चेतावनी तथा 
उससे *!त(Kत आँकड़ े उपलEध होत े हr। अब अ!त 
�वक�सत इ�सैट-3डी कh इKतेमाल से और सnटक सूचना 
उपलEध हो सकेगा @लोबल अथZ ऑबजवkशन �सKटम 
(GEOSS)जो ¥टर गवरम-टल (ुप Yवारा Aबं3धत है जो 

आपदाओं के A�येक चरण के च�, का पता उप(ह, से 
लगाते हr और िजओनेटकाKट (GEONETCAST) जो 5क 
�वQवKतर�य सूचना उप(ह के तौर पर कायZ करता है और 
वेब चैनल, कh मदद से पयाZवरणीय सूचना का पता कर 
आपदाओं का Aबंधन करता है। इसम- अनेक तरह के उप(ह 
जैसे मेnटयोसैट, िजऑस (GEOSS), टेरा (TERRA), Kपॉट 
(SPOT), से सूचना AाBत कर *ेG+य, पर लगे Kटेशन, पर 
पहँुचाता है और 5फर इन सूचनाओं कh सं=या ¬ॉडकाKट 
5कया जाता है। इसी सेनट�नेल (SENTINEL), ए�शया, सवीर 
(SERVIR), िजओस (GEOSS) का भाग है। इसके �लए कुछ 
समय पूवZ िजओ (GEO) समीट कपटाउन म- आयोिजत 
5कया गया और नासा (NASA) ने लrडसैट (LANDSAT) 
उप(ह को Gबना देय (FEE) के उपयोग करने पर जोर nदया 
तथा सुदरू संवेद� उप(ह, को हजार, उपयोगकताZ Yवारा �सफZ  
एक माह म- दो लाख तKवीर- भेजी गयी। उसी तरह जापान 
ने नास (NASA) के साथ �मलकर 30M 0रजोHयूशन एसटर 
(ASTER) िजओस (GEOSS) को oh कर nदया। अतः अब 
इनका उपयोग इंटरनेट, के मा7यम से oh 5कया जान ेलगा। 
ले5कन अohका म- फैले देश, म- जहाँ Kलो Kपीड के नेटवकZ  
हr उ�ह- अभी भी मुिQकल, का सामना करना पड़ रहा है।  
 

 
 
 

।।  इ+त  ।। 
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अंत�र� 0ौ_यो8गक� के आपदा 0बंधन म� उप6हC का समायोजन 

रजत राज और सूरज सोहेल <सहं 

 सतीश धवन अंत0र* क- [, �ीह0रकोटा 

 प�रचय : अंत0र* AौYयो3गकh कh आपदा Aबंधन 
म- उप(ह तकनीक के *े+ म- इलेf lो!नf स, संचार व 
सूचना, हरेक पहलू म- लोग, को Aभा�वत कर रहा है। भू-
टेf नालॉजी को द!ूनया भर म- Aाकृ!तक आपदाओं के Aबंधन 
म- मह� वपूणZ भू�मका !नभा रहा है। अंत0र* AौYयो3गकh के 
�लए एक कुशल और समय पर भू-जानकार� के अ3ध(हण 
के �लए Aाकृ!तक आपदाओं कh जीआईट� *मताओं का 
उपयोग कर दरूK त संवेदन भौगो�लक सूचना Aणाल� 
�वक�सत 5कया गया है। िजससे �व�भ� न संचार मा7 यम, के 
Yवारा आपदा संबंधी घटनाओं कh जानकार� AाB त होती है। 
आपदा Aबंधन सभी �वभाग, म- Aभावीqप से लोग, को 
पहचानने म- समथZ बनाता है। िजससे घूणZवायु, च�वात, 
ऑधी से होने वाल� *!त को बचाया जा सकता है। अंत0र* 
AौYयो3गकh आपदा के *े+ म- कई उपलिEधयॉ ंहा�सल कर 
चुका है जैसे अंत0र* या+ाऍ, अंत0र* Aयोगशाला, (ह�य 
अ� वेषण आnद *े+, म- अ7 ययन कर घटनाओं को अभूतपूवZ 
Aबंधन कर चुका है।  
 

 0F तावना : वतZमान समय म- उप(ह संचार एवं 
सुदरू संवेदन सबसे सव«� म आपदा Aबंधन �स� हुआ है, 
f य,5क �व�ान कh �व�भ� न उदेQ य, कh पू!त के �लए उप(ह 
को एक देश कh आ3थZक, सामािजक, शै*�णक और यांG+क 
Aग!त म- अ� यंत Aभावशाल� �स� हुआ है। भारत Aाकृ!तक, 
सामािजक और सांK कृ!तक �व�वधताओं का देश है। यहॉ ंकh 
�वपुल जनसं= या और �वK ततृ *े+ 5कसी-न-5कसी आपदा से 
(K त है। उदाहरण के तौर पर बाढ़, सूखा, भूकंप, सुनामी, 
भूK खलन, तूफान आnद। अंत0र* AौYयो3गकh Yवारा पuृ वी 
कh बहुत सार� ग!त�व3धय, और भौगो�लक प0रवतZन का 
अ7 ययन 5कया जाता है। आजकल 5कसी देश कh Aग!त का 
संकेत उस देश का संचार साधन, कh गुणव� ता पर !नभZर 
है।  
 

 "व<भ� न आपदाओं म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� का 
योगदान 

• भूकंप:- भूकंप एक ऐसी �व7 वंसक आपदा है, जो अ� य 
आपदाओं कh अपे*ा अ3धक क1 टदायक होती है, f य,5क 
भूकंप कh पूवZ सूचना इतन े अH प समय का होता है 5क 
बचाव के उपाय करना असंभव होता है। साथ ह� प0रवहन 
एवं संचार ª यवKथा भी न1 ट हो जाती है, िजससे राहत कायZ 
दqुह हो जाता है।  

भूकंप दशक, या शतािEदय, के च� म- हो सकता हr। �पछले 
कुछ वषZ पूवZ भूकंप �व�ान यूएसजीएस म- शा�मल 
अनुसंधान संK थान, के साथ सहयोग से @ लोबल 
सेK मो(ाफhक नेटवकZ  �सK टम उ� नयन 5कया गया है, िजसे 
जीएसएन के Yवारा डटेा उपयोगकताZ को उI च गुणव� ता 
AाB त करने के �लए बनाया गया है। भूकंप तकनीक के 

मा7 यम से उपलE ध जानकार� को � वालामखी संबंधी भूकंप 
को K प1 ट करने म- स*म नह�ं हो पा रहा है, जब कh 
आमतौर पर भूकंप के साथ जुड़ े दोष को अI छM तरह से 
उप(ह 3च+ण पर पहचाना जा सकता है। भू�म के उपयोग 
और भूवै�ा!नक नf शे भूकंप जोन कh nदशा म- मह� वपूणZ 
संकेत दे सकता है, f य,5क यह अवरf त वणZ�म बrड म- 
स5�य और सैटेलाइट स-सर उपयोगी होता है। लrडसैट 
छाया3च+त और डटेा सं(ह कर लंबे समय से लोक�Aय बना 
हुआ है।  

 
v वालामुखी "वF फोट:- उप(ह � वालामुखी �वK फोट जैसे 
आपदाओं को सुदरू संबेद� और जीपीएस के Yवारा 
� वालामुखी �वK फोट म- काफh सहायता �मलती है। उप(ह 
तापीय अथवा सूx मतरंग, के Yवारा � वालामुखी का पता 
लगाती है। िजससे AाB त ऑकंड़, के आधार पर क� टूर 
रेखाय- बनाई जाती है। 5कसी K थान कh G+�विOवय आकृ!त 
को !नq�पत करती है और � वालामुखी !नगरानी प�!त, 
ल-डसैट, K पॉट-4 और आईआरएस आईडी 3च+ � वालामुखी 
ग!त�व3धय, को पता लगाने म- मह� वपूणZ भू�मका !नभाता 
है।  
 

• � वालामुखी पवZत फटने से बड़ े पैमाने पर उस *े+ म- 
रहने वाले लोग, को भयंकर आपदा के संकट से गुजरना पड़ 
सकता है, f य,5क गमZ प� थर वेगपूवZक � वालामुखी को फटन े
पर आस-पास के जंगल,, शहर, और लावा कh नद� पथ पर 
आनेवाल� सभी वK तुओं को बवाZद कर देती है और अ3धक 
पैमाने पर धूएं कh राख और गrस !नकलकर वायुम� डल कh 
ऊँचाई तक पहँुच जाती है िजसकh वजह से वातावरण म- 
प0रवतZन होने कh संभावना होती है।  

 

• सुनामी:- सुनामी पानी कh लहर, या बड़ े पैमाने पर 
अचानक समु[ म- आने वाल� समु[� लहर, को सुनामी कहत े
हr। समु[ म- भूकंप के कारण भूK खलन, � वालामुखी �वK फोट 
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या मानव !न�मZत अ� त:K फोट (Implosion) आती है। अतीत 
म- सुनामी से हुई *!त कh जानकार� केवल *े+ सवk*ण या 
हवाई तK वीर, तक ह� सी�मत था, ले5कन �पछले दशक म- 
सुदरू संवेदन सुनामी को पता लगाने के �लए सुनामी शोध 
लागू 5कया गया था। िजससे उप(ह सुदरू संवेदन सवk*ण 
कई मायन, म- सुनामी नुकसान कर सकत ेहै। सामा� यतौर 
पर सुनामी आपदाओं के �लए सुदरू संवेदन के Yवारा आपदा 
से संबंधीत जानकार� के आधार पर वगSकृत 5कया जा 
सकता है। यह सुनामी के Aभाव के पैमाने का अनुमान 
लगाने म- मदद करता है।  

 
 

• तूफान:- तूफान कh उ� पि�त �व�भ� न Aकार कh 
वायुरा�शय, के �म�ण के फलK वqप वायु कh ती¢ग!त से 
ऊपर उठकर बवंडर का qप (हण करने से होती है। टारनेडो 
इसी तरह का एक भयंकर तूफान है जो आK lे�लया एवं 
संयुf त रा� य अमे0रका के �मसी�सपी इलाक, म- जल एवं 
K थल दोन, म- उ� प� न होता है िजसकh K थल�य हवाओं का 
वेग 325 5कमी/ घंटा होता है।  

सुदरू संवेदन और जीआईएस तूफान कh मै�पगं करने म- 
मह� वपूणZ भू�मका !नभाते है। �व�भ� न उप(ह स-सर, से डटेा 
AाB त कर जीआईएस सॉ�टवेयर का उपयोग आवQ यक है। 
तूफान �वनाशकार� आपदाओं म- से एक है। यह अपने 
मान3च+ण के अ7 ययन के �लए बहुत आवQ यक है। इसके 
आधार पर तूफान कh भ�व1 यवाणी और नुकसान का 
आकलन, आपातकाल�न Aबंधन, और वै�ा!नक, Yवारा 5कया 
जाता है।  
 

• भूK खलन:- ª यापक *े+, पर !नगरानी भूKखलन, ग!त�व3ध 
भूK खलन के �लए Aांत, का 3च+ण 5कया जाता है जहॉ ं
� यादातर जो�खम होता है और िKट0रयॉ ंए0रयल फोटो(ाफh 
और उप(ह 3च+ के सहारे से पuृ वी कh ऊँपर� भाग पर 
अवलोकन करता है और उसी के आधार पर पूवाZनुमान 
लगाकर आपदा Aबंधन कh तैयार� कh जाती है।  

ट�आरएमएन (उ1 णकnटब� धीय मापन लx य) Yवारा 
उ1 णदेशीय Aांत, म- वषाZपात सूचना nदया जाता है और 
अ!तविृ1ट के कारण भूK खलन आने कh संभावना होती है। 
Aाकृ!तक आपदा जैसे भूकंप, बाढ़, � वालामुखी, पहाड़ को 
फटने से संभा�वत भूK खलन होती है। एसएआर 3च+ पuृ वी 

के भू-भाग कh ककZ शता औार बनावट� पर �वचरण तथा 
ट�एन 3च+ अधोखत A!तGबबं वK तु Aदान करता है।  
 

 आपदा 0बंधन म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� का मह: व:- 
अंत0र* AौYयो3गकh Yवारा पuृ वी पर होन ेवाल� ग!त�व3धय, 
और प0रवतZन, का अ7 ययन कर भ�व1 य म- आने वाल� 
आपदाओं जैसे सुनामी, भूK खलन, nहमK खलन, सूखा, बाढ़ 
आnद भयंकर आपदाओं से बचा जा सकता है, f य,5क आपदा 
वह Aाकृ!तक और मानव !न�मZत �वपदा है िजससे न केवल 
सO पि�त कh हा!न होती हैबिHकअनेक लोग, को Aाण, से 
हाथ भी धोना पड़ता है और आपदा से (K त *े+ लO बी 
अव3ध के �लए अK त-ª यK त हो जाते है। िजससे आपदा 
Aभा�वत *े+, म- Aशासन-तं+ को प0रिKथ!तय, से !नपटन े
म- कnठनाईय, का सामना करना पड़ता है। आपदा दो तरह 
के होते है। Aाकृ!तक आपदा और मानव !न�मZत आपदा है।  

 

• Aाकृ!तक आपदा:- यह एक ऐसी आपदा है िजसके तहत 
भूग�भZत आपदाएं जैसे � वालामुखी �वK फोट, भूकंप, सुनामी 
और भू-K खलन आते है। ये आपदाएं अचानक � व0रत ग!त 
से होती है, िजसके कारण लेषमा+ का भी समय नह� ंरहता 
है 5क लोग, मो इन आपदाओं से बचाया जा सक- । यnद 
चेतावनी देने के �शÒा!त�शÒ साधन उपलE ध कराया जाता 
तो आपदा से (K त *े+, म- बचाव कायZ सुचाq ढंग से 
5कया जा सकता है।  
 

• Aाकृ!तक आपद के अंतगZत ह� मौसम संबंधी आपदाएं जैसे 
बाढ़, सूखा, ओला विृ1ट, च�वात, घूणZवायु, आँधी, nहमपात, 
nहमK खलन, दावानल आnद है। मौसम संबंधी आपदाएं 
िजनको भीषण qप लेने म- समय लगता है। इस�लए 
अंत0र* AौYयो3गकh कh सहायता से पूवाZनुमान लगाना 
संभव है। अत: इससे बचाव हेतु कदम उठाया जा सकता है।  
 

• मानव +न<मIत आपदाएं:- मानव Yवारा उ� प� न आपदाएं 
जैसे आगजनी, � यू5कलयर �वK फोट, महामार�, यु�, रसाय!नक 
Aदषूण, यातायात संबंधी दघुZटनाय- आnद से होती है, िजससे 
मनु1 य कh अपनी सू*-बुझ, संर*ा एवं बु��मानी से बचा जा 
सकता है।  
 
 

 आपदा 0बंधन म� उप6ह क� भू<मका:- आपदा 
Aबंधन संबंधी मह� वपूणZ जानका0रय, के �लए सुदरू संवेदन 
उप(ह, संचार एवं मौसम संबंधी उप(ह सवk*ण-तं+ का 
उपयोग होता है िजसके कारण आपदा Aबंधन से संबंधीत 
जानकार� AाB त होती है। इनके अ!त0रf त INSAT �ृंखला 
और 3च+ उप(ह लगातार सूचना-संचार Aदान करते है। इन 
उप(ह, का lो�पकल च�वात संबंधी सूचना Aदान करने म- 
अमूH य योगदान होता है।  

 

 आपदा संबंधी अवलोकन करते उप6हC म� लगे 
यंT:- उप(ह कई सारे यं+, से सुसि�जत होत ेहr, जो पuृ वी 
का लगातार अवलोकन करते रहते हr और उसका A!तGबबं 
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बनाते हr। ये यं+ साधारणतया दरूबीन, एनट�ना, कैमरा आnद 
के आधार पर कायZ करत ेहr। इन यं+, म- कुछ एक Aमुख 
यं+ �व5करणमापी (Radiometer), तंुगतामापी (Altimeter), 
AकhणZमापी (Scatterometer) तथा �सथैंट�क अपचZर राडार 
(Synthetic Aperture Radar) (SAR) है।  

  

• "व9करणमापी (Radiometer) �व�भ� न ऊंचाईय, पर 
तापमान मापन और वायु म- उपिKuत जलवा1 प कh मा+ा 
पता करने म- स*म है। वायुमंडल के �व�भ� न मंडल, अथवा 
K तर, Yवारा उ� सिजZत तापीय �व5करण के आधार पर 
तापमान का पता 5कया जाता है। कुछ नीतभार (Payloads) 
K वंय �व5करण उ� प� न करते हr और पराव!त Zत �व5करण, के 
ती¢ता और आव!ृत का अ7 ययन करते हr। ये सारे यं+ 
Doppler’s effect के �स�ंात पर कायZ करत ेहr। इन यं+, म- 
राडार और LIDAR Aमुख है।  
 

• तंुगतामापी (Altimeter)  यं+ सुx मतरंग (micro wave) 
 �व5करण को उ7 वाZधर पuृ वी कh ओर भेजता है, तथा 
पराव!त Zत �व5करण के �वलO बता के आधार पर पuृ वी सतह 
से उप(ह के ऊँचाई बताता है। यह सतह के �वषमता को 
भी दशाZता है।  
 

• 0x�णIमापी (Scatterometer) के आधार पर सागर�य सतह 
का अ7 ययन 5कया जाता है। सागर म- आन े वाले उछाल 
और वायु कh ग!त और nदशा को भी बताता है। 
Scatterometer एक राडार के जैसा काम करता है, जो 
पराव!त Zत और �वव!तZत �व5करण पर आधा0रत होता है।  
 

• SAR एक सवाZ3धक उपयोग म- आने वाला यं+ है। यह 
एक �वशेष 0कार का राडार है, जो सुx मतरंग (Microwave 
pulse) के आप!तत और पराव!त Zत �व5करण के ती¢ता, 
समयांतर और आव!ृत मापन पर आधा0रत होता है। इसके 
आधार पर K थल कh आकृ!त तथा बादल, कh अवK था का 
पता लगाया जाता है।  

• LIDAR भी एक �वशेष Aकार का राडार है जो LASER 
PULSE पर आधा0रत है। यह वायुमंडल म- लेजर K पंद 
(Laser Pulse) भेजता है, िजसके कण, Yवारा �ववZतन के 
फलK वqप पुन: अ7 ययन 5कया जाता है। इससे भी बादल, 
कh िKथ!त पता लगायी जाती है।  
 

• 8चTमापी (Spectrometer) : यह एक Aकाशीय यं+ है, जो 
Aकाश के बहुत सारे गुण, का मापन करता है। यह बादल 
के संरचना, गैस, का संयोजन आnद अ7 ययन करता है। 
पराबैगनी 3च+मापी Yवारा खगोल�य पदाथ° के संरचना, 
संयोजन और उ� पि�त आ अ7 ययन 5कया जाता है। 
3च+मापी Aकाश के �ववतZन के �स�ातं पर कायZ करता है। 
यह यं+ Aकाश को �व�भ� न अवयव, म- �वभf त कर 
K पेf lम तैयार करता है और इसको Aे�षत करता है। हबल 
दरूबीन भी ऐसी यं+, का उपयोग कर अंत0र* कh घटनाओं 

से हम- अवगत कराते रहता है। उप(ह संचार ª यवK था के 
कई भाग है, जो एक साथ एकG+त qप म- काम करते है।  

i. अंत0र* �वभाग (space segment) इसके अंतगZत उप(ह 
Aणाल� और उप(ह !नयं+ण क- [ आते हr।  

ii. भू�वभाग (ground segment ) इसके अंतगZतground system/ 
earth station, उपयोगकताZ नेटवकZ , !नयं+ण क- [ आत ेहr।  

iii. उपभोf ता �वभाग (user segment): इसके अंतZगत �व�भ� न 
एजेि�सयॉ ं और सै� य सेवा आती है। ये सूचनाओं का 
उपयोग करते है। उदाहरण के तौर पर VSAT, DTH, MSS 
आnद।  

  

संचार उप(ह के दो Aमुख अंग है lांसपो� डर और एनट�ना 
िजसके आधार पर यह कायZ करता है। lॉKं पो� डर सूचनाओं 
के सूx मतरंग, अथवा रेVडय, तरंग, को AाB त करता है और 
उसे AवZ3धत कर Aे�सत करता है।  

 
 वेब 0ौ_यो8गक�:- वै�ा!नक, न े मौसम पूवाZनुमान 

को पता लगाने के �लए उप(ह से AाB त छ�वय, को 3चG+त 
कर भ�व1 य म- आने वाल� च�वात, तूफान सुनामी, 
भूK खलन, nहमK खलन आnद भयंकर आपदाओं से बचन े के 
�लए इंटरनेट के मा7 यम से लोग, के बीच पहँुचाया जाता 
है। इसी तरह च�वात, जंगल कh आग, लावा Aवाह, बाढ़, 
सूखा, घूणाZवायु, ऑधंी, nहमपात, दावानल को इंटरनेट 
AौYयो3गकh के Yवारा आभाषी डाटावेस साझेदार� से आपदा 
Aबंधन म- जीआईएस सा�टवेयर का Aयोग कर वेब 
आधा0रत आपदा से लोग, के बीच Aद�शZत करता है।  

 
 

 आपदा +नवारण:- 



  अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 236 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद 

 आपदा Aबंधन और इससे जो�खम कम करन े के 
उपाय तथा समावेशी �वकास के �लए पयाZवरण Aबंधन कh 
ª यापक धारणा के अंतगZतआपदा !नवारण के �लए !नO न 
उपाय, जैसे Aाकृ!तक आपदा Aबंधन, �श*ा और अनुसंधान, 
प0रिKथ!तकh लेखा-जोखा, पयाZवरणीय Aभाव, का आ3थZक 
मूH यांकन, Aाकृ!तक संसाधन गणना, ईआईए और एसईए 
सुधार, पयाZवरणीय दा!य� व, पयाZवरण संसाधन Aणाल� को 
Aयोग कर आपदा से !नवतृ हुआ जा सकता है।  
   

 5कसी भी आपदा Aबंधन कायZ�म को जन 
उपयोगी एवं लाभदायक बनान ेके �लये सूचना समयानुसार 
सह� सट�क और आपदा(K त *े+ से संबं3धत अ3धका0रय, 
तक होनी चाnहए। आपदा से संबं3धत सूचना संचार इसर, 
Yवारा K था�पत INSAT उप(ह, अहम भू�मका !नभा रह� है। 
वतZमान म- भारत न ेअंत0र* म- अनके सुदरू संवेदन उप(ह 
अंत0र* म- K था�पत 5कये है जो आपदा संबं3ध सूचना Aदान 
करते है।  
 
 

 उपसंहार:- आज अंत0र* AौYयो3गकh के Yवारा 
आपदा के दौरान तथा आपदा के पQ चात होन े वाल� 
जानका0रय, को जीआईएस और वेब तकनीक से AाB त कर 
5कया जा सकता है। और बढ़ते असुर*ा और उसके 
बु!नयाद� ढाचंे के बदलाव म- वै�ा!नक और तकनीकh 
�वकास Aमुख भू�मका !नभाता है। भूकंप, बाढ़, भूK खलन 
और सुनामी के आवतS घटनाओं को Aभावी !नवारण उपाय 
खोजने कh जqरत है। मनु1 य को इन Aाकृ!तक आपदाओं से 
लड़ना तो संभव नह�ं है, परंतु इसकh पूवZ जानकार� कर हर 
संभव बचावकायZ 5कया जा सकता है।  
 

 आपदा भ�व1 यवाणी �वQ लेषण करने के �लए 
�व�भ� न उप(ह, पर �भ� न Aकार के स-सर लगे होते है 
िजसके अधार पर आपदा पूवाZनुमान एवं Aबंधन म- सहायता 
�मलती है और इंटरनेट के मा7 यम से डाटाअ3ध(हण कर 
सह� समय पर आपदा भ�व1 यवाणी को लोग, तक पहँुचाया 
जा सकता है। इस लेख से यह !न1 कषZ !नकाला जा सकता 
है 5क आपदा Aबंधन म- अंत0र* AौYयो3गकh कh मह� वपूणZ 
योगदान रहा है।  

 

।।  इ+त  ।।  
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इ�सैट-कzपना एवं उ�णक	टबंधीय वषाI मापक <मशन (टेआरएमएम) - वषाI रडार _वारा 0ाkत 

उyच Fतरय आँकड़ो से वषाI मापन तकनी9क का "वकास और "वnलेषण 

आर.एम. गैरोला 
मौसम और समु[� �व�ान समूह, अंत0र* उपयोग क- [  

 वषाZ का मानव जीवन पर सीधा असर पड़ता है। भार� वषाZ 
के कारण हर वषZ हमारे देश को अनेक, Aकार कh आपदाओं 
का सामना करना पड़ता है। साथ ह� अनेक Kथान, म- उसी 
वषZ औसत से कम वष° के कारण सूखे का Aभाव देखने म- 
आता है। �वशेषकर च�वात, कh बात कर- तो उ�तर� nहदं 
महासागर म- उ1णकnटबंधीय च�वात, कh आविृ�त हाला5ंक 
द!ुनया म- कम से कम (वैिQवक कुल के 7%) है। तो भी 
तुलना�मक qप से तट, पर उनके Aभाव कh सीमा उ�तर 
भारत म- बंगाल और अरब सागर कh खाड़ी के साथ ह� 
बां@लादेश म-, ओमान और पा5कKतान म- अ�यंत ती¢ होता 
है। जब �व�श1ट ती¢ता वाले उ1णकnटबंधीय च�वात भारत 
और पड़ोसी देश, के तट पर आता है तो जान माल का 
अ3धक नुकसान होता है। इसका कारण है: तट�य समु[ 
Kथलाकृ!त और उनम- जनसं=या, उनसे होने वाल� *!त के 
बारे म- जन समुदाय कh कम जागqकता, अपयाZBत 
A!त5�या और तैया0रय, कh समKया हr।  
 

भू�म सतहो पर वषाZ मापन यं+, का अपना एक सी�मत 
दायरा है। भारत म- अभी भी वषाZ मापक यं+ो का 
संतोषजनक आबंटन नह� ं हो पाया है। ऐसे म- उप(ह कh 
सहायता से मौसम का अनुमान और वषाZ मापन का कायZ 
तेज़ी से सOपन 5कया जा सकता है। अब तो यहा तक कहा 
जा सकता है 5क Gबना उप(ह कh सहायता से मौसम कh 
जानकार� GबHकुल अधूर� ह� जानी जा सकती है। AKतुत 
लेख म- दो उप(ह, Yवारा Aात आँकड़ो का �वQलेषण 5कया 
गया है। इन म- एक इ�सैट-कHपना तथा दसूरा 
उ1णकnटबंधीय वषाZ मापन े �मशन (ट�आरएमएम) Yवारा 
वषाZ मापन और �वQलेषण. इस तकनीकh को आई. एम. 
एस. आर. ए.नाम nदया गया है। यह तकनीक बेहतर और 
सट�कता के साथ वषाZ मापन AाBत करने म- स*म है। इस 
तकनीकh को अनेको उदाहरण, के साथ अ7ययन 5कया जा 
चुका है। उपिKथत एHगो0रuम को यहां पर केवल बंगाल कh 
खाड़ी के एक च�वाती तूफान आईला के �लए जाँचा और 
परखा गया है।  
 

0Fतावना: 

वषाZ कh घटना, उसकh रा�श और उसका �वतरण, मौसम 
�व�ान एवं जलवायु के सह� मूHयांकन �लए द!ुनया भर म- 
बहुत मह�वपूणZ है। वषाZ का सट�क अनुमान भारतीय 
अथZªयवKथा के �लए हर साल आवQयक हो जाता है, fय,5क 
मु=यतः भारत एक कृ�ष Aधान देश है। मानसून पर कृ�ष 
कh बड़ी !नभZरता के कारण वषाZ �वतरण, मापन बहुत 
मह�वपूणZ है। जलवायु �व�ान, जलवायु जल संसाधन का 
पूवाZनुमान, मॉडल �समुलेशन का एक Aमुख घटक है।  

भारतीय *े+ म- मानसून के दौरान घnटत होन े वाल� 
वायुमंडल�य घटनाएं, कृ�ष �व�ान, जल �व�ान और 
पयाZवरण �व�ान के �लए के �लए बहुत ह� मह�वपूणZ है। 
इ�सैट उप(ह िजयोKटेशनर� BलेटफामZ से समान qप से बड़ े
*े+ म- सतत उIच Kत0रय आँकड़ ेAदान करता है। अकेले 
भूिKथर ªयापक कवरेज अवरfत (आईआर) 5करण वाले 
आँकड़ो का उपयोग करने के �लए इस तकनीक कh *मता 
बहुत सी�मत है, fयो5क यह बादल, म- सबसे ऊपर से 
!नकलती अवरfत (आई.आर.) तरंगो Yवारा ह� नापी जाती 
है (आ5कZ न 1994)। जब5क ट� आर आम आम तथा मेघा 
lॉ�पक जैसे !नOन क*ा वाले उप(ह अपनी माइ�ोवेव 
�वYयुत चुOबकhय तरंग दैîयZ उपलEध Kपेflम तकनीकh के 
कारण बादल, को आरपार देखने म- अ3धक सट�क, स5�य 
और स*म होत े हr। अतः अवरfत (आईआर) और 
माइ�ोवेव संयुfत तकनीक ह� बहुत लाभदायक है (एडलर, 
2000, गैरोला 1992, हु�फमन 2007)। उपयुZfत शोध, के 
आधार पर इ�सैट Yवारा लगातार ��मक समय अंतराल म- 
Kथानीय qप से ªयापक तापमान मापन तथा सूxम तरंग 
उप(ह (ट�आरएमएम) Yवारा बार�कh से AाBत बादल, म- 
पानी कh मा+ा कh सूचना का एकhकरण करने पर वषाZ का 
शु� मापन AKतुत 5कया गया है।  
 

2. डटेा ¿ोत 

2.1 कzपना डाटा 

कHपना िजयोKटेशनर� उप(ह मौसम संबंधी जानकार� के 
�लए 24 �सतOबर 2002 से सम�पZत है। अ�य उपकरण, के 
साथ एक बहुत ह� उIच संकHप रेVडयोमीटर (वीएचआरआर) 
स-सर तीन तरंग दैîयZ बrड म- संचा�लत है।  

वीएचआरआर आविृ�त बrड नीच ेnदए गए हr: 

एक) थमZल आवरfत (आईआर) बrड TIR: 10.5mm, 12.5mm 

ख) ¦ि1टगोचर (visible) बrड: 0.55mm-0.75mm 

ग) जल वा1प बrड: 5.7mm-7.1mm 

वतZमान अ7ययन म- मई 2009 दौरान कHपना आईआर डटेा 
का उपयोग 5कया गया है।  
 

2.2. टेआरएमएम (TRMM) डाटा: 

TRMM उ1णकnटबंधीय वषाZ और उसके संबं3धत अªयfत 
वायुमंडल�य उ1मा पर नजर रखने के �लए एक अमे0रका-
जापान संयुfत उप(ह �मशन है। उ1णकnटबंधीय *े+, म- 
मौसम का पूवाZनुमान लागन े के �लए यह संयुfत उप(ह 
�मशन शुq 5कया गया था। TRMM का स-सर पैकेज का 
�ववरण कंुमेरोव एट अल (2000) Yवारा nदया गया है। 
लगभग 350 5कमी ऊंचाई पर नवOबर 1997 (2001 के बाद 
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से 403 5कमी) भूम7यवतS *े+ से 35 Vड(ी के झुकाव पर 
यह उप(ह कायZरत है।  

वषाZ रडार (पीआर), अंत0र* म- अपनी तरह का पहला रडार 
है। 13.8 गीगा हज़Z म- कायZरत, रडार भू�म और समु[ के 
उपर वषाZ कh परत दर परत गहराई को 215 5कलोमीटर 
चौड़ाई प�ी म- 5 5कमी Kकै!नगं से मापन करता है। इससे 
वषाZ कh G+आयामी (20 5कमी. ऊ7वाZधर और *ै!तज 250 
मी) वषाZ कh सट�क जानकार� AाBत होती है (इगुची एट 
अल., 1998).  
 

2.3. Fवचा<लत मौसम Fटेशन वषाIमापी (एडlzयूएस) डेटा: 

भारतीय अंत0र* अनुसंधान संगठन (इसरो) ने एक बहुत ह� 
कॉOपैfट एडEHयूएस मॉsयूलर, शिfतशाल�, पोटkबल और कम 
लागत वाल� Aणाल� बनाई है। यह एक nट�पगं बाHट� 
वषाZमापी है। कई अ�य स-सर, के बीच सट�कता के साथ 1 
�ममी से असी�मत वषाZ मापने कh *मता इस म- है। 
वतZमान म- लगभग 300 से अ3धक एडEHयूएस स5�य qप 
से पूरे भारत म- काम कर रहे हr। वतZमान एHगो0रuम के 
स�यापन के �लए एडEHयूएस वषाZमापी डटेा का Aयोग 5कया 
गया है। इ�सैट डटेा सं(ह इन Kवचा�लत मौसम Kटेशन 
वषाZमापी BलेटफामZ से डटेा पाने के �लए Aयोग 5कया जाता 
है। एडEHयूएस से Gबदं ुमाप 105कमी x105कमी भीतर के *े+ 
का औसतन माप यहा ंमाना गया है। �मशः हम वषाZ रडार 
(पीआर), के (2A25) नामक डटेा का उपयोग करते है।  
 

3. कायI0णाल: 

 ट�आरएमएम-पीआर वषाZ रडार Yवारा 5 5कलो�मटर इकाई 
सतह *े+ म- वषाZ के 3 आयामी संरचना मापन कh *मता 
तथा कHपना से बादलो के आवरfत तापमान के आकडो को 
लंबे समय के �लए एकG+त 5कया गया। वषाZ दर और 
तापमान के बीच Y�व आयामी समीकरण Kथा�पत 5कया 
गया। दोन, ±ोतो के आँकड़ो को 0.25जx0.25 Vड(ी 3(ड म- 
औसतन मापा गया। AाBत समीकरण का भार� वषाZ वाले 
सभी AाBत आँकड़ो पर उपयोग 5कया गया। उनम- से 
उदाहरण के �लए केवल कुछ सीन का ह� AKतुतीकरण यहा ं
5कया गया है।  
 

एक मामले का अ7ययन कh जांच करने के �लए 0000UTC 
पर 25 मई, 2009 के आँकड़ो का उपयोग 5कया गया। 
उ1णकnटबंधीय च�वाती मामल, के �लए उपिKथत 
एHगो0रuम को बंगाल के एक च�वाती तूफान आईला के 
�लए जाँचा गया है। उस समय दC*ण पिQचम मानसून पूरे 
दC*ण अरब सागर म-, पूरे केरल, पूरे दC*ण पिQचम बंगाल 
कh खाड़ी और पूव«�तर भारत म- स5�य था।   
 
बंगाल कh खड़ी म- अ3धक दबाव के शे+ से आईला च�वात 
कh सु¯वत हुई. यह कुछ समय बाद उ�तर पिQचम कh ओर 
बढ़ा। कHपना से AाBत तKवीर, से इसके ��मक गमन का 
0रकाडZ रखा गया। 24 मई 2009 को 1730 बजे यह पाराYवीप 
से दC*ण पिQचम 300 5कमी दरू� पर आईला च�वात के 

नाम से नामां5कत 5कया गया। 25th मई 2009 म- पिQचम 
बंगाल को पार कर गया और कोलकाता और आसपास के 
समु[� *े+ के !नकट भार� वषाZ के कारण 100 के बराबर 
मानव जीवन को नुकसान हुआ।  
 

आईआर 0000UTC म- कHपना -1 से AाBत चमक (बीट�) 
तापमान 3च+ 1 (एक) nदखाया गया है। वतZमान तकनीक से 
अनुमा!नत वषाZ 3च+ 1 (ख) म- nदखाया गया है। इस वषाZ 
से पता चलता है कोलकाता (22N और 87E) के पास वषाZ 
रा�श के साथ यह बहुत अIछM तरह से मेल खाता है, जो 
TRMM-3B42 (3च+ 1 (ग) से 35-40 mm/ 3h है। ले5कन 
आसपास के समु[ म- मौजूद तकनीक TRMM-3B42 से कह� 
अ3धक दशाZता है।  
 

1 (a) छ�व से बीट� इमेज म- दो बहुत कम तापमान *े+ो 
को देखा जा सकता है जो मौजूद तकनीक का उपयोग बहुत 
अ3धक बा0रश के अनुमान के साथ संबं3धत हr। आंकड़, के 
�वQलेषण से यह पता चलता है 5क वतZमान एHगो0रuम वषाZ 
का अनुमान लगान ेके �लए पूणZ स*म है और Kप1ट है 5क 
�व�भ�न शत° के तहत A!त तीन घंटा समय के पैमाने म- 
यह TRMM-3B42 Yवारा AाBत वषाZ से मेल खात े है। 

 
3च+. 1 (एक) कHपना -1 आईआर चमक तापमान (केिHवन 
म-), (ख) वषाZ (�ममी) वतZमान तकनीक का उपयोग करत े
हुए और (ग) TRMM-3B42 का उपयोग कर वषाZ (�ममी) 
(0000UTC - on 25th मई 2009)  
 

तुलना Aयोजन के �लए AाBत प0रणामो को एक ह� 3(ड 
अंतराल म- जीपीआई, आईएमएसआरए एवं एडEHयूएस वषाZ 
के साथ मापा गया है। औसतन प0रणाम पूणZ qप से मा�य 
हr। वषाZ सूचकांक (जीपीआई) तकनीक (आ5कZ न और झी, 
1994) Yवारा भी वषाZ का अनुमान लगाया गया है जो 5क 
कHपना उप(ह अवरfत छ�वय, पर लागू 5कया गया है। 
अब भारतीय मौसम �व�ान �वभाग (आईएमडी) स5�य qप 
से इसरो Yवारा द� गई दो तकनीकhय,: जीपीआई- (गैरोला एट 
अल 2010) एवं आई. एम. एस. आर. ए.(गैरोला एट अल 
2010) Yवारा वषाZ का मूHयांकन करके इंटरनेट के म7यम 
से सवZ+ Aदान करता है। वतZमान तकनीक से कHपना डटेा 
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Yवारा वषाZ के Aासं3गक आंकड़, का एडEHयूएस से तुलना 
करने पर पता चलता है 5क आईएमएसआरए, जीपीआई से 
वषाZ का अ3धक सट�कता के साथ AाBत करन ेम- स*म है 
और अ3धक अIछा आकलन Aदान करता है (गैरोला एट 
अल 2010). इस का Aयोगा�मक उपयोग भी अ�य3धक है। 
!नकट भ�वKय म- इ�सैट-3D से AाBत आँकड़ो का उपयोग 
मौसम �व�ान के अनेक पहलुओ के �लए सु!नयोिजत है। 
मॉडल Yवारा वषाZ का उपयोग मौसम कh !नकट 
भ�व1यवाणी हेतु भी 5कया जा सकेगा।  
 

5. +न�कषI: 

इस प+ म- इ�oारेड (कHपना) और माइ�ोवेव (TRMM-वषाZ 
रडार) दोन, के अवलोकन के आधार पर वषाZ आकलन 
तकनीक के �वकास का वणZन 5कया गया है। कHपना- 
उ�सजZfत आई आर एवं आ[Zता चॅनेल Yवारा तापमान 
(TBs) और पीआर से वषाZ कh दर के बीच संबंध Kथा�पत 
कर उसका उपयोग 5कया गया है। सं*ेप म- एक ह� 
उदाहरण आईला च�वात का AKतुत 5कया गया है। वतZमान 

तकनीक यह दशाZती है 5क इ�सैट-3D से AाBत उ�सजZfत 
आई आर एवं आ[Zता चैनल Yवारा तापमान (TBs) आँकड़ो 
और माइ�ोवेव वषाZ रडार आधा0रत डटेा कh उपलEधता वषाZ 
के AदशZन म- सुधार कर सकत ेहr।  
 

समा�य वषाZ के अ!त0रfत जब �व�श1ट ती¢ता युfत च�वात 
भारत और पड़ोसी देश, के तट पर आते है तो जान माल का 
अ3धक नुकसान होता है। यYय�प समय के साथ AाBत 
सूचनाए ओर वै�ा!नक आँकड़, से जागqकता काफ़h बढ़� है, 
सुदरू संवेदन से इस *े+ म- अभी भी सुधार कh काफ़h 
आवQयकता और गंुजाइश है।  
 
 

आभार: 

अनुसंधान म- Aो�साहन, के �लए हम !नदेशक, अंत0र* 
उपयोग क- [ को ध�यवाद करते हr। वतZमान अ7ययन म- 
नासा/ जीएसएफसी, से TRMM डटेा Aयोग म- लाया गया है।  
 

 

स�दभI: 1. आ5कZ न, पीए, और पी. झी, 1994: �वQव वषाZ जलवायु प0रयोजना: Aथम एHगो0रuम तुलना�मक प0रयोजना. बुल. आमेर. 
उHका. समाज., 75, 401-419. 

2. एडलर, आरएफ, 2000: उ1णकnटबंधीय वषाZ �वतरण संयुfत TRMM का उपयोग करके !नधाZ0रत अ�य सैटेलाइट और एBलाइड 
मौसम �व�ान, 39 कh वषाZ गेज सूचना, जनZल के साथ, 2007-2023. 

3. आरएम गैरोला और त�मलनाडु कृ1णमू!त Z, 1992: एसएसएम/ मr, OLR और के आधार पर वषाZ दर- वषाZ गेज डेटा सैट, मौसम और 
वायुमंडल�य भौ!तकh, 50, 165-174. 

4. आरएम गैरोला, अनूप �म�, स�य Aकाश और सी. महेश, Scientific Report SAC/ EPSA/ AOSG/ INSAT/ SR-36/ 2010 

5. आरएम गैरोला, अनूप �म�, स�य Aकाश और सी. महेश, Scientific Report SAC/ EPSA/ AOSG/ INSAT/ SR-39/ 2010 

6. हु�फमन, जी जे, एट अल., 2007: TRMM तेज़ी �वQलेषण (TMPA): पर अधZ वैिQवक, संयुfत स-सर वषाZ का अनुमान. ज े
Hydrometeor., 8, 38-55. 

7. इगुची, ट�. ट�. एट अल., 1998: Aारं�भक TRMM वषाZ रडार, बा0रश कh qपरेखा का प0रणाम. आठवीं ओपन संगो1ठM. वेव Aचार 
और सुदरू संवेदन, पुतZगाल, रेVडयो के अंतराZ1l�य संघ �व�ान आयोग एफ, 147-150. 

8. कंुमेरोव एट अल., 2000, दो साल �मशन (TRMM) ऑGबZट के बाद वषाZ मापने कh उ1णकnटबंधीय िKथ!त, एBलाइड मौसम 
�व�ान, 39 (12), 1965-1982 के जनZल म-. 
 
 

।।  इ!त  ।।  
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आपदा 0बंधन म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� भ<ूमका 
लोकेश कुमार और मो	हत मोद, 

एलपीएससी, मह��8ग�र 

अमूतI  

Aाकृ!तक आपदाओं के qप म- अIछM तरह से *!त या मूHयवान 
वKतुओं कh हा!न के qप म- मौत या चोट म- प0रणाम है 5क पuृवी 
Aणाल� के भीतर चरम घटनाओं रहे हr। �पछले कई दशक, से, इस 
तरह के धूल तूफान, भार� तूफान और च�वात, सूखा, बाढ़, भूकंप, 
वन (जंगल� भू�म) आग, और �वालामुखी �वKफोट के qप म- 
Aाकृ!तक आपदाओं, तेल आnद के आ3थZक और सामािजक जीवन 
और बु!नयाद� ढांचे के �वनाश का कारण है फैल, के qप म- अIछM 
तरह से पयाZवरण के नुकसान के qप म-। Aाकृ!तक आपदा 
�वकासशील देश, पर एक मह�वपूणZ लागत लगाता है। एक 
वैिQवक जो�खम मूHयांकन औसतका अनुमान है 5क वा�षZक 
आ3थZक हा!न च�वात, भूकंप, सूखा आnद के कारण होता है।  
 

आपदा Aबंधन सबसे अIछा भू�म उपयोग, मौसम, आnद को 
बदलन े जैसे �व�भ�न Aासं3गक कारक,, के उप(ह !नगरानी कh 
मदद से अ7ययन 5कया जा सकता है। इसके द�घZका�लक 
प0र¦Qय कh वजह से। आपदा Aबंधन म- अंत0र* AौYयो3गकh कh 
भू�मका, �वशेष qप से A!त5�या चरण साम0रक बनी हुई है। 
Aबंधन का एक अIछा रा�श आपदा कh अराजकता को !नयंG+त 
और कम करन ेके �लए आवQयक है। Aाकृ!तक आपदा के Aबंधन 
के �लए बहु - अKथायी Kथा!नक डटेा कh एक बड़ी रा�श कh 
आवQयकता है। अ3धकतर आपदा राहत आपातकाल के दौरान 
या बाद होता है। यह सामािजक, पयाZवरणीय और आ3थZक *े+, 
के Aभाव के qप म- तो, जHद� !नगरानी और उप(ह डटेा का 
मूHयांकन सतत �वकास के एज-ड े म- �वचार के �लए एक मुaा 
होगा।  
 

ऐसे सुदरू संवेदन, भौगो�लक सूचना AौYयो3गकh (GIS), 
@लोबल पोिजश!नगं �सKटम (GPS), वेब AौYयो3गकh आnद के 
qप म- अंत0र* AौYयो3गकh आपदा पर काबू पाने म- मदद करता 
है। पuृवी अवलोकन AौYयो3गकh वैिQवक कवरेज के �लए 
Kथानीय Aदान करता है 5क बदलती संकHप के उप(ह 3च+, कh 
पेशकश के मामले म- आगे बढ़ रहा है। अवगSकृत डटेा कh मदद 
से, हम तूफान के त�काल बाद म- खोज और बचाव या lाइएज के 
साथ सहायता के �लए ट�म, Aेषण कर सकत ेहr। अ�भलेखागार 
बाद म- तुलना से पहले और बाद म- संक�लत 5कया जा सकता है। 
जीपीएस कh मदद करन े के अलावा के साथ ये आंकड़े यह भी 
पुन!नZमाZण के �लए सबसे अIछा तर�का है यह पता लगान े के 
�लए तट�य योजनाकार, Yवारा उपयोग 5कया जाता है। सैटेलाइट 
और वायु ज!नत माप दजZ कh गई और पूवZ चेतावनी के �लए 
�वQलेषण कर रहे हr। जीपीएस भी तूफान हवा कh ग!त मापन े
और मान3च+ण म- मदद करता है।  
 

सुदरू संवेदन और जीआईएस का एकhकृत उपयोग खतर, के 
Aबंधन म- अIछM तरह से �वक�सत सफल उपकरण म- बदल गया 
है।  
 

जो�खम के Kथा!नक �वQलेषण यह पूवZ आपदा, आपदा और बाद 
आपदा चरण, के �लए इनपुट पैरामीटसZ कh एक बड़ी सं=या कh 
आवQयकता है fय,5क एक जnटल कायZ है। के qप म- हम पहले से 
ह� पहँुचा डटेा है, तो 5फर यह �वKततृ �वQलेषण म- आसान हो 
जाएगा।  
 

शुMआत  

सुदरू संवेदन या पuृवी अवलोकन Aणाल� और भौगो�लक सूचना 
Aणाल� आपदा Aबंधन पेशेवर, के �लए उपलEध आज Aभावी और 
सट�क योजना बना Aभावी प0रयोजना बनान े के कई उपकरण 
शा�मल हr।  
 

मौजूदा उप(ह, और स-सर, से कोई भी खतर, का अवलोकन करने 
के उaेQय के �लए पूर� तरह से तैयार कर रहे हr यYय�प। 
वणZ�मीय बrड और खोज एवं बचाव कh 5कKम (�सथंेnटक एपचZर 
रडार) वणZ�मीय कवरेज Aदान करते हr और डटेा कh व�ृ� म- मदद 
करता है।  
 

आपदा Aबंधन म- मु=य उaेQय िKथ!त पर नजर रखन ेके �लए है 
के qप म-, बेहतर पूवाZनुमान और योजना के साथ आने के �लए, 
ता5क सह� घटना को Aो�साnहत। इन आंकड़, और बहु - लौ5कक 
nटBप�णय, म- मदद कर सकत ेहr:  

• माग° बच  

• प0रवहन के �लए तेज मागZ  

• अKथायी आ�य, लगान े 

• आपदा *े+, म- सवk*ण  

• आपदा संभा�वत *े+, कh पहचान  

• !नकासी के �लए पूवZ आपदा आकलन  

• पुन!नZमाZण म- मदद करता है  

• सह� नfशे को �वक�सत करने म- मदद करता है  

• स-सर के �व�भ�न Aकार के ऐसे माइ�ोवेव संवेदक के qप म- 
पuृवी कh सतह के गुण, और परत, के बारे म- जानकार� Aदान 
करते हr, थमZल स-सर आnद। ।  

• पयाIवरण घटनाओं: भूकंप, �वालामुखी �वKफोट, सूखा, 
च�वात, बाढ़, भूKखलन, जंगल कh आग, सुनामी  

• मानव से संबं8धत घटनाओं: मानवीय संकट, महामार�, 
अकाल और परमाणु आपदा  
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• जलवायु प�रवतIन और मानव ग+त"व8धयC क� घटनाओं: 
*रण और भू�म कवर प0रवतZन, समु[ का Kतर बढ़ने, तेल 
0रसाव  
 

कई उप(ह छ�वय, और डटेा एक �पछले कुछ दशक, म- एक+ 
5कया जा रहा है। कई �वQलेषक, का मानना है 5क हम पूवZ पता 
लगान े के Yवारा एक पूवZ चेतावनी देने म- स*म हो जाएगा, 
िजससे 5क डटेा AसंKकरण और यह �वQलेषण कर रहे हr। 
सैटेलाइट और हवा ज!नत सुदरू संवेदन एक समय पर और 
�वQवसनीय तर�के से आवQयक जानकार� Aदान कर सकते हr। 
शोर आधा0रत रडार यह भू�म ¦ि1टकोण के qप म- तूफान पर डटेा 
कh पुि1ट करने के �लए इKतेमाल 5कया जा रहा है। म7यम और 
उIच संकHप उप(ह स-सर, खतर, का उपयोग 5कया जा रहा है। 
हालां5क, सुदरू संवेदन Aणा�लय, का सबसे अIछा सेट का चयन 
करने के �लए एक पहले कh आवQयकताओं को प0रभा�षत करना 
होगा। कh ªयापक �व�वधता के साथ दरू से नज़र रखने के �लए 
उ3चत डटेा का चयन भी चुनौतीपूणZ है उपलEध आंकड़, लगा।  

  
   
3च+ : आपदा Aबंधन च�  

अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� भू<मका:  

• ने"वगेशन: पोिजश!नगं  

• दरूसंचार: आपातकाल�न संचार  

• पYृवी अवलोकन: सुदरू संवेदन, मौसम �व�ान  

• "वoान: वायुमंडल !नगरानी, गु¯�वाकषZण माप  
 
अंत0र* AौYयो3गकh के कुछ अY�वतीय गुण इन मौसम Kवतं+ हr 
और �वQवसनीय माप उपलEध करात ेहr।  
 

सुदरू संवेदन तकनीक का 0योग सामा�य "व8ध इस 0कार है: -  

• Aभा�वत *े+ पर Aकाश डाला जा सकता है, जहां कम Kथा!नक 
संकHप और उIच अKथायी समाधान का उपयोग करते हुए *े+ीय 
!नगरानी, दरूKथ डटेा लगा।  

• उIच Kथा!नक संकHप कh पहचान दरू से Aभा�वत *े+, कh 
!नगरानी के �लए डटेा लगा।  

• दरू से Vडिजटल Aोसे�सगं ऐसे �या�मतीय और �व5करंमापीय 
सुधार व�ृ� वगSकरण और अ�य संसाधन के qप म- डटेा लगा।  

• �व�भ�न छ�व कh तैयार� अलग उपयुfत पैमाने पर �व�भ�न 
Kवqप, का उपयोग करके करत ेहr जैसे FCC, NDVI आnद।  

• ¦Qय छ�व ªया=या रंग, Kवर, पैटनZ आnद जैसे �व�भ�न कारक, 
का उपयोग करके करते हr।  

• Aाथ�मक नfश, तैयार�, जैसे भू�म उपयोग, �म�ी, वनKप!त।  

• डटेा या नमूना सं(ह के साथ नfशे के फhHड स�यापन।  

• नfश, और अं!तम नfशे और 0रपोटZ कh तैयार� का सं(ह।  
 

1.1 सूखा और म�Fथलकरण  

सूखे के qप म- सबसे �वनाशकार� Aाकृ!तक आपदाओं म- से एक 
है। म¯Kथल�करण जलवायु बदलाव और मानव ग!त�व3धय, के 
कारण, शु1क अ�Z शु1क और शु1क उप आ[Z *े+, म- भू�म *रण 
है।  
 

तो, मूHयांकन और �वQलेषण कh जqरत है। इसके �लए हम भू�म 
उपयोग प0रवतZन के Aभाव का नfशा और मूHयांकन करन ेकh 
जqरत है।  
 

बाद बंजर !नगरानी पर कुछ उदाहरण हr: -  

• �म�ी पानी के कटाव: - यह उIच संकHप उप(ह 3च+, म- पहचाना 
जा सकता है, नाल� कटाव एक �वशेष पैटनZ मैप 5कया जा सकता 
qप,। चादर कटाव से Aभा�वत *े+, वजह से आसपास के *े+, के 
साथ तुलना म- उनके हHके रंग/ Kवर ((े) कh मा�यता AाBत 5कया 
जा सकता है।  
 

• �म�ी हवा कटाव: - इस तरह कh खेती के खेत, पर nटEबा या रेत 
अ!त�मण के qप म- पवन कटाव qप,। यह तदनुसार छ�वय, म- 
पहचाना जा सकता है अगर छ�व पर�मट के पैमान ेऔर संकHप। 
रेत nटEबा आंदोलन बहु अKथायी दरू से लगा डटेा उपयोग पर 
नजर रखी जा सकती है।  
 

• मदृा सै�ल!नजसेन (salinization): - इस समKया गंभीर है, यह 
अंत0र* छ�वय, म- पहचाना जा सकता है। यह �म�ी कh सतह पर 
एक समान नमक परत फामZ से पहले एक लंबा समय लगेगा। 
कई छ�व AसंKकरण तकनीक, मदृा लवणता से संबं3धत 
जानकार� के �लए लागू 5कया जा सकता है।  
 

• र-जलrड (Rangeland)!नगरानी: - उप(ह 3च+ इस तरह कh 
!नगरानी के �लए उपयोग 5कया जाता है। सम( पयाZवरण के 
Aकार के आधार नfशे छ�वय, का उपयोग कर उ�पादन कर रहे 
हr।  
 

1.2 भूकंप  

यह इस संकट के �लए एक पूवZ चेतावनी देने के �लए आवQयक है। 
कभी कभी के qप म- इसे अ�य आपदाओं से होन ेकh चलाता है। 
चीन म- एक भूकंप के बाद, यह mudslides और बाढ़ भड़काने और 
भू�म Kलाइड बढ़ा सकता है !नकट भ�व1य म- भार� बा0रश के साथ 
�मलकर जो भूKखलन उ�प�न।  
 

भूकंप बु!नयाद� *े+, और उप संरचनाओं का एक बेहतर �ान के 
साथ AाBत 5कया जा सकता है। बे�सक Kथलाकृ!त, भूभौ!तकhय 
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भूवै�ा!नक और संरचना�मक नfशा भूकंप के झटके के �लए एक 
*े+ के जो�खम को समझन ेम- मदद कर सकत ेहr। उIच संकHप 
डटेा, राडार और तंुगता�मती लेजर जीआयड और लेकर 
गु¯�वाकषZण *े+ लेजर नfशा करने के �म म- �वशेष qप से 
महासागर, के ऊपर, उपयोगी होत े हr। �व�भ�न भूवै�ा!नक 
सवk*ण भूकंप संचक यं+/ �सKमो(ा5फक (seismographic) 
Kटेशन, Yवारा संचा�लत कर रहे हr। आईआरआईएस (भूकंप 
�व�ान के �लए शा�मल अनुसंधान संKथान) के साथ सहयोग म- 
यूएसजीएस (संयुfत रा�य भूवै�ा!नक सवk*ण), @लोबल भूकंप 
नेटवकZ  (GSN) म- एक Aणाल� का उ�नयन 5कया गया है।  
 

GSN आसानी से द!ुनया भर म- डटेा उपयोगकताZओं Yवारा पहँुचा 
जा सकता है 5क Vडिजटल qप म- उIच गुणव�ता वाले डटेा AाBत 
करने के �लए बनाया गया है। कुछ Kटेशन डटेा तो क*ा उप(ह,, 
और इंटरनेट से सूचना द� जाती है। सुदरू संवेदन तकनीक भी 
भूकंप तकनीक को जोड़-। भूकंप के बाद, न@न आंख, और बुर� 
तरह से Aभा�वत *े+, के �लए उपयोग के साथ ¦Qयता A!तबं3धत 
5कया जा सकता है। तो ऐसी िKथ!तय, म- उप(ह 3च+, के डटेा म- 
मदद करने के �लए मह�वपूणZ हr। भूकंप से संबं3धत दोष अIछा 
संकHप उप(ह 3च+ण पर पहचाना जा सकता है। nदखाई और 
लगभग अवरfत वणZ�म बrड म- स5�य हr 5क सैटेलाइट स-सर 
उपयोगी होगा। ए0रयल सुदरू संवेदन �वनाश का सबसे अ3धक 
होता है िजस पर गलती *े+, पर बैठे असंगठMत जमा, 3चG+त 
करने के �लए और अ3धक Aभावी qप म- होन ेलगा है।  

Landsat छाया3च+ण fय,5क उनके लंबे ऐ!तहा�सक डटेा सं(ह 
और लागत Aभावशीलता के लोक�Aय हr। राहत एज-�सय, 
जो�खम म- संभव पीVड़त, और संरचनाओं का पता लगाने कh 
कHपना कh आवQयकता होती है जब इस तरह के नुकसान 
मान3च+ण के qप म- अंत0र* स-सर, कh वाKत�वक समय 
अनुAयोग, के पास IKONOS और QUICKBIRD Yवारा कh 
पेशकश संकHप के साथ संभव है।  
 

1.3 जंगल क� आग  

मानव जीवन, संपि�त, आ3थZक �वघटन, वायुमंडल�य गड़बड़ी कh 
चारपाई के �लए वन आग खतरा हr। तैयार�, पहचान, A!त5�या 
और बाद के पाँच आकलन: - यह खतरा इन चरण, म- �वभािजत 
5कया जा सकता है।  
 

तैयार� जो�खम मूHयांकन शा�मल है। हम भू�म उपयोग एवं भू�म 
कवर, वन पाँच इ!तहास, जनसांि=यकh, आधारभूत संरचनाओं 
और अज�मे इंटरफ़ेस के बारे म- जानन ेकh आवQयकता है। तो 
सुदरू संवेदन वनKप!त तनाव चर AाBत करन े के �लए Aयोग 
5कया जाता है।  
 

आग का पता लगान ेया तो nदन और रात के दौरान अपने थमZल 
या म7य अवरfत हKता*र संवेदन Yवारा ह� संभव हो सकता है। 
पोKट पाँच मूHयांकन जला *े+, कh मै�पगं के Yवारा 5कया जा 
सकता है।  
 
1.4 vवालामुखी "वFफोट  

5कसी भी अA�या�शत जाग!ृत एक बड़े *े+ म- जीवन के हजार, को 
न1ट कर देगा fय,5क �वालामुखी !नगरानी बहुत मह�वपूणZ है। 
तो, उप(ह छ�व कh मदद से हम !नगरानी कर सकत े हr और 
केवल पूवZ चेतावनी दे सकता है। हम उIच Kथा!नक संकHप के 
साथ �वालामुखी गमS कEजा करने के �लए थमZल इ�oारेड 
इमेजर� का उपयोग कर सकत ेहr।  

इसके अलावा उनके 3D *मताओं के साथ पैन Kट�0रयो ददZ 
कHपना 5कसी भी खतरनाक ग!त�व3धय, को खोजन े म- सेवा 
कर-गे। कई �वलुBत �वालामुखी !नर�*ण 5कया जा रहा है ता5क 
5कसी भी �शखर सOमेलन खsड या 5कनार, से 5कसी भी 
असामा�य qप से उIच आईआर उ�सजZन 5क। कई !नि1�य 
�वालामुखी आईआर पैटनZ म- थमZल ग!त�व3ध का संकेत Aद�शZत 
कर सकते हr। उदाहरण के �लए। । IKONOS उIच संकHप के 
साथ आईआर 3च+ Aदान करता है। तापमान और गैस उ�सजZन 
प0रवतZन आदशZ Kथान, पर एक िजयोKटेशनर� उप(ह के मा7यम 
से नजर रखी जा सकती है। इन एक+ आंकड़, आगे जमीन माप 
या A*ेप तर�क, का उपयोग कर �वQलेषण 5कया जा सकता है। 
Landsat, Kपॉट -4, आईआरएस -1 डी 3च+, का पता लगान ेम- 
मह�वपूणZ सहायता कर रहे हr।  
 

पता चला ऊजाZ के Kतर को A!तGबGंबत और उ�सिजZत ऊजाZ का 
योग है। लावा Yवारा उ�सिजZत ऊजाZ लाल बrड म- यह NIR बrड म- 
nदखाई ले5कन नह�ं करता है। के qप म-, हॉट Kपॉट के qप म- 
अIछM तरह से कुल ऊजाZ के छोटे से nहKसे के �लए ऊजाZ केवल 
खात, प0रलC*त होता है 5क रात के शो म- पता चला। इन 
!नगरानी और समय - समय पर !नगरानी के कारण का �वQलेषण 
भी मूHयांकन के �लए पूवZ चेतावनी म- मदद करता है और जो�खम 
भरा है जो *े+ का काम कम करन ेके �लए �वालामुखी !नर�*क 
स*म बनाता है।  
 

1.5 बाढ़ और तूफान  

यह भी सामािजक और पयाZवरण, आ3थZक qप से समाज को 
Aभा�वत करता है जो एक बड़ा खतरा है। सुदरू संवेदन च�वात 
कh !नगरानी और भौगो�लक त�व, कh पहचान करने म- मदद 
करता है। यह भी घटनाओं मान3च+ण के �लए हाइ�ोलॉिजकल 
मॉड�लगं और योगदान के �लए मौसम संबंधी आंकड़ े उपलEध 
कराता है। �वQलेषण के �लए, हम Kथलाकृ!त, जल - वणZन और 
नद� - संबंधी साम(ी का खुरदरापन पर भू�म सतह डटेा कh 
आवQयकता होगी।  
 

�वYयुत ऑिBटकल और माइ�ोवेव स-सर दोन, के qप म- डटेा 
Aदान करने म- मदद करता है। काट«(ा5फक अYयतन (डी) भी 
तैया0रय, के �लए योगदान करन ेम- एक Aमुख भू�मका !नभात ेहr।  

माइ�ोवेव सुदरू संवेदन के कारण यह बादल, पानी आnद। । । 
का �वQलेषण करने के �लए एक Kप1ट डटेा देता है जो घुसना कर 
सकत ेहr 5क अपने लाभ के �लए बहुत Aभावी है।  
 

1.6 तेल �रसाव 

समु[� जल म- अप�श1ट पदाथ° कh ड�ंपगं बंद कर nदया जा रहा है। 
राडार और थमZल डटेा (RADARSAT, ERS2, SPOT5, और 
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Landsat-ट�एम) और अ�य संवेदक डटेा अवलोकन, पहचान के 
�लए बहुत उपयोगी होत ेहr और इस संकट का �वQलेषण करन ेके 
�लए।  
 

1.7 भूFखलन  

यह खतरा भी अ�य3धक वषाZ या वन, कh कटाई या �वकास कh 
तरह मानव ग!त�व3धय, के साथ, भूकंप, बाढ़, और �वालामुखी 
�वKफोट के साथ संयोजन के qप म- शुq 5कया जा सकता है। 
इलाके सु�वधाओं कh यह खतरा मान3च+ण का �वQलेषण करने के 
�लए आवQयक हr और नfशे यह तुलना म- मदद करता है ता5क के 
qप म- अलग अलग पैमाने पर तैयार कर रहे हr। Kट�0रयो हवाई 
तKवीर-, उप(ह छ�वय,, भू�म सवk*ण मै�पगं के �लए उपयोग 
5कया जाता है। ट�एम छ�वय, वKतु कh अवरfत A!तGबबं Aदान 
करते हुए एसएआर छ�वय, को भी इलाके खुरदरापन और बनावट 
के बारे म- जानकार� Aदान करत ेहr।  
 

1.8 समु� का Fतर बढ़ने  

इस घटना के ऊपर आपदा Aभाव से कई के qप म-। उदाहरण के 
एक पाइन Yवीप @ले�शयर म- दरार है। टेरा एसएआर एfस पाइन 
Yवीप @ले�शयर म- दरार देखता है। टेरा एसएआर एfस पाइन 
आइलrड @ले�शयर म- दरार देखता है। टेरा एसएआर एfस 514 
5कलोमीटर कh ऊंचाई पर पuृवी के चार, ओर एक के पास Æुवीय 
क*ा है। यह भी अपनी स5�य रडार एंट�ना का उपयोग कर अंधेरे 
म- बफZ  धारा कh सतह का पता लगा सकत ेहr 5क एक रडार साधन 
वहन करती है, यह परवाह 5कए Gबना मौसम कh िKथ!त, बादल 
कवर या nदन के उजाले कh अनुपिKथ!त का, एक मीटर तक नीच े
का एक संकHप के साथ छ�व डटेा का उ�पादन करने म- स*म है। 
उप(ह और वायु ज!नत माप से एक 3चिनत दरार और 
@ले�शयर के वेग म- व�ृ� दजZ कh गई है। यह कारण, को इस 
nहKसे म- गमZ पानी के �लए िजOमेदार ठहराया जाता हr। यह 
समु[ के Kतर म- व�ृ� करन े के �लए योगदान देता है जो इसे 
नुकसान बफZ  के qप म- तेजी से �सकुड़ने का कारण बनता है।  
 

भौगो<लक सूचना 0ौ_यो8गक� (GIS) 

यह Vडिजटल नfशे और ता�लकाओं, इस AQन का �वQलेषण और 
योजना बनान ेऔर !नणZय लेन ेके �लए Aद�शZत करन ेके �लए कh 
जqरत है 5क एक डटेाबेस Aबंधन Aणाल� है। भौगो�लक सूचना 
Aणाल� आपदा शमन के �लए दरू से महसूस 5कया डटेा का 
उपयोग करने के �लए एक मह�वपूणZ उपकरण है। उIच संकHप 
nदखाई और खोज एवं बचाव छ�वय, Kथलाकृ!त !नकालन ेऔर 
5कसी भी *े+ के �लए भू�म उपयोग मान3च+ तैयार करने के �लए 
अIछे हr। खतरा नfशे सुपर आधारभूत संरचनाओं के मान3च+ण 
के साथ लगाया जाता है जब जीआईएस का मूHय बढ़ रहा है। 
सुदरू संवेदन और photogrammetric तकनीक नfशे उ�प�न या 
अYयतन करने के �लए लागू 5कया जा सकता है। तो, सुपर 
लगाया नfशे को देखकर, योजनाकार, को आसानी से पहचान 
करने और सबसे खराब तदनुसार A!त5�या कर सकत ेहr Aभा�वत 
हो जाएगा 5क *े+, का �वQलेषण कर सकत ेहr।  
 

Vडिजटल ए�लवेशन मॉडल (डी) और भू�म के उपयोग के नfशे के 
nहसाब से मह�वपूणZ बाढ़ अनुकरण करन े के �लए आदान,, 
भूKखलन, इलाके आnद। । । मॉडल हr। *े+ म- �व�भ�न 
जीपीएस Kटेशन, कh Kथापना के भूकंप के दौरान भी एक संदभZ 
Gबदं ुसे *े+ कh �वकृ!त पर नजर रखने म- मदद �मलेगी।  

यह अनुम!त देता है: -  

• आंकड़ा A(हण  

• डटेा एकhकरण  

• �वQलेषण  

• A*ेपण  

• आँकड़ा A!तqपण  

• AदशZन  

• एक डटेाबेस qप, जो गुण ता�लका।  

• वेब 0ौ_यो8गक�  

आज, इसके अलावा हर 5कसी को इंटरनेट पर स5�य है। तेजी से 
�वक�सत वेब जागqकता पैदा करने म- मदद �मल� है। कई 
उपकरण, के nहसाब से उपयोग और योजना के �लए वेब तकनीक 
के आधार पर बनाया गया है। मौसम पूवाZनुमान के �लए इंटरनेट 
के मा7यम से पहँुचा जा सकता है जो उप(ह पर कEजा कर �लया 
छ�वय,, पर आधा0रत है। च�वात, सुनामी और तूफान के उप(ह 
3च+, के मा7यम से आ रह� देखा जा सकता है। उIच/ कम दबाव 
हवाओं के मूवम-ट पर नजर रखी जा सकती है।  
 

एक *े+ म- 5कसी भी संकट से Aभा�वत हो जाता है, अ�य *े+, पर 
इसके Aभाव का �ान इंटरनेट के मा7यम से पहचाना जा सकता 
है। कई भ�व1यवा�णया तो वेब AौYयो3गकh पर आधा0रत 
उपकरण, के मा7यम से 5कया जा सकता है जो 5क मददगार, 
को !नगरानी और 5कसी Aभा�वत इलाक, म- पहंुचन- म- मदद 
करता है जैसे 5क Aवाह दर, भौगो�लक िKथ!त आnद। इस�लए 
डाटा का इंटरनेट पे �वतरण से डाटा अ3ध(हण के समय कम 
होता है और वाKत�वक समय आपदा !नकालन ेके �लए कारगर 
तर�का Aदान करता हr।  
 

(�लोबल पोिजश+नगं <सFटम) (GPS)  

सैटेलाइट ने�वगेशन Aणाल� जमीन कh िKथ!त !नधाZ0रत करन ेके 
�लए इKतेमाल 5कया/ द!ुनया भर म- एक उप(ह ने�वगेशन 
Aणाल� पuृवी पर पuृवी और उनके इसी 0रसीवर कh प0र�मा 24 
उप(ह, Yवारा बनाई है !नदkशांक।  

यह हम- सह� Kथा!नक बाढ़ हद के �लए डटेा, समु[ का Kतर बढ़ने, 
तूफान बढ़ने नfशा, समु[ Kतर से ऊपर कh ऊंचाई मापन े के 
इकÝा करने के �लए अनुम!त देता है।  

एक छोटे उप(ह न*+ पयाZवरण आपदा !नगरानी और पूवाZनुमान 
के �लए आवQयक है। �वकास योजना के अनुसार, एच। जे। 
न*+ चार ऑिBटकल उप(ह, और चार रडार उप(ह, कh शुqआत 
भी शा�मल है।  
 

जीपीएस भी तूफान हवा कh ग!त मापने और मान3च+ण म- Aयोग 
5कया जाता है। तूफान के दौरान �वकृत जीपीएस संकेत का 
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�वQलेषण करके, शोधकताZओं तूफान कh हवा कh ग!त मापन ेऔर 
मान3च+ण का एक नया तर�का खोज �लया है। तूफान के 
ªयवहार के बारे म- बेहतर �ान आ तूफान कh nदशा और गंभीरता 
को !नधाZ0रत करने म- मदद कर सकते हr।  
 

जीपीएस उप(ह, लगातार जमीन कh nदशा म- रेVडयो तरंग, का 
उ�सजZन कर रहे हr जो 5क सतह से A!तGबGंबत करने म- स*म 
हr। जब एक जीपीएस संकेत लहर हमले करते हr, तो ¯*क 
सतह A!तGबबं 5क �वकृ!त कर उस संकेत को 5कसी न 5कसी 
�व�भ�न nदशाओं म- Gबखेर देता हr। रेVडयो तरंग लहरे बहुत 
उछलती है जब सतह ¯*क हो जाता है और A!तGबबं अ3धक 
�वत0रत हो जाता है और इस Aकार माप �मल जाता है।  
 

+न�कषI  

Aाकृ!तक आपदा के सभी �व�भ�न qप, म- द!ुनया भर म- जीवन 
और संपि�त को नुकसान का कारण बनता है। कई सामािजक 
और पयाZवरणीय कारक, जगह लेने के �लए उन खतर, को nlगर 
कर रहे हr। तो, एक संतुलन के �लए हम Aभा�वत से इन 
आपदाओं से बचने के �लए मह�वपूणZ कदम कh !नगरानी और 
उठाने कh जqरत है।  

अंत0र* AौYयो3गकh के बेहतर भ�व1य के पूवाZनुमान, आपदा 
(Kत *े+, का पता लगान,े सुर*ा के उपाय के Kथान और सुरC*त 
वैकिHपक माग° आnद के मा7यम से आपदा शमन कh A5�या म- 
मदद कर सकते हr।  
 

पूवZ आपदा उप(ह डटेा के qप म- भी पोKट आपदा डटेा *े+, कh 
वसूल� और 5फर से !नपटान म- मदद करता है।  

 

आपदा कh Aकृ!त संवेदक Aकार कh उपयुfतता का !नधाZरण 
करता है, वणZ�मीय बrड, स5�य या !नि1�य रडार डटेा और 
उनके, वणZ�मीय अKथायी और Kथा!नक संकHप। तो, भू�म के 
उपयोग पर आपदा के Aभाव कh भ�व1यवाणी सुदरू संवेदन 
तकनीक का मु=य योगदान म- से एक है। जीआईएस और वेब 
तकनीक के साथ सुदरू संवेदन कh एकता संभा�वत आपदाओं कh 
पहचान के �लए अपने लाभAद उपकरण बनाती है और इसके 
मा7यम से दरू करने के �लए इस A5�या म- मदद करता है।  
 

डटेा, उपकरण, और वाKत�वक समय भ�व1यवा�णय, म- सुधार 
आपदा हजाZना और चरण, कh योजना बनान ेम- बनान ेम- सुधार के 
!नणZय को कम करने म- मदद �मलेगी fय,5क तो, अंत0र* 
AौYयो3गकh �वकास बहुत मह�वपूणZ है।  
 

यहां तक 5क AौYयो3गकh और पूवZ पहँुचा �ववरण कh इतनी 

उ�न!त के बाद, यह पूर� तरह से आपदा !नयं+ण करने के �लए 

लगभग असंभव है। इस Aकार पूर� तरह से Aभाव पर काबू पाने 

के �लए या बंद करने के �लए योजना बना रहा है ले5कन अभी भी 

हम पूवZ उपयोग और राहत योजनाकार, तदनुसार योजना म- मदद 

�मलेगी जो एक पूवZ चेतावनी देने म- स*म हो सकता है सकत ेहr 

अंत0र* AौYयो3गकh कh मदद से प0र�मी काम हो जाएगा। 

5कसी भी आपदाओं होने के बाद भी हम अंत0र* AौYयो3गकh का 

उपयोग उस आपदा को आगे और बढ़ने से रोकने के �लए 

करते है।  

  
 

 

।।  इ+त  ।।  
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अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� आपदा 0बंधन म� भ<ूमका 
 �मज़ाZ मोहOमद ज़ह�र 

वै�ा!नक/ अ�भयंता – एसजी, इKlैक लखनऊ 

0Fतावना 
Aकृ!त का नाम आते ह� हमारे मन-मिKत1क म- 

नnदय, और झरन, का संगीत बजने लगता है। ऐसा लगता 
है मानो ठंडी हवाओं के झ,के, घास के हरे-भरे मैदान, पहाड़, 
कh बफ़Z  से ढकh चोnटय, पर अठखे�लयाँ करती सुनहर� धूप, 
आर�य कh !नKतEधता, �वशाल सागर कh उ�मुfत लहर- 
मानो बाह- फैलाये आ�लगंन का आमं+ण दे रह� हr। उYयोग-
धंध, से जुड़ ेलोग, के 	दय म- Aकृ!त के बहुमूHय उपहार 
ख!नज संपदा, वन संपदा जीवाQम ¥धन, �व�भ�न फ़सल,, 
पयZटन और आ3थZक लाभ से जुड़ ेसे संबं3धत �वचार पनपत े
हr। Aकृ!त न ेहम- ऐसे बेशक़hमती तोहफ़े nदये हr िजससे हम- 
भौ!तक सुख ह� नह� ं अ�पतु असीम मान�सक शा!ंत भी 
AाBत होती है।  

 
पर�तु Aकृ!त का �वनाशकार� ¯प अ�य�त 

Aलयंकार� है और हम Aायः इसके बारे म- सोचना भी नह� ं
चाहते हr। Aकृ!त का यह� �वनाशकार� ¯प समय-समय पर 
रा1l�य और वैिQवक आपदाओं का ±ोत बनता है। इन 
आपदाओं को Aाकृ!तक आपदा कh �ेणी म- रखा जाता है। 
आतंकवाद� हमले, रा1l�य हड़ताल-, यु�, ªयापक आ3थZक 
घोटाले आnद मानव-ज!नत आपदाओं कh �ेणी म- रखा जाता 
है। AKतुत लेख म- Aाकृ!तक आपदाओं के �वषय म- चचाZ कh 
गयी है।  

  आपदाएं Aग!त म- बाधा डालती हr तथा बड़ी 
मेहनत और य�नपूवकZ  5कए गए �वकास संबंधी Aयास, के फल 
को नं1ट कर देती हr और Aग!त कh ओर अ(सर हो रहे रां1l को 
कई दशक पीछे धकेल देती हr। आपदाओं कh बारOबारता म- व�ृ� 
और ती¢ता के कारण आपदाओं के घnटत होने पर ह� कारवाZई 
करने कh बजाय उनके कुशल Aबंधन और पूवZ चेतावनी 
Aणा�लय, कh ओर अ3धक 7यान देने कh आवQकता है।  

 
भारत म- अलग-अलग ती¢ता वाल� अनेक Aाकृ!तक 

और मानव-ज!नत आपदाएं आती रहती हr। लगभग 58.6% भू-
भाग सामा�य से लेकर बहुत अ3धक ती¢ता वाला भूकंप संभा�वत 
*े+ है। 40 �मलयन हेfटेयर से अ3धक *े+ (12% भू�म) बाढ़ 
और नद� आपदा संभा�वत है। 7, 516 5क.मी. तट�य *े+ म- से 
लगभग 5, 700 5क.मी. *े+ च�वात और सुनामी संभा�वत है। 
68% कृ�ष यो@य *े+ सूखा संभा�वत है और पहाड़ी *े+, म- 
भूKखलन और nहमKखलन का जो�खम बना रहता है। उ�तराखंड 
कh दखुद घटना हमारे मन-मिKत1क म- ज़रा भी धंुधल� नह� ंपड़ी 
है। रासा!यनक तथा जै�वक �व5करण और ना�भकhय आपात 
िKथतय,/ आपदाओं कh संभावना भी रहती है। आपदा जो�खम, 
कh बारOबारता म- व�ृ� और ती¢ता को बेलगाम जनसं=या व�ृ�, 
अधाधंुध शहर�करण और औYयोगीकरण, पयावZरण असंतुलन 
और जलवायु प0रवतन° आnद से जोड़ा जा सकता है।  

 

भारतीय आपदा 0बंधन नी+त 

आपदा से अ�भAाय Aाकृ!तक अथवा मानव-ज�य 
कारण, से आन ेवाल� 5कसी ऐसी �वपि�त, दघुZटना, अ!न1ट अथवा 
गंभीर घटना से है जो Aभा�वत समुदाय कh सहन *मता से परे 
हो। रा1l�य आपदा Aबंधन नी!त के अनुसार आपदा Aबंधन म- 
!नOन�ल�खत के �लए आवQयक योजना संचालन सम�वय और 
कायाZ�वयन संबंधी उपाय, कh सतत ् और एकhकृत A5�या 
शा�मल हैः- 

• 5कसी आपदा के खतरे अथवा संभावना कh रोकथाम।  

• 5कसी आपदा कh जो�खम अथवा इसकh ती¢ता अथवा 
प0रणाम, का �यूनीकरण।  

• अनुसंधान और �ान Aबंधन सnहत *मता !नमाणZ।  

• 5कसी आपदा से !नपटन ेके �लए तैयार�।  

• 5कसी खतरनाक आपदा कh िKथ!त अथवा आपदा आने पर 
�व0रत कायZवाई।  

• 5कसी आपदा कh ती¢ता अथवा इसके Aभाव, का आकलन।  

• फंसे हए लोग, को !नकालना, बचाव और राहत।  

• पुनवाZस और पुन!नZमाZण।  

आपदा Aबंधन कh A5�या म- छ: त�व शा�मल हr। 
आपदा-पूवZ चरण म- रोकथाम, �यूनीकरण और तैयार� शा�मल है 
जGबक आपदा-उपरांत चरण म- कारवाZई, पुनवाZस, पुन!नZमाZण 
और सामा�य िKथ!त कh बहाल� शा�मल है। इन सभी त�व, को 
एक �व3धक और संKथागत ढांचे म- एक साथ �परोया गया है।  

 
भारत म� 0ाकृ+तक आपदाएं  

भारत के �लए !नय�मत qप से 3चतंा का �वषय 
बनी हुई Aाकृ!तक आपदाओं म- बाढ़, च�वात, भूKखलन, 
ओलाविृ1ट, सूखा, भूकंप, सुनामी, जंगल कh आग Aमुख कारक 
हr।  

 
आपदा 0बंधन म� अंत�र� 0ौ_यो8गक� का मह:व 

1. उप6ह _वारा आपदा6Fत �ेT क� +नगरानी 

उप(ह Aाकृ!तक/ मानव !न�मZत आपदाओं के �लए 
A!तरC*त हr। एक उप(ह Yवारा एक !तहाई भूम�डल कh 
!नगरानी एक समय म- कh जा सकती है।  
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2. संकट म� उप6हय संचार सु"वधाएं 

 
भू�मगत और मोबाइल संचार सेवाएं भयावह 

Aाकृ!तक आपदाओं कh चपेट म- आकर Aभा�वत हो सकती 
हr। ज़मीन पर िKथत बु!नयाद� ढांचे को तूफान, भूकंप, बाढ़ 
और आग *ण, म- न1ट कर सकते हr। 5फ़र भी संकट के 
समय म- संचार कh सबसे अ3धक आवQकता होती है। 
मानवीय सहायता और आपातकाल�न A!त5�या के Aबंधन 
म- संचार एक Aमुख घटक है।  

 
भू-आपदा का उप(ह आधा0रत संचार सेवाओं पर 

इसका कोई Aभव नह�ं पड़ता हr। उप(ह इनकh पहँुच से 
बाहर हr। जब भू�मगत संचार सेवाएं बा3धत या अ!तभा0रत 
ह, तो उप(ह आधा0रत एक पोटkबल समाधान पूरा nदन बचा 
सकता है। उप(ह Vडश को मलबे म- या कह� ंभी Kथा�पत 
5कया जा सकता है।  

 

 
आवQयकता केवल Vडश Yवारा उप(ह को A�य* 

nदखाई देने कh है। . जहाँ सड़क, कh िKथ!त उपयोग हेतु ठMक 
रहती है वहाँ पर उप(ह-वैन को संचार सहायता के �लए तैनात 
5कया जा सकता है। संकट के समय उप(ह Yवारा घंटे के 
भीतर आवQयक संचार सेवा Aदान कर सकत ेहr। राहत Aयास, 
के मह�वपूणZ सम�यवय और प0रवार तथा �म+, को आQवासन 
देने के �लए उप(ह आधा0रत संचार Aणाल� मील का प�थर 
साGबत होती है। सरकार� एज-�सय, और गैर सरकार� संगठन, 
कh त�काल संचार आवQयकताओं कh पू!त Z कh जा सकती है।  

3. उप6ह आधा�रत आपातकालन 0बंधन 

घटना कh मॉड�लगं करन ेम- उप(ह से AाBत आंकड़े 
मह�वपूणZ भू�मका !नभाते बr। Aभा�वत संभा�वत *े+, का 
!नधाZरण 5कया जा सकता है, �व�भ�न Aकार कh आपदाओं के 
�लए सहायता योजना बनाई जा सकती है, A!त5�या का Kतर 
!नधाZ0रत कhया जा सकता है और संकटकाल म- समथZन nदया 
जा सकता है।  

4. आधारभूत ढाचंे के Mप म� उप6ह 

उप(ह आधा0रत आधारभूत ढाचंा राहत एज-�सय, के 
�लए लॉिजिKटक समथZन जैसे टेल�फोनी, ईमेल, इंटरनेट, 
वीVडयो कांo- �सगं, �व0रत संदेश Aदान करन े म- मु=य 
भू�मका !नभाता है। उप(ह आधा0रत सुदरू 3च5क�सा 
(टेल�मेVड�सन) Yवारा आपदा(Kत *े+ को �वQव Kतर�य 
आघात (lामा) �वशेष�, से जोड़ा जा सकता है। उप(ह 
आधा0रत सुदरू �श*ा (टेल�एजुकेशन) �वKथा�पत बIच, या 
न1ट Kकूल, को सामा�य िKथ!त म- लान ेके �लए सहायता 
देने म- स*म है। उप(ह आधा0रत मीVडया कवरेज Yवारा 
आपदा संबं3धत स3च+ जानकार� वैिQवक पटल पर Aे�षत 
कh जा सकती है। कारोबार� !नरंतरता को समथZन Aदान 
5कया जा सकता है िजससे आपदा(Kत *े+ को आ3थZक 
सहायता �मल सकती है।  

 
आपदा 0बंधन म� इसरो का योगदान 
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आपदा Aबंधन सुदरू संवेदन, सैटेलाइट मौसम 
�व�ान, ने�वगेशन और उप(ह संचार अनुAयोग, के एक 
अ�भसरण म- लाता है। इ�सैट और आईआरएस उप(ह 
समूह, कh भू�मका आपातकाल म- संयोजकता, पूवZ चेतावनी 
और !नगरानी तथा Aभाव के आकलन के �लए Aद�शZत कh 
जा चुकh है। सन ् 2004 म- nहदं महासागर कh सुनामी 
आपदा के समय इ�सैट आधा0रत आपातकाल�न संचार जाल 
और सुदरू 3च5क�सा (टेल�मेVड�सन) का उपयोग 5कया गया 
था। जब भू-संचार Aणा�लयाँ 7वKत हो गयीं थीं तब आपदा 
मूHयांकन और पुनवाZस उपाय, हेतु उप(ह आधा0रत उIच 
गुणव�ता आंकड़, का उपयोग 5कया गया था। इसके 
अ!त0रfत, सवkC*त भू�म आंकड़, को उप(ह आधा0रत उIच 
गुणव�ता के आंकड़, के साथ संयुfत ¯प से Aयोग कर 
पुनवाZस के �लए हकदार भू�म मा�लक, कh पहचान करन े
और राहत पहँुचाने म- उपयोग 5कया गया था।  

आपदा Aबंधन काय़ Z�म का देश के आपदा Aबंधन 
पर A�य़* Aभाव nदखाई पड़ता है। आपदा के समय़ ह� 
घटना का मान3च+ण और हा!न का आकलन करना राहत 
और पुनवाZस कh nदशा म- मौ�लक आवQय़कता है पर�तु 
साथ ह� साथ आपदा संवेदनशीलता का पूवZ 3च+ण भी 
आवQय़क है। आपदा Aबंधन म- इसरो के !नOन योगदान 
उHलेखनीय हr- 

1. देश के च�वात कh आशंका वाले *े+, म- इ�सैट 
का एक अ�भनव Aयोग, Kवच�लत तथा Kथानीय च�वात 
चेतावनी Aसार Aणाल� (CWDS) के 5�या�वयन म- 5कया 
गया है। इसम- 250 से अ3धक आपदा चेतावनी 0रसीवर, को 
इन *े+, म- लगाया गया है। यह Aणाल� तट�य गांव, को 
आने वाले च�वात कh चेतावनी Aदान करता है। इसके 
अ!त0रfत इ�सैट-3डी का 19 चैनल वायुमंडल�य 7व!न 
कारक और ओशनसैट -2 म- समु[� सतह कh हवा मापन े
हेतु Kकैlोमीटर और एक जीपीएस AIछादन नीतभार Yवारा 
आपदा Aबंधन म- ªयापक Aभावी सुधार ¦ि1टगोचर है।  

2. एक उHलेखनीय उदाहरण यह है 5क भारतीय सीमा 
के पार भूKखलन के कारण एक कृG+म झील का !नमाZण 
होने पर पuृवी के सुदरू अवलोकन Yवारा सतत ्!नगरानी से 
भारत म- आकिKमक बाढ़ के खतरे का आकलन करन ेम- 
सहायता �मल�। !तबत के एक दगुZम *े+ म- सन ् 2004 
जुलाई माह के अंत के दौरान भूKखलन के कारण पेर�चू 
झील बन गई थी। झील कh उप(ह आधा0रत सतत ्
!नगरानी Yवारा न केवल संवेदनशील (ामीण, को सुरC*त 
*े+, म- पहँुचान े म- मदद कh अ�पतु चीन के साथ 
सहयोगा�मक ¯प से बाढ़ के खतरे को टालने के �लए 
उ3चत कदम उठाये गये।  

3. सन ् 1989 से रा1l�य कृ�ष सूखा आकलन और 
!नगरानी Aणाल� (एनएडीएमएस) रा�य, िजला और उप 
िजला Kतर पर आईआरएस ए�व£स आंकड़, का उपयोग कर 
सूखे कh !नगरानी म- स*म भू�मका अदा कर रहा है।  

4. इसी Aकार, भारतीय वन आग A!त5�या और 
मूHयांकन Aणाल� (lNFFRAS) जंगल म- आग Aबंधन कh 
सु�वधा के �लए Kथा�पत कh गयी है। यह Aणाल� जीआईएस 
आंकड़, को बहु-संवेदक उप(ह आंकड़, के साथ एकhकृत कर 

जंगल म- आग Aबंधन संबो3धत करती है। शॉटZवेव अवरfत 
(SWIR) और तापमान �वसंग!तयाँ आधा0रत थमZल अवरfत 
आंकड़ ेआग स5�य Kथान, का पता लगाने के �लए उपयोग 
5कये जाते हr।  

5. nहमालय म- िKथत उ�तरांखंड और nहमाचल Aदेश 
के सभी Aमुख तीथZKथल, तथा पयZटक माग° के �लए 2, 
000 5कमी लंबी सड़क के, जहाँ पर भूKखलन कh आशंका 
अ3धक हr, भूKखलन खतरा *े+ (LHZ) के नfशे तैयार 5कये 
गये हr। इन *े+, म- भूKखलन के खतरे को कम करने के 
�लए गैर सरकार� संगठन, सnहत संबं3धत क- [�य और रा�य 
एज-�सय, Yवारा इन मान3च+, का उपयोग 5कया जाता है।  

6. हालां5क उप(ह सुदरू संवेदन कh *मता का भूकंप 
भ�व1यवा�णय, म- पूर� तरह से उपयोग 5कया जाना अभी 
बाकh है पर�तु यह भूकंप नुकसान का आकलन करन े म- 
एक Aमुख भू�मका !नभाता है। डीएमएस कायZ�म के 
अंतगZत सभी Aमुख भूकंप घटनाओं के �लए नुकसान का 
आकलन 5कया जाता है।  

7. आपदा Aबंधन रणनी!त को और अ3धक ªयापक 
qप से आगे बढ़ाने के �लये देश के 200 से अ3धक बहु 
खतरा आशं5कत िजल, के �लए सुदरू संवेदन और जीआईएस 
आधा0रत Kथा!नक डाटाबेस बनाने के �लए Aयास 5कये जा 
रहे हr। इसरो न े सभी संबं3धत वै�ा!नक और तकनीकh 
एज-�सय, के साथ सहयोग कर आपात Aबंधन के �लए 
रा1l�य डाटाबेस बनाना शुq कर nदया है। देश के �व�भ�न 
भाग, म- सभी आपदा Aबंधन A!त1ठान, को जोड़न ेके �लये 
उप(ह आधा0रत वीपीएन लगाये जा रहे हr।  

8. भुज भूकंप, nहदं महासागर म- सुनामी और 2007 
म- देश के �व�भ�न भाग, म- ऐ!तहा�सक बाढ़ कh िKथ!त 
जैसी बड़ी आपदाओं म- भू-संचार सेवाओं के 7वKत होने पर 
उप(ह आधा0रत अ!त �वQवसनीय आपातकाल�न संचार 
सेवाओं कh आवQयकता कh ओर 7यान 7यान आक�षZत 
हुआ। क- [, रा�य और बहु-खतरा आशं5कत िजला 
आपातकाल�न !नयं+ण क- [, के साथ एनआरएसए म- इसरो 
Yवारा इ�सैट आधा0रत अ!त सुरC*त वीपीएन लगाया जा 
रहा हr। आपातकाल�न िKथ!त म- �व0रत तैनाती हेतु सी�मत 
सं=या म- डEHयूएलएल वीएसएट�, सैटेलाइट फोन, आपदा 
चेतावनी ट�मZनल आnद का एक+ीकरण 5कया जा रहा है। 
इसरो Yवारा �वक�सत डायरेfट टू होम (डीट�एच) सेवाओं 
पर आधा0रत आपदा चेतावनी Aसार Aणाल� (DWDS) को 
दरूदशZन Yवारा Aसा0रत 5कया जाएगा।  

 
9. जल-मौसम संबंधी मूल कh Aाकृ!तक आपदाओं को 
समझने के �लये जीपीएस 7व!नकारक, पवन Aोफाइलर, वषाZ 



  अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 248 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद 

रडार, डॉपलर मौसम रडार, मौसम �व�ान टॉवर, कृ�ष मौसम 
टॉवर, आnद, का जाल लगाया जा रहा हr। च�वात कh 
आशंका वाले तट�य िजल,, शु1क और अधZ शु1क *े+, तथा 
nहमालयी *े+, म- अनय उपयोग, सnहत आपात िKथ!त कh 
पूवZ चेतावनी के �लये (ामीण संसाधन क- [ (VRC) कh 
Kथापना कh गयी है।  

10. 0रसोसZसैट अ3धक चौड़ी प�ी (Kवाथ) के साथ 
आपातकाल�न िKथ!त के दौरान Aाकृ!तक आपदाओं का पता 
लगाने म- स*म है। यह अ3धक Aभावी qप से आपदा 
Aबंधन कh *मता और सेवा Aदान करता है।  

11. गूगल अथZ के तुHय भारतीय भुवन का नया 
संKकरण अब अ3धक आपदा सेवाएं लेकर उपलEध हr। बाढ़ 
और वन-अग!न चेतावनी, कृ�ष सूखा और भूKखलन के 
खतर, कh जानकार� एकhकृत qप म- AKतुत कh गई है। 
.मान3च+, Yवारा उपयोगकताZओं को सूखा, बाढ़, वन आग 
और भूKखलन Aभा�वत *े+, कh प0रकHपना करने कh 
सु�वधा सी�मत तथा चय!नत *े+, के �लये उपलEध हr।  

उपसंहार 
आज जब Aाकृ!तक आपदाएं चार, ओर +ाnह-+ाnह 

मचा रह�ं हr। मानव समाज बुर� तरह से चोnटल हो रहा है। 
ऱा1l का �वकhस च� उHटा घूमने लगा है। भारत म- ह� 
नह�ं वरन ्सOपूणZ �वशव के �लये उप(ह आधा0रत आपदा 
Aबंधन समय कh माँग है। नम आँख, के आंसू सूखाये तो 
नह�ं जा सकत,े 	दय पर हुये कुठाराघात को �मटाया तो नह� ं
जा सकता और अपन, से Gबछुड़ने का ग़म भुलाया तो नह� ं
जा सकता ले5कन शायद हमारे Aयास मानव जा!त को 

भ�व1य के घातक आघात, से बचा सकत ेहr। आवQकता है 
5क आपदा Aबंधन म- Aाथ�मकता के साथ अ3धक *मता 
का �वकास 5कया जाए। संयुfत रा1l से सीएसएशट�प जैसे 
संKथान, और कायZ�म, को अ3धक बल Aदान 5कया जाए। 
अंतराZ1l�य Kतर पर तकनीकh का संयुfत �वकास कर उसे 
संपूणZ �वQव समुदाय के साथ सहभािजत 5कया जाए।  

भारतीय अंत0र* अनुसंधान संगठन, आपदा Aबंधन 
तथा �यूनीकरण करन े हेतु बहुवणZ�मीय स-सर के साथ 
उप(ह, का एक समूह बनाने कh आवQयकता पर जोर nदया 
है। अ7ययन, के अनुसार �यूनतम 8 उप(ह, के समूह म- 
दोहर� *मता वाले स-सर से उIच और !नOन Kथा!नक 
शु�ता के आंकड़ ेAकाशीय और सूxमतरंग उपकरण, Yवारा 
Aापत करने कh आवQकता पर बल nदया गया है। . �व�श1ठ 
qप से �व�भ�न िKथ!तय, म- �भ�न- �भ�न तरंगदै7य° म- 
आंकड़, को एक+ करने कh जqरत है। उदाहरणाथZ Aकाशीय 
और !नकट अवरfत आंकड़,े कृ�ष भू�म सूखा आकलन का 
मान3च+ण आnद। भूKखलन अ7धयन उIच शु�ता के 
उ�नयन A!तqप पर !नभZर करता है। िजसम- काट«सेट-1 कh 
तरह Aकाशीय स-सर, इंटरफ़ेरोमेटर� कृG+म एपचZर रडार या 
र-िजंग उपकरण, Yवारा एक+ डटेा कh आवQयकता होती है। 
Æुवीय क*ा उप(ह उIच Kथा!नक शु�ता के आंकड़ ेAदान 
करते हr िज�हे कुछ nदन, के अंतराल पर एकG+त 5कया 
जाता है।  

“ हम आपदा +नयंTण और 0बंधन क� 09xया क� <स"� 
0ाkत कर सकत ेह~। आपदा 0बंधन 0कृ+त के साथ जीने का 
एक 	हFसा है।  

।।  इ+त  ।।  



  अंतर क� � 	ह�द  तकनीक� संगो�ठ� - 2013 

- 249 -  अंत�र� उपयोग क� � / "वकास एवं शै(�क संचार यू+नट, अहमदाबाद 

 आपदा सजगता के <लए एपेल (APELL ): सुदरू संवेदन के पूरक के Mप म� एक मॉडल 
Aोफेसर वी. जग�नाथ* 

वै�ा!नक/ अ�भयंता- एस.ई., सीएमडी, इसlैक, ब-गलुq 

लेखसार 
 आजकल �वQव भर बड़ी सं=या म- आपदाएं घट 
रह� हr और उनसे मानव समाज के �लए बड़ े संकट और 
दःुख का अनुभव हो रहा है िजसका अंदाज़ा लगाना मुिQकल 
है। ऐसी आपदाओं से आ3थZक एवं पा0रिKथ!तक ¦ि1टय, से 
भी जो हा!न पहंुच रह� है, उसकh मा+ा भी बहुत अ3धक है। 
संयुfत रा1l संघ कh एक 0रपोटZ के अनुसार वा�षZक तौर 
पर घnटत हो रह� ऐसी आपदाओं कh आविृ�त �पछल� सद� 
से पांच गुना बढ़ गयी है। संयुfत रा1l संघ के अंतारा1l�य 
Aाकृ!तक आपदा �यूनीकरण (IDNDR) दशक के अंतगZत 
पारंप0रक और उ�नत AौYयो3गकh का Aयोग करत े हुए 
नैस3गZक आपदाओं के Aभाव को कम करने कh nदशा म- 
ज़ोर nदया जा रहा है। 

• आपदाएं सदKय, व5कe ग (ूप, @लोबल अथZ अEसवkशन 
�सKटम (GEOS) COSPAR, 2012 

• आपदाएं आजीवन सदKय एKlोनॉnटकल सोसायट� आाफ 
इंVडया, 2007 

• आपदाएं आजीवन सदKय, इंVडयन सोसाइट� आफ सुदरू 
संवेदन, 1994 

• आपदाएं माKटर lेनर, रा1l�य आपदा Aबंधन संKथान, 
गहृमं+ालय, भारत सरकार, 2010 

हालां5क अपने बारह कायZरत उप(ह, से सम�ृ आई.आर.एस. 
�वQव म- अ!त�वKततृ सुदरूसंवेद� उप(ह शृंखला मानी गयी 
है। इन उप(ह, के Yवारा �व�भ�न Aकार के वणZ�मीय या 
Kपेflमसंबंधी �वभेदन तथा Kवाथ (Swath) से संपु1ट 3च+ 
उपलEध होते हr िजनके सहारे �व�वध Aकार, कh Aाकृ!तक 
आपदाओं के �लए प0रहार ढंूढे जा सकते हr (�ी!नवास राव, 
2013)। इस तरह, भारत म- उप(ह Aणाल� का Aयोग करत े
हुए उ�नत Kतर के सुदरूसंवेद� AौYयो3गकh का Aयोजन 
उठाना Kवावलंबन कh यशोगाथा �स� हुई है। जो भी हो, इस 
nदशा म- सामुदा!यक सहभा3ग�व एक अ�यंत आवQयक 
घटक माना जाता है। यू!नसेड 0रयो �शखरसभा, 1992 ने 
समुदाय को क- [Gबदं ुबनात े हुए िKथरता को जार� रखन ेके 
�लए ऐसी भागीदार� को �वशेष मह�व Aदान करत े हुए इस 
nदशा म- एक अनोखी अंत¦Zि1ट तथा कायZAणाल� Aदान कh। 
इसी तरह, 1988 म- यूनेप Yवारा AKतुत एपेल ने 
(Awareness and Preparedness for Emergencies at Local 
Levels) 30 देश, म- 80 लोकसमुदाय, म- इसे एक यशोगाथा 
साGबत कर nदया है। �पछले 25 वष° के दौरान एपेल न े
कल-कारखान, म- संभव होनवेाल� आपदाएं , Aाकृ!तक 
आपदाएं तथा बहु�वध जो�खम, से होनेवाल� हा!न के 
रोकथाम म- काफ़h कामयाबी हा�सल कh है िजससे न केवल 
कई लोग, कh र*ा कh गयी है, बिHक अप0रहायZ KवाKuय 
हा!न के �लए भी हल ढंूढे गये हr (APELL, UNEP 2012)। 
AKतुत लेख म- एपेल के सामने आपदाओं के !नवZहण या 

Aबंधन के �लए सांAदा!यक और सुदरूसंवेद� AौYयो3गकh का 
Aयोग करत े हुए Kथानीय Aा3धकार, उYयोग तथा 
जनसमुदाय के बीच बनायी जानेवाल� भागीदार� का एक 
कायZ�म माडल या नमूना AKतुत करन े का Aय�न 5कया 
जा रहा है।  
 
0Fतावना 

 आ�म!नभZरता के �लए एक AौYयो3गक �वकHप के 
नाते सुदरू संवेदन Aणाल� आज ऐसे देश, म- बहु Aच�लत है 
जो अंत0र* को लेकर अनुसंधान कh ¦ि1ट से काम कर रहे 
हr। ले5कन वाKत�वकता यह है बाढ़ से अ!त सं+Kत देश, म- 
भारत कh 3गनती बां@लादेश के बाद दसूरे देश के qप म- हो 
रह� है। एक अनुमान के अनुसार बाढ़ कh वजह होनेवाल� 
अपम�ृयु घटनाओं म- 1/ 5 भाग केवल भारत म- ह� हो रहा है 
(�ी!नवास राव, 2012)। वKतुतः भारत के 40 �म�लयन 
हेfटेर से भी अ3धक भूभाग म- बाढ़ कh संभावना अ3धक 
मानी गयी है। AौYयो3गकh Aयोग उप(ह (TES) से AाBत 
डाटा का Aयोजन उठाते हुए 2004 म- nहमाचल Aदेश म- 
बाढ़ आने कh संभावना का प0रवी*ण 5कया गया था। 
!तEबत Aदेश म- 1m हाई 0रसोHयूशन तथा एक nदन के हाई 
�व�सट से युfत पार�चू नद� पर िKथत झील के कारण इस 
बाढ़ कh संभावना आंकh गयी थी। 0रसाट (RISAT) �ेणी के 
उप(ह, कh उड़ान के साथ रात और nदन तथा A!तकूल 
बादल छाने कh िKथ!तय, म- छायांकन या इमेिजंग कh नयी 
*मता हा�सल कh गयी है। इससे बाढ़ और साइfलोन कh 
िKथ!तय, पर !नगरानी करन ेकh *मता बढ़ गयी है। असम 
म- 2012 म- देखी गयी भार� बाढ़ और आंÆ Aदेश के नीलम 
साइfलोन कh वजह घट� सैलाब (inundation) हाल ह� के 
उदाहरण के तौर पर �लये जा सकते हr। सुनते हr 5क 
ऐ!तहा�सक मHट�-ट-पोरल उप(ह छायांकन, का (Historical 
Multi Temporal Satellite Images) इKतेमाल करत े हुए बाढ़ 
से होनेवाल� संभवनीय हा!न के नfशे बनान े का Aारं�भक 
Aय�न भी 5कये गये हr (शमाZ, एस.वी.एस.पी., 2012)  

 आपदाओं के बेहतर Aबंधन म- अ!नवायZ तकनीकh 
आधार का Kवqप जो भी हो. िKथरता एवं धारणीयता के 
साथ इसे !नभाते हुए चलन े के �लए सामुदा!यक भागीदार� 
एक अ�यंत मह��वपूणZ अंश मानी गयी है। इस nदशा म- 
1988 म- Kथानीय उप�म, के साथ यूएनईपी के तहत शुq 
कh गयी आपातकाल�न तैया0रय, से युfत एपेल (APELL) 
जैसी �व�श1ट योजना !नणाZयक बनती है।  

 एपेल (APELL) का मतलब है Awareness for the 
Preparedness for Emergencies at Local Level यानी Kथानीय 
Kतर पर आपात िKथ!त के �लए जागqकता और तैयार�। 
जीवहा!न या KवाKuयहा!न तथा सामािजक भलाई को *!त 
पहंुचानेवाले अंश, कh रोकथाम, संपि�तय, के नुकसान को 
रोकना तथा Kथानीय समुदाय म- पयाZवरण सुर*ा सु!निQचत 
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करना एपेल के Aमुख उaेQय हr। उसके अ�य उaेQय 
!नOनां5कत हr –  

o पड़ोस के कारखान, के कारण, उYयोग, कh वजह होनेवाले 
संभवनीय खतर, के बारे म- समुदाय के संब� लोग, को 
सूचना या चेतावनी देना और जो�ख़म कम करने के 
�लए उपाय ढंूढना।  

o Kथानीय *े+, म- आपातकाल�न A!त5�या योजनाओं का 
पुनर�*ण, अपडnेटंग तथा !नधाZरण करना।  

o सामुदा!यक जागqकता तथा आपातकाल�न A!त5�या 
योजना बनाने म- Kथानीय उYयोग कh भागीदार� को 
बढ़ाना।  

o आपात िKथ!त को सभी Aकार, से संभालन े के �लए 
Kथानीय आपातकाल�न A!त5�या योजना के साथ उYयोग 
आपातकाल�न योजनाओं को समेटकर समुदाय के �लए 
एक सम( योजना बनाना।  

o सम( आपातकाल�न A!त5�या योजना म- �वकास, 
पर�*ण तथा कायाZ�वयन हेतु Kथानीय समुदाय के 
सदKय, को भी शा�मल करना।  
 

एपेल बु+नयाद मागIसूची 

एपेल के दो भाग हr : 

o समुदाय के �लए सूचना उपलEध कराना िजसे 
"सामुदा!यक सजगता" कहा जाएगा।  

o जनता कh सुर*ा के �लए एक योजना का सू+पात करना 
िजसे "आपातकाल�न A!त5�या" कहा जाएगा।  

 एपेल (यू.एन.ई.पी./ यू.एन.डी.पी.) Kथानीय समुदाय, 
के �लए आपातकाल�न A!त5�या कh तैया0रय, को बेहतर 
बनाने कh ¦ि1ट से �व�यास कh गयी एक A5�या है। कोई 
भी सजग जन समुदाय Kथानीय उYयोग, Aा3धकार तथा 
अ�य इIछुक समूह, के साथ सम�वय करने के Yवारा 
Kथानीय, Aादे�शक या रा1l�य Kतर पर Aभावी A!त5�या 
योजना को �वक�सत कर सकता है – इस अवधारणा पर 
आधा0रत है।  

एपेल के भागीदार कौन ह~? 

 5कसी भी तकनीकh आपात िKथ!त को लेकर 
A!त5�या ªयfत करने के �लए सबसे पहले !नमं+ण 
समुदाय को nदया जाता है। इसी�लए Kथानीय Kतर पर 
इसके तीन भागीदार होत े हr – Kथानीय Aा3धकार, उYयोग 
(industries) तथा Kथानीय समुदाय के इIछुक समूह।  

एपेल 09xया को 9कस तरह शुM कर�? 

 Kथानीय Aा3धकार, समुदाय के नेता लोग और 
उYयोग, के A!त!न3ध इन तीन, को एक साथ �मलकर 
समुदाय के अंदर ह� 5कस तरह आपातकाल�न A!त5�या 
योजना तथा संवहन (communication) को लेकर एकhकृत 
और समि�वत ¦ि1टकोण अपनाकर एक सहकार-सेतु का 
!नमाZण करना चाnहए इस उaेQय से कायाZि�वत होने कh 
आवQयकता है। एक सहयोग समूह कh Kथापना करन े से 
इस सेतु का !नमाZण हो जाता है। वKतुिKथ!तय, के बारे म- 

तuयांश, का और अ�भAाय, का सं(हण करना, जो�खम, का 
अंदाज़ा लगाना, कायZAणाल� का मूHयाकंन करना तथा 
साधारणतया उपलEध जनशिfत और संसाधन, का 
ªयविKथत qप म- इKतेमाल करते हुए एक आपातकाल�न 
A!त5�या योजना को तैयार करना यह इस समूह कh 
कायZAणाल� है। कोई भी ªयिfत इस एपेल A5�या कh 
शु¯आत करने के �लए और सम�वयन समूह कh Kथापना 
करने के �लए उ�Aेरक (Catalyst) बन सकता है। एक बार 
इस सम�वय समूह कh Kथापना हो चुकh तो एक "नेता" का 
चयन होना चाnहए। काम के �व�वध Kतर, पर सामूnहक 
Aय�न के Yवारा उसे !नभान ेकh Aाथ�मक िजOमेदार� इस 
नेता कh होती है। एपेल के बारे म- कुछ बु!नयाद� जानकार� 
और संगठना�मक Aवाह चाटZ (आगZनैसेशनल चाटZ - यूनेप, 
1988) 3च+ 1 म- nदये गये हr –  

समुदाय सजगता (Community Awareness) का 9कस तरह 
+नमाIण कर�? 

o संब� Kथानीय समुदाय को प0रभा�षत कर- 

o Kथानीय समुदाय संपक° कh सूची या इंनव-टर� बनाय- 

o सामुदा!यक ग!त�व3धय, के सम�वयन के �लए अ�य 
उपलEध औYयो3गक सु�वधाओं का संपकZ  कर- 

o एपेल A5�या सम�वयन समूह कh Aारं�भक बैठक के 
�लए योजना बनाय- 

o A�येक औYयो3गक कारZवाई के �लए तuय प�ने (Fact 
Sheets) या 5कट �वक�सत कर- 

o सामुदा!यक सजगता पर भी तuय प�ने या फैfट शीmस 
�वक�सत कर- 

o संचारसंबंधी काय° के �लए िजOमेदार� !नq�पत कर- 

o संचारसंबंधी अवसर, कh Aती*ा कर- 

o संचार के समु3चत �वधान, का चयन कर- 

o बाहर से मदद ल�िजए 

o उYयोग Aबंधक, को अपने कमZचा0रय, के A!त �वशेष 
संचार उ�तरदा!य�व (Special Communication 
Responsibilities) होना चाnहए 

o Kथानीय Aा3धकार, के लोग अपने कमZचा0रय, को एपेल 
के बारे म- सूचना द-गे 

o सामुदा!यक आपातकाल�न सजगता योजना के 
कायाZ�वयन का �लो चाटZ या संगठना�मक Aवाह 3च+ 
02 म- �वYयमान है। इसकh दस मंिज़ल- होती हr – 

o  कदम 1 : िजन ªयिfतय, के �लए आपातकाल�न 
A!त5�या कh आवQयकता है, ऐसे सहभा3गय, को 
पहचा!नए, उनकh भू�मका, संसाधन और ज़qरत, कh ओर 
¦ि1टपात कhिजए।  

AKता�वत ग!त�व3धयां – 

o सम�वय समूह कh ओर से AाBत जानकार� का इKतेमाल 
करते हुए आपातकाल�न A!त5�या ग!त�व3धय, के �लए 
संभा�वत A!तभा3गय, कh सूची बनाना 
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o मौजूदा आपातकाल�न तैया0रय, कh योजना कh A!तया ं
AाBत करना और अ!त0रfत A!तभा3गय, के �लए इन कh 
समी*ा करना 

o सभी A!तभा3गय, कh, उनसे AतीC*त भू�मकाओं और 
संसाधन, कh सूची बनाइए। तथा उनके पास उपलEध 
होनेवाले लोग, कh सं=या, उपकरण, सु�वधाएं, �वशेष �ान 
आnद का भी संC*Bत �ल�खत �ववरण तैयार कर- 

कदम 2 : समुदाय म- आपातकाल�न िKथ!त उ�प�न 
करनेवाल� संभाªय जो�खम, का तथा खतर, का मूHयांकन 
कhिजए।  

AKता�वत ग!त�व3धयां – 

o संभा�वत ख़तर, कh सूची बनाइए - रासाय!नक संयं+, 
परमाणु सु�वधाएं, औYयो3गक सु�वधाएं, प0रवहन 
ग!त�व3धया ंआnद 

o िKथ!त का प0रमाण और उसकh संभाªय गंभीरता को 
प0रभा�षत कhिजए। उसके आकार या प0रमाण और 
संभा�वत *े+, जो�खम म- रहनेवाले लोग, कh सं=या, 
जो�खम का Kवqप ((�वषाfत, द�घZका�लक, चोट), 
द�घZकाल�न Aभाव, संवेदनशील पयाZवरण *े+, पर Aभाव 
आnद कh गणना लेना आवQयक है 

o गुणा�मक ¦ि1टकोण और मा+ा�मक आरआईएस जो�खम 
का मूHयाकंन इनके Yवारा खतरे या जो�खम के घnटत 
होने कh संभावना का !नधाZरण कर-  

o संभाªय घटनाओं का तथा सावधानी से बरतनेवाल� बात, 
कh एक सूची तैयार कर- 

o कदम 03: समि�वत A!त5�या कh तुलना म- सहभा3गय, 
को पयाZBत qप म- अपनी आपातकाल�न योजना का 
पुनर�*ण करने का मौका द�िजए।  
  

o AKता�वत ग!त�व3धयां – 

o कदम 01 म- पहचाने गये संभा�वत A!तभा3गय, से संपकZ  
कर- और A!तभा3गय, को सुझाव द- 5क वे अपनी ह� 
योजनाओं का पुनर�*ण कर-।  

o सम�वयीकृत आपातकाल�न A!त5�याओं कh वतZमान 
िKथ!त कh समूची शिfत और कमज़ो0रय, को !नधाZ0रत 
करने के �लए Kवतं+ समी*ा के प0रणाम, का मूHयांकन 
कर-।  

o कदम 04: मौजूदा योजनाओं म- जो अपेC*त A!त5�या 
कायZ शा�मल नह� ंहr, उ�ह- पहचान-  

o AKता�वत ग!त�व3धयां – 

o भागीदार, के कायZ!नवZहण के �लए यnद लापता अंश 
आवQयक समझा जाय, तो उ�ह- पहचान-। उदाहरण के 
�लए, कुछ तरह कh रासाय!नक आग से लड़ने के �लए 
फायर G¬गेड म- उ3चत उपकरण न होने कh संभावना 
रहती है 

o कदम 05: पहचान 5कये गये A!तभा3गय, के साथ 
उपलEध संसाधन, के साथ इनकh तुलना कर-।  

AKता�वत ग!त�व3धयां – 

o समुदाय योजना के संदभZ म- उस कायZ को पूरा करन ेके 
�लए पहचाने गये भागीदार के साथ काम के बारे म- चचाZ 
कर-.  

o समी*ा बैठक, के दौरान उस अमुक भागीदार को 
!नnदZ1ट कायZ सåपन- से होनेवाले लाभ और हा!न के बारे 
म- आकलन कर- 

o कदम 06 : मौजूदा योजनाओं को बेहतर बनान े के �लए 
उ�ह- एक सम( समुदाय योजना के qप म- एकhकृत कर- 
और उसके �लए संब� ªयिfतय, कh सहम!त पाय-।  
 

AKता�वत ग!त�व3धयां – 

o एकhकृत समुदाय योजना 5कसी भी *े+ीय आपदा 
तैया0रय, कh योजना के साथ तथा रासाय!नक/ 
उपयो3गतामूलक/ औYयो3गक योजनाओं के साथ संग!त 
रखती है, इसके बारे म- आQवKत बन- 

o योजना कमजो0रय, को पहचान- और इन समKयाओं को 
हल करन े के �लए यnद आवQयक हो तो कदम-04 और 
कदम-05 को दोहराय-  

o कदम 07: एकhकृत समुदाय योजना को सह� तरह 
�लखावट म- लाइए और उसके �लए Kथानीय सरकार, से 
मंजूर� AाBत कhिजए।  
 

AKता�वत ग!त�व3धयां – 

o AKतु!तयां बनाइए, बैठक-  आयोिजत कhिजए, स+, कh 
समी*ा कhिजए तथा अनुमोदन के तौर पर सभी संब� 
*े+, के Kथानीय कमZचा0रय, के हKता*र लेते रnहए 

o सहभा3गय, कh एक छोट� सी टोल� कh सहायता लेकर 
A!तब�ता के साथ योजना का अं!तम Aाqप तैयार 
कhिजए 

o कदम 08: एकhकृत योजना के बारे म- भाग लेने वाले 
समूह, को और आपातकाल�न समय  म- भाग लेन े
वाले सभी लोग, को A�शC*त कhिजए।  

AKता�वत ग!त�व3धयां –  

o एकhकृत योजना के बारे म- अ3धक जानकार� AाBत करन े
के �लए िजनको आवQयक है, ऐसे सहभागी समूह, को 
उसके बारे म- �शC*त कhिजए  

o 5कन-5कन को A�शC*त करना चाnहए, इसे लेकर एक 
A�श*ण कायZ�म सूची बनाइए 

o कदम 09 – समय समय पर योजना का पर�*ण करन े
के �लए, उसका पुनर�*ण और अपडnेटगं करने के �लए 
!निQचत �वधान बनाइए।  

AKता�वत ग!त�व3धयां –  

o एक पर�*ण नमूना (Test Drill) पेश करने के �लए 
स�म!त बनाइए। ले5कन इस आपातकाल�न A!त5�या 
टोल� म- स�म!त के सदKय, को नह�ं रहना चाnहए।  

o पहले ह� बनाए गये मूHयांकन चेक�लKट, के सहारे इस 
पर�*ण नमूने कh !नगरानी कराएं। !नगरानी के �लए 
एक ऐसी टोल� बनाइए िजसके सदKय पर�*ण नमून ेम- 
भाग नह�ं ले रहे हr।  
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o कदम 10 – एकhकृत योजना के बारे म- साधारण जनता 
को �शC*त कhिजए।  
  

AKता�वत ग!त�व3धयां –  

o संभाªय सं+Kत *े+, म- रहनेवाले सभी लोग, को सचते 
करने के �लए एक मानक आपातकाल�न A!त5�या 
पुिKतका (brochure) बनाइए और बांnटए।  

o आपातकाल�न समय पर सूचना पाने के �लए एक मानक 
मीVडया 5कट (Standard Media Kit) बनाइए िजससे 
संपक° के बारे म- जानकार� �मलती है।  

सुदरू संवेदन और आपदा 0बंधन 

  भारत के अपन े ह� उप(ह हr जैसे भारतीय सुदरू 
संवेद� उप(ह शृंखला (IRS Series) – उदाहरण के तौर पर 
0रसोज़ZKटाट, काट«सैट, ओशनसैट आnद। �व�वध प0रयोजनाओं 
के बारे म- आवQयक डटेा या सूचनाएं इन उप(ह, से �मलती 
हr। देश म- कई Aमुख प0रयोजनाएं चल रह� हr िजनम- पेय 

जल �मशन के तहत भूजल संभावना मै�पगं (Groundwater 
Prospects Mapping) आnद भी शा�मल हr। �वकास योजना, 
!नगरानी, संर*ण जैसे �व�वध उaेQय, के �लए कई �वभाग, 
उYयोग तथा अ�य उपभोfता इन अनेक प0रयोजनाओं से 
संAाBत सूचना का Aयोजन उठाते हr।  

+न�कषI 

       भागीदार� िKथरता के �लए मह�वपूणZ है। भारत म- सुदरू 
संवेदन उप(ह, को कायाZि�वत करने के बाद सरकार के कई 
�वभाग Aमुख उपभोfता समुदाय के अंतगZत 3गन े जा रहे 
हr। इनके अलावा कई गैर-सरकार� संगठन भी अपनी ओर 
से Aशासन कारZवाई म- हाथ बाटंने के �लए इन कदम, का 
Aयोजन उठा रहे हr। �पछले 25 वष° के अनुभव से कहा जा 
सकता है 5क यू.एन.ई.पी.- एपेल 30 देश, म- और 80 
समुदाय, म- सफल qप म- कायZरत है।  
 

 
 

8चT 01 : एपेल सूचना तथा संगठन Vलो चाटI 

 (एपेल : यू.एन.ई.पी./ यू.एन.डी..पी., 1988)  
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8चT 02 : समुदाय आपातकालन योजना कायाI�वयन Âलो चाटI 

 
आभार 

 इस लेख कh AKतु!त म- �ी के.जी. �ी!न3ध, Aधान, सी.एम.डी., इKlैक, इसरो, ब-गळू¯ तथा �ी बी एस चं[शेखर, !नदेशक, 
इKlैक, इसरो, बेगळू¯ इन महोदय, के समथZन और Aो�साहन के �लए लेखक आभार� है। �ीमती शोभादेवी, !नजी स3चव, 
सी.एम.डी., इKlैक इनकh सहायता का भी यहा ं सादर Kमरण 5कया जा रहा है। Aो. लxमीनारायण अरोरा, पूवZ Aोफ़ेसर, मैसूर 
�वQव�वYयालय इनका भी �वशेष आभार मानता हंू िज�ह,ने इस लेख कh nहदं� AKतु!त म- पूणZ सहयोग Aदान 5कया है।  
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।।  इ+त  ।।  
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आपदा 0ब�धन म� सदुरू संवेदन का योगदान 

अ�मत कंडार� 
वै�ा!नक/ अ�भयंता 'एसएफ', इKlैक, ब-गलूर 

 

संकेतशlद : सुदरू संवेदन, Aाकृ!तक आपदा, भूकंप, भूKखलन 

पथृ>करण – 

वे उ( Aाकृ!तक घटनाऍ जो जान-माल को *!त पहुॅचंाती है 
Aाकृ!तक आपदा कहलाती है। इनके Yवारा 5कया गया 
आ3थZक नुकसान �पछले चार दशक, म- आठ गुना बड़ा है। 
अत: ऐसी घटनाओं को अनदेखा नह�ं 5कया जा सकता। 
लगभग सभी भौगो�लक, जल�य एवं वायुमंडल�य घटनाऍ - 
�वशेषकर वह घटनाएं जो 5क आपदा का कारण बनती है 
अपने पीछे 'तuय' छोड जाती है इन तuय, का अ7ययन 
सुदरू संवेदन Yवारा 5कया जाता है। । इन तuय, को 
�वQलेषण के बाद AाBत हुए प0रणाम, को आपदा !नवारणZ 
कh योजनाओं म- एकhकृत कर आपदा Aब�धन A5�या का 
संवधZन 5कया जाता है। सुदरू संवेदन Yवारा कम समय म- 
अ3धक *े+ का Gबबंन संभव है अत: यह तकनीक आपदा 
Aब�धन के �लए बहुत Aभावी है।  
 

1. 0Fतावना: 

आम बोलचाल म- संकट एवं आपदा एक दसूरे का पयाZय 
मान े जात े हr। वाKतव म- ऐसा नह�ं है। संकट खतरे कh 
आशंका को ज�म देता है और आपदा ‘तबाह�’ लाती है। 
आईये शु¯आत प0रभाषा से कh जाए।  

वो Aाकृ!तक या मानव!न�मZत अवKथा जो मानव जीवन 
अथवा संप!त पर A!तकूल Aभाव डाल सकती है – जो�खम 
या संकट कहलाती है। संकट अथवा जो�खम के कारण 
उ�प�न Aभाव जो जीवन, संपि�त एवं पयाZवरण को तहस-
नहस कर देता है आपदा कहलाता है।  

Aाकृ!तक आपदाएं कई Aकार कh होती हr। हर आपदा कh 
भ�व1यवाणी संभव नह�ं। आपदा के मूल कारण एक या कई 
हो सकते हr। कुछ आपदाए भौगो�लक कारण, से होती है तो 
कुछ जलवायु के बदलने से। अंधा-!नमाZण और बेरोकटोक 
खनन भी आपदाओं को ज�म दे सकता है।  
  

2. आपदा का +नधाIरण: 

आज लगभग हर देश एवं कई अ�तराZ1l�य एजेि�सया ँ
आपदा से !नपटने म- स*म है। संयुfत रा1l ने आपदा से 
!नपटने के �लए संयुfतरा1l आपदा उपशमन संगठन का 
गठन 5कया जो5क आपदा से !नपटने म- अ(णी भू�मका 
!नभा रहा है। आपदा के पQचात Aाथ�मकता मु=यत: तीन 
बातो को द� जाती है – *!त का मूHयांकन, Aभा�वत आबाद� 
को राहत और सामा�य जीवन कh ओर लौटन े हेतु उपाय, 
का 5�या�वयन। इन तीन, *े+, म- अंत0र* मंचो Yवारा 
5कया गया सुदरू संवेदन मह�वपूणZ भू�मका !नभाता है। 
स� तर के दशक म- �वमान, Yवारा 5कया गया सुदरू संवेदन 
Aचा�लत था। इसके मु=य कारण �वरले उप(ह एवं उनसे 

AाBत Kथूल �वभेदन के 3च+ थे। अत: स� तर के दशक म- 
‘सा0रक’ पयाZवलोकन, न केवल मँहगा था अ�पतु �सफZ  कुछ 
योजनाओं के �लए ªयवहा0रक था। आज-कल के आधु!नक 
सुदरू संवेदन तं+ कई संभावनाओं को ज� म देते हr। इसका 
मु=य कारण – उIच �वभेदन *मता, nदन-रात -हर मौसम 
म- Gबबन *मता, और उIच का�लक �वभेदन है। खतर, का 
मानीटरन कर आपदा के Aभाव का *मन भी उप(ह, कh ह� 
देन है।  
  

3. सुदरू संवेदन एवं आपदा 0ब�धन: 

आपदा Aब�धन कई चरण, म- होता है। आपदा से पहले दो 
चरण आत ेहै – 1. आपदा !नवारण एवं 2. आपदा से लडन े
कh तैयार�। आपदा कh घटना के बाद तीन चरण आते है – 
1. राहत, 2. पुनवाZस एवं 3.पुन!नZमाण।  

�वKततृ जानकार� एवं �ववरण के Gबना आपदा का उपशमन 
संभव नह�ं है। इलाके म- होने वाले घातक घटनाओं कh 
अपेC*त आवतृी, Kवqप एवं �वKतार होन े वाल� आपदा के 
सूचक होते है। आपदा Aब�धन म- Aयुfत जानकार� का 
मह�वपूणZ मु=य ल*ण उनका Kथा!नक घटक होता है। 
'Fथा+नक' आँकड ेवह आँकड ेहोते है िजनम- भौगो�लक घटक 
होता है जैसे 5क नfश,े हवाई एवं उपगह 3च+, जी.पी.एस. 
आँकड,े वषाZ के आँकड ेआnद। इनम- से लगभग हर आँकड े
का अलग का अलग Aे*ण एवं !नदkशांक होना कोई आQचयZ 
कh बात नह�ं। अत: उपयोग से पहले सभी आँकडो को 
समान मूलाधार पर लाया जाता है। इसके पQचात ह� 
आँकडो का अ3धKथापन संभव होता है। सूचना एक+ एवं 
एकhकृत करने वाल� तकनीके जैसे 5क सुदरू संवेदन एवं 
भौगो�लक सूचना Aणाल� (जी.आई.एस.) आपदा Aब�ध म- 
बहुत उपयोगी �स� हुई है।  

1. सुदरू संवेदन एवं भौ3ग�लक सूचना Aणाल� �पछले 
हादस, के आँकड/े साxय एक डटेाबेस म- सहेज कर रखत े
है। �पछले हादसो – के साxय, कh �ववेचना एवं नई 
जानकार� के साथ उनका संयोजन हमे संभा�वत खतरनाक 
*े+, के नfशे बनान ेम- सहायता करता है।  

2. अंत0र* आधा0रत मंच, से आपदा के होते ह� 
�वKततृ *े+, कh जानकार� लेना संभव होता है। अ3धकतर 
तबाह� बड ेपैमान ेपर होती है अत: उप(ह 3च+, के आलावा 
कोई अ�य साधन �वKततृ-वणZन देने म- असमZथ होते है।  

3. जी.आई.एस. एवं जी.पी.एस. आपदा के पQचात 
खोज एवं बचाव कायZ म- सहायक �स� होती है। खासकर 
उस समय जब आपदा न े इतनी तबाह� मचाई हो 5क 
िKथ!त !नधाZरण एक चुनौती बन जाए। राहत के �लए 
तबाह� के प0रणामवाचक आँकड ेसुदरू संवेदन Yवारा ह� nदए 
जाते है।  
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4. आपदा के बाद, पुन!नमाZण हेतु मु=य !नणZय ‘*!त’ 
बनाम आबाद� एवं !नमाZण के �लए Kथान का चुनाव होत े
है। सुदरू संवेदन जी.आई.एस. तं+ को नवीनतम जानकार� 
देकर अ3धक Aभावी !नणZय लेने कh *मता म- वधृS करता 
है। नई जानकार� का समावेश कर !नमाZण उन जगहो पर 
5कया जाता है जहाँ �वनाश का खतरा कम से कम हो।  

आपदा Aब�धन और एकhकृत �वकास योजना बनाने म- 
आँकड, का सट�क Aयोग हKतचा�लत तर�को से संभव नह� ं
होता – डाटा होता ह� इतना अ3धक है। ऐसे म- जी.आई.एस. 
Yवारा जो�खम का मूHयांकन एवं भ�व1य के �वकास 
कायZ�म, के �लए समयगत आँकड ेAदान 5कये जात ेहै।  

आपदा Aब�धन के �लए उपयोगी आँकड ेकई ±ोत, से आत े
है। सह� !नणZय के �लए आँकडो का समाकलन एकhकरण 
आवQयक है। आँकडो का एकhकरण जी.आई.एस. कh 
�व�श1टता है। सामा�यत: आँकड े!नOन Aकार के होत ेहै 

1. खतरनाक घटनाओं (बाढ़, सूचाल, भूKकखलन आnद) से 
संबं3धत आँकड े जैसे 5क उनकh िKथ!त, Aा!यfता, 
�वKतारआnद।  

2. पयाZवरण संबंधी आँकड े जैसे 5क Kथलाकृ!त, मदृा, भू-
आकृ!त, जमीन का उपयोग, पेड-पौध, कh उपिKथ!त आnद 

3. वो त�व या अवसंरचना जो आपदा 5क िKथ!त म- 
तहस-नहस हो सकते है जैसे 5क इमारत,े पुल, सडके, आबाद� 
आnद 

4. आपतकाल�न राहत साधन जैसे 5क अKपताल, दमकल 
आnद कh जानकार�।  

सुदरू संवेदन �व�भ�न आपदाओं 5कस Aकार साहायता करता 
है यह �ववेचना तीन उदाहरण, Yवारा नीचे द� गई है।  
 

4. उदाहरण-1- बाढ़ : 

बाढ़ कई Aकार कh होती है जैसे 5क बाँध *!त के कारण 
बाढ़, नद�य, कh बाढ़, आकिKमक बाढ़, तटवतSय इलको कh 
बाढ़ आnद। हर Aकार कh बाढ़ का Kवभाव अलग होता है। 
बाढ़ आने का समय, उसकh Aा!यfता, उसका �वKतार, बहाव 
का वेग आnद अलग- अलग Aकार कh बाढ़ का Kवभाव 
!नधाZ0रत करत े है। बाढ़ कh घटना कई कारक, पर !नभZर 
करती है जैसे 5क वषाZ कh ती¢ता, वषZण-अव3ध, nहमगलन, 
जमीन का उपयोग, मानव !न�मZत अवरोध आnद। बाढ़ के 
मूHयांकन के �लए – बाढ़ के समय पानी कh गहराई, पानी 
के बहाव का वेग, पानी के उतार चढ़ाव - दर और बारंबारता। 
भारत म- भार�-वषाZ, !नOन-दबाव और च�वात, के कारण 
अ3धकतर बाढे आती है। हालाँ5क बाढ़ और च�वात को 
रोका नह� ं जा सकता। उनका सावधानीपूवZक 5कया गया 
मानीटरन तबाह� का शमन कर सकता है एवं बचाव और 
पुनZवास के Aभावी तर�के खोजने म- साहयक हो सकता है। 
उप(ह से AाBत आँकडो को बाढ़ आपदा Aब�धन म- कई 
जगह उपयोग म- लाया गया है। बाढ़ Aब�धन का यह एक 
सफल एवं उपयोगी तर�का है। उप(ह, Yवारा भू-आकृ!त, 
बीती-घटनाए, ��मक आBलाªन, जलम@न इलाके कh 
जलम@न रहने कh अव3ध, पानी कh गहराई और बहाव कh 

nदशा आnद कh सट�क जानकार� �मलती है। इस जानकार� 
का Aयोग भ�व1य म- आपदा !नवारण हेतु बनाई जाने वाल� 
योजनाओं म- 5कया जाता है।  

उप(ह, का ªयापक Aयोग – आपदा से !नपटने कh तैयार�, 
होने वाल� आपदा कh चतेावनी, अनु5�या एवं मानीटरन 
अथाZत आपदा Aब�धन के हर चरण म- 5कया जाता है। बाढ़ 
के समय बादल, के कारण ¦Qय संवेदक का Aयोग नह� ं
5कया जा सकता अत: सं1लेषी Yवारक रेडार (एस.ए.आर.) 
Yवारा �लए गए 3च+ बाढ़ आपदा Aब�धन म- इKतेमाल 
5कये जाते है।  

भारत बाढ़ के 3च+ण के �लए ई.आर.एस. Yवारा AाBत 3च+, 
का Aयोग 1993 से एवं रेडारसेट Yवारा AाBत 3च+, का 
Aयोग 1998 से कर रहा है। 26.04.2012 को Aमो3चत 
आर.आई.सैट-1 (0रसैट-1) भारत !न�मZत उप(ह है जो 5क 
nदन-रात हर मौसम म- Gबबंन कर सकने वाले सी-बै�ड 
एस.ए.आर. Yवारा Gबबंन करने म- स*म है।  
 

5. उदाहरण-2: 

भूकंप का पूवाZनुमान लगान ेके �लए कोई भी तं+ ऐसा नह� ं
जो 5क सवZमा�य हो। भूकंप बहुत बड़ ेइलाके को Aभा�वत 
करते है पर�तु भूकंप कh संभावना �सफZ  कुछ *े+, म- ह� 
अ3धक होती है। भूकंप कh पुनरावतृी (सामा�यत:) दशक से 
सद� तक हो सकती है। भूकंप से संगnठत Aे*णीय ल*ण 
इमारती संरचना कh बरबाद�, बाढ़ आग आnद होत े है। 
उप(ह, Yवारा भू-आकृती दोष, इलाके कh �ववतZ!नक संरचना 
और नव-संरचना अ7ययन के �लए 5कया जाता है। इस 
कायZ के �लए ¦Qय एवं अवरfत 3च+, का सहारा �लया 
जाता है। 5 से 20 मीटर तक के �वभेदन वाले 3च+ इस 
अ7ययन के �लए उपयोग म- लाए जाते है। भू-पटल चलन 
के मानीटरन म- वी.एल.बी.आई. उपयोग म- लाई जाती है।  

आपदा राहत के दौरान उप(ह 3च+ भूKखलन जैसे ल*ण, 
का 3च+ण करन ेम- मदद करते है। ऐसे 3च+ण म- म7यम 
�वभेदन के संवेदक मु=य भू�मका !नभाते है। आज कल 
असै!नक उप(ह भी एक मीटर से कम का �वभेदन Aदान 
करते है। ऐसे उप(ह, Yवारा इस *े+ म- �ांती तभी संभव 
है जब5क आँकड ेअ3धक AमाजZ और कम से कम का�लक 
�वभेदन म- उपलEध हो।  
 

6. उदाहरण 3: भूFखलन : 

अलग-अलग देखा जाए तो भूKखलन छोटे पैमान ेपर होता 
है अ�पत ्कुछ पहाडी इलाक, म- यह बांरबार होन ेवाल�घटना 
है। भूKखलन कई Aकार के होते है। भूKखलन का Aकार 3 
कारक, के आधार पर !नधाZ0रत 5कया जाता है। 1. चाल 
(5फसलना, लरजना, 3गरना, फैलना), 2. ग!त (�म�लमीटर/ साल 
से मीटर/ सेके�ड, 3. वKतु (प�थर, मलबा, मदृा और ±ोत) 
(भूकंप, वषाZ, मानवीय कारण)  

'आपदा न घटे' इस लxय कh AािBत म- उप(ह 3च+ दो 
Aमुख भू�मका !नभाते है। पहला भूKखलन कh 5फ़ह0रKत 
बनाना और दसूरा भूKखलन कh घटना को उसके मूलभूत 
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कारण से जोडना। भूKखलन कh 3च+ण के �लए संवेदक के 
�वभेदन को भूKखलन के ल*ण, के तुHय होना चाnहये। दो 
से पाँच मीटर �वभेदन के 3च+, Yवारा �पछले भूKखलन, कh 
5फ़ह0रKत बनाई जाती है। बीस मीटर वाले �वभेदन 3च+ से 
भूKखलन को पहचाना जा सकता है पर�तु भूKखलन के 
Aकार आnद �वQलेषण संभव नह�ं होता आपदा कh तैयार� के 
�लए रेडार �वकरण�म!त Yवारा भूKखलन कh चाल/ ग!त का 
अनुमान लगाया जा सकता है। हवाई 3च+, Yवारा नील3गर� 
म- भूKखलन के संभा�वत *े+, का पता लगाया गया है। 
nहमालय के पहाड़ी इलाक, म- भी यह तकनीक इKतेमाल कh 
गई है। इन अ7ययन, के बाद कुछ मदृा संर*ण संबंधी 
सुझाव nदये गए। इन सुझाव, का सफलतापूवZक 5�या�वयन 
भी हुआ।  

भूKखलन कh भ�व1यवाणी करन ेवाला कोई तं+ नह�ं है। इस 
आपदा से लडने के �लये !नवारण (उदाहरण के �लए पहाडी 
ढलानो पर !नमाZण पर रोक) ह� उपाय है मदृा संर*ण भी 
भूKखलन के संकट वाले इलाको म- �लए जाने वाला अ!त 
आवQयक कदम है।  

7. उपसंहार 

1990 के दशक को "आपदा घटाव का अ�तराZ1l�य दशक" 
कहा गया था। इस दशक म- आपदा Aब�धन हेतु Aयुfत 
तकनीक, एवं साधनो म- तेजी से तरfकh देखी गई। उप(ह, 
ने आपदा Aब�धन के हर पहलु म- अपनी उपयो3गता दशाZई। 
यह भी पाया गया 5क सट�क होने के बावजूद भी सुदरू 
संवेदन Yवारा nदये गये नतीज े पर हमेशा 'ªयिfतपरकता' 

का ठBपा लगा रहा। सुदरू संवेदन Yवारा AाBत 3च+, से 
5कया गया �वQलेषण एवं आपदा, Aब�धन के बीच कh दरू� 
हमेशा से चचाZ का �वषय रह� है। सुदरू संवेदन Yवारा 
'आपदा कh चेतावनी' एक चुनौती बनकर सामन े आया। 
इसका मूल कारण सुदरू संवेदन का बहुमुखी होना है। Gबबंन 
से चेतावनी तक कh समय सीमा इस बात पर !नभZर करती 
है 5क चेतावनी 5कस बात कh द� जा रह� है। उदाहरण 
के�लए - जंगल म- आग फैलने कh चेतावनी Gबबंन से AाBत 
3च+, के संQ लेषण के 30-40 �मनट, म- दे द� जानी चाnहये 
वरना उस चेतावनी का लाभ नह�ं होता। इसी तरह च�वात 
के संदभZ म- एक nदन और सूखे के �लये एक मह�न ेतक 
का �वलOब Kवीकृत �वलOब होता है। अ त: यह भी संभव है 
5क चेतावनी समय पर न �मल पाएं। ऐसा न हो यह इस 
तकनीक के�लए एक चुनौती है।  

सं*ेप म- सुदरू संवेदन के लाभ !नO नवत है।  

• आपदा के संभा�वत *े+, कh पहचान।  

• कुछ हद तक आपदा का पूवाZनुमान।  

• Aाकृ!तक घटनाओं कh शुqआत व अंत का मॉनीटरन 

• नुकसान का अनुमान लगाकर, आपदा राहत के �लए 
सट�क nदशा nदखाना 

संकट, का मानीटरन एवं आपदा Aब�धन दो मह�वपूणZ कायZ 
है। इ�ह- !नपुणता एवं 5कफायत से करना बेहद जqर� है। 
सुदरू संवेदन म- यह दोन, गुण है।  

 
 

।।  इ+त  ।।  
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भारतीय प�रपे� य म� 0ाकृ+तक आपदा 0ब� धन एवं अंत�र� 0ौ_यो8गक� 
�वनोद कुमार �ीवाK तव (डा. ¬मAकाश वै�ा!नक) 

अचZना �ीवाK तव (ट�.जी.ट�.) 

सतीश धवन अंत0र* क- [ शार, �ीह0रकोटा  
 

�व�भ� न संचार मा7 यम, के Yवारा हम- 5कसी-न-5कसी 
आपदा सO बि�धत घटना कh जानकार� आये nदन AाB त 
होती रहती है। �वQ व के यnद 5कसी कोने से भूकंप और 
उससे Aभा�वत होने वाले *े+ का समाचार �मलता है तो 
कह�ं घूणZवायु (Tornado), च�वात या आंधी से होन े वाल� 
*!त कh सूचना AाB त होती है। कह�ं अ!तविृ1ट तो कह� ं
अनाविृ1ट से (K त लोग, कh Gबगड़ती हुई िKथ!तया ँ हाथ 
फैलाये सहायता कh मांग करती nदखाई देती हr। कह� ंआग 
लगने या भवन 3गरने से जान-माल कh हा!न तो कह� ं
आतंकवाद� हमले से, कह�ं बडZ �लू या K वाइन �लू से (�सत 
मतृ लोग, कh सूची तो कह�ं रसाय!नक उYयोग, या 
ना�भकhय �वYयुत संय+ म- दघुZटना के कारण मतृ और 
आहत लोग, कh सूचना AाB त होती है। इन सब समाचार, म- 
जो पहलू समान है वह है - अनेकानेक मतृ और आहत 
लोग, कh बढ़ती सं= या। जैसे-जैसे समय बीतता जाता है 
वैसे-वैसे यह सं= या भी बढ़ती जाती है। ऐसी प0रिKथत म- 
AQ न उठता है - f या इन आपदाओं को जड़ से उखाड़ना 
सO भव है1 यnद नह�,ं तो f या इनसे होन े वाल� *!त को 
कम 5कया जा सकता है। यह तभी सO भव है जब हम 
आपदा को भल�-भाँती समझ ेऔर उसके !नवारण के �लये 
समय रहत ेकदम उठा सक-  ता5क जान-माल कh हा!न न हो 
या 5फर कम हो।  

आपदा :- आपदा चाहे वह Aाकृ!तक हो या मानव !न�मZत, 
एक ऐसी िKथ!त है िजसके कारण, न केवल अपार सO पि�त 
कh हा!न होती है बिHक अनेकानेक लोग आहत भी होते हr 
या Aाण, से हाथ धो बैठते है आपदा (K त *े+ म- सामा� य 
जीवन एक लO बी अव3ध के �लये अK त ª यK त हो जाता है। 
ऐसे *े+ म- आपदा के कारण Aशासन तं+ Gबगड़ती 
प0रिKथ!तय, से !नपटने म- अ*म हो जाता है और उसे 
बाहर� संK थाओं और कभी-कभी �वदेश से भी सहायता लेन े
के �लये बा7 य होना पड़ता है।  

आपदा के 0कार :- आपदाओं को दो मु= य भाग, म- बाँट 
सकते है िजसको ता�लका-1 म- दशाZया गया है।  

 (1) Aाकृ!तक आपदा  

 (2) मानव !न�मZत आपदा 

0ाकृ+तक आपदा:- Aाकृ!तक आपदाओं के अंतZगत भूग�भZत 
आपदाये जैसे भूकंप और � वालामुखी �वK फोट आत ेहr। ये 
आपदाएं अचानक � व0रत ग!त से होती है। अत: इनसे 
बचाव के �लए लेषमा+ समय भी नह�ं रहता है िजसके 
कारण हजार, कh म�ृ यु हो सकती है, करोड़, कh सO पि�त का 
नुकसान और सैकड़, लोग �वK था�पत हो सकत े हr। 
उदाहरणाथZ वषZ 2004 म- nह� द महासागर म- भूकंप आने से 
229, 000 लोग, कh म�ृ यु हुई, वषZ 2008 म- चीन के 
�सf वान Aदेश म- 61, 150 से अ3धक लोग, कh म�ृ यु हुई, 

2011 म- तोहुकु म- भूकंप एवं सुनामी से 13, 000 लोग, कh 
म�ृ यु हुई और 12, 000 लोग अभी भी गुमशुदा हr। ये 
सं= याय- थोड़ी कम हो सकती थी ं यnद चतेावनी देन े के 
शीÒा!तशीÒ साधन उपलE ध होते ता5क आपदा (K त *े+ म- 
सहायता एवं बचाव का कायZ सुचाq ढंग से तुरंत 5कया जा 
सकता।  
 

मौसम स{ बंधी आपदाएं:- Aाकृ!तक आपदाओं के अ� तZगत 
मैसम संबंधी आपदाएं जैसे बाढ़, सूखा, च�वात, घूणZवायु, 
ओला-विृ1ट आती हr। बाढ़ के कारण आस-पास के *े+ कुछ 
समय के �लये जलम@ न हो जाते हr िजनसे खेत-ख�लहान 
गॉवं-शहर म- भार� नुकसान होता है। उदाहरण के �लये वषZ 
2010 म- पा5कK तान म- बाढ़ के कारण खते डूब गये थ े
और सैकड़, लोग Aाण खो बैठे थे। सन ्2005 म- भार� वषाZ 
के कारण मुO बई शहर म- 1094 लोग, को म�ृ यु हुई। जहॉ ं
बाढ़ एक ओर अ!तविृ1ट और पव तSय *े+, म- अ� या3धक 
बफZ  �पघलन ेसे होती है वह�ं दसूर� ओर सूखा अनाविृ1ट से 
पड़ता है। लगातार तापमान के औसतन से अ3धक ऊँचा 
बढ़ने से तथा शु1 क गमZ हवाओं के चलने से धरती सूख 
जाती है िजससे सूखे कh िKथ!त उ� प� न होती है। इसके 
कारण पीने के पानी कh कमी हो जाती है। खेतो म- �सचंाई 
के पानी कh कमी के कारण खते सूख जाते है, कृ�ष उ� पादन 
कम हो जाता है, भूखमर� कh िKथ!त उ� प� न होती है, पानी 
और चारा कh कमी के कारण पशु-पालन पर बुरा Aभाव 
पड़ता है। लाख, पशु-पC*ओं कh म�ृ यु हो जाती है। 
उदाहरणाथZ �पछले कुछ वष° से राजK थान, महारा1 l और 
आ� Æ Aदेश म- सूख े जैसी िKथ!त बनी हुई है। सूखे के 
कारण दावानल भी फैल सकता है जैसा 5क सन ्2009 म- 
ऑK lे�लया म- हुआ था। मौसम संबंधी आपदाओं म- च�वात 
से �वQ व के कई घनी आबाद� वाले *े+ Aभा�वत होत े है। 
भारत के तटवतS *े+ तथा बां@ लादेश के *े+ म- Aाय: हर 
वषZ च�वात, से भार� नुकसान होता है। मौसम संबंधी 
आपदाएं ऐसी हr िजनको भीषण qप लेने म- समय लगता 
है। इस कारण आधु!नक एवं अंत0र* AौYयो3गकh कh 
सहायता से पूवाZनुमान लगाना सO भव है। यथा समय सूचना 
पहँुचाना भी सO भव है अत: इनसे बचाव के �लये कदम 
उठाये जा सकते हr।  
 

मानव +न<मIत आपदाएं:- मान !न�मZत आपदाएं मनु1 य के 
5�या कलाप,, असावधानी, आपसी वैमनK य एवं रोग, के 
फैलने से होती हr। इनसे बचाव का उपाय मनु1 य आपसी 
सूझ-बूझ, संर*ा एवं बु��मानी से कर सकता है।  

 वषZ 2012 �वQ व कh Aाकृ!तक आपदाओं को 
ता�लका-2 म- दशाZया गया है।  
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आपदा 0ब� धन एवं भारत: 

आपदा Aब� धन को सुचाq qप से अपनाने के �लए हम- चार 
चरण, को अपनाना होता है। चार मूल कदम हr- बचाव-
सहायता (Rescue & Relief), पूवZवासन (Rehabilitation), 
पूवाZयोजना (Preparedness) एवं आपदा शमन (Mitigation)। 
इन चार चरण, के कायाZ� वयन म- आधु!नक त कनीक 
�वशेषकर अंत0र* AौYयो3गकh कh एक अहम भू�मका है। 
भारत के संदभZ म- तो अंत0र* AौYयो3गकh का उपयोग 
A� येक चरण पर अ!त वांछनीय हो जाता है। भारत �वQ व 
का सातवाँ सबसे बड़ा देश है। भारत के �वKततृ *े+ म- 
अनेक भूग�भZत एवं मौसम-संबंधी आपदाएं कह�ं न कह� ं
होती रहती हr। कभी असम म- बाढ़ तो कभी राजK थान म- 
सूखा पड़ता है। दC*णपूवS तट पर च�वात तो Aाय: हर वषZ 
आते रहते हr। nहमालयी Aदेश, तथा पिQचमी घाट *े+ मं 
भूK खलन कh घटनाय- आम बात हो गई है। सnदZय, म- 
nहमालय पवZतीय *े+ म- nहमK खलन कh घटनाय- जन 
जीवन को अK त ª यK त कर देती हr। भूकंप का खतरा तो 
भारत के �वशाल भाग म- हर समय बना रहता है। उपलE ध 
ऑकंड़, के अनुसार भारत का 60% *े+ भूकंप Aभा�वत है। 
भारतीय समु[� तट के 8% भाग म- च�वात Aभा�वत हr। 
40 �म�लयन हैf टेयर *े+ म- बाढ़ का खतरा रहता है और 
68% *े+ म- सूखे कh सO भावना बनी रहती है। इनके साथ-
साथ अ� डमान और !नकोबार Yवीप समूह म- सुनामी का भी 
खतरा रहता है। वषZ 1999-2000 के आँकड़, के अनुसार 
�व�भ� न आपदाओं के कारण औसतन 4344 लोग, कh म�ृ यु 
हुई है तथा 30 �म�लयन लोग Aभा�वत हुए हr। ऐसी 
गO भीर प0रिKथ!त म- आपदा Aब� धन म- अंत0र* 
AौYयौ3गकh का सदपुयोग अ!त आवQ यक हो जाता है। इस 
िKथ!त को 7 यान म- रखते हुये इसर, ने आपदा Aबंधन को 
सशf त बनान ेके �लये �व�भ� न संK थाओं और मं+ालय, से 
�वचार �वमशZ करके आपदा-Aबंधन सहायक कायZ�म को 
संरचना कh है जो आपदा Aबंधन म- सहायक पूणZqपेण 
सहायक हr, जैसे 5क- 

 

 

आपदा +नवारण:- आपदा Aबंधन कh द*ता एवं !नवारण 
समयानुसार सूचना AाB त होन े पर !नभZर करती है। 5कसी 
भी आपदा Aबंधन कायZ�म को जन उपयो Aभा�वत गी एवं 
लाभदायक बनान े के �लये सूचना समयानुसार, सह�-सट�क 
और आपदा(K त *े+ से सO बं3धत अ3धका0रय, तक होनी 
चाnहय- ता5क वे समय पर उपयुf त !नणZय लेकर बचाव 
सहायता, पुनZवासन पुवाZयोजना एवं आपदा शमन के �लये 
उ3चत कदम उठा क- । इस हेतु रा1 l�य सुदरू संवेदन क- [, 
हैदराबाद म- Disaster Management Support - Decision 
Support Centre (DMS-DSC) कh K थापना कh गई है। यह 
क- [ 24 घ� टे कायZरत रहता है। यह देश के 5कसी भी कोन े
म- होन े वाल� आपदा पर ¦ि1ट रखता है। यह क- [ AाB त 
आँकड़, का �वQ लेषण एवं अ7 ययन करता है, उपयुf त 
मान3च+ीकरण कर आपदा Aबंधन संK थाओं को भेजता है। 
DMS-DSC Virtual Private Network (VPN) के Yवारा 
National Emergency Operations Center, Ministry of Home 
Affairs और National Disaster Management Authority और 
अ� य !नणZय लेन े वाल� तथा �ानवधZक संबंधी संK थाओं 
(IMD, GSI, CWC, SOI) से सO पकZ  बनाये रखता है।  
 

 आपदा संब� धी सूचना संचार म- इसरो Yवारा 
K था�पत INSAT उप(ह अहम भू�मका !नभा रहे हr। INSAT 
Type D Terminals जैसे Portable Satellite Phones ISRO के 
�व�भ� न क- [, म- K था�पत 5कये गये है ता5क आपदा के 
समय भारतीय रा� य, म- उनका सदपुयोग 5कया जा सके। 
भारतीय तट र*क मछुआर, को INSAT based Distress 
Alert Transmitters बॉटंता हr ता5क वे �वपि�त के समय 
उनका उपयोग कर अपना बचाव कर सक- । च�वात 
Aभा�वत तट�य *े+, म- Digital Cyclone Weather 
Dissemination System and DTH based Digital Disaster 
Management System K था�पत 5कये गये हr ता5क च�वात 
सO बंधी सूचना सीधी Aसा0रत कh जा सके। सुनामी चतेावनी 
तं+ भी अंत0र* कायZ�म, से जुड़ा हुआ है।  
 

 आपदा Aबंधन म- अ� तZरा1 l�य सहयोग होना 
आवQ यक है ता5क इससे आपदा सO बंधी जानकार� एवं 
अनुभव, का आदान-Aदान हो सके। इससे आपदा Aबंधन 
कायZ�म सशf त होता है। इसर, का Disaster Management 
Support Programme ICSMD, RESAP of UNESCAP और 
UNOOSA के SPIDER Network तथा SENTINEL ASIA से 
जुड़ा हुआ है। आपदा Aबंधन के *े+ म- अनुसंधान एवं 
�वकास हेतु संयुf त रा1 l अमर�का, oांस, यूरो�पयन यू!नयन, 
जापान, कनाडा इ� याnद देश, कh अंत0र* ऐजे� सीज से इसरो 
के DMS के संबंध म- K था�पत 5कये गये है।  
 

भारतीय उप6ह क� आपदा 0बंधन म� भू<मका :- 

 आपदा Aबंधन संबंधी जानकार� के �लये सुदरू संवेदन 
उप(ह, भूतूल�य उप(ह (संचार एवं मौसम संबंधी) Low 
Earth Orbiting, Earth Observation उप(ह वायु सवk*ण तं+ 
का उपयोग होता है। इनके साथ-साथ जब भूिKथत डॉपलर 
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मौसम रडार, Automatic weather Station और Global 
Positioning System का उपयोग होता है िजसके कारण 
आपदा Aब� धन के �लये सु!नयोिजत ढंग से आवQ यक 
जानकार� AाB त होती है।  
 

 वतZमान समय म- भारत ने अंत0र* म- अनेक 
सुदरू संवंदन उप(ह अंत0र* म- K था�पत 5कये हुये हr जो 
हम- आपदा संबं3धत सूचना Aदान करत े है। भारतीय वायु 
सवk*ण तं+ जो बहुत कम उँचाई से सवk*ण कर आँकड़ े
Aदान करते हr आपदा Aबंधन म- मह� वपूणZ सहयोग Aदान 
करते है। इनके अ!त0रf त INSAT �ृंखला और 'कH पना' 
उप(ह लगातार सूचना-संचार Aदान करते है। इन उप(ह, 
का lौ�पकल च�वाल संबंधी सूचना Aदान करने म- अमूH य 
योगदान है। इससे आपदा के समय म- दगुZम *े+, म- बचाव 
एवं सहायता कायZ Aभावशाल� ढंग से करना सO भव हो 
सका है।  

 

उपसंहार - भारतीय अंत0र* कायZ�म न केवल देश के 
बहुमुखी �वकास म- Aय� नशील है वरन ्आपदा Aबंधन को 
सशf त एवं सफल बनाने म- अपना बहुमूH य योगदान दे रहा 
है। आज अंत0र* AौYयो3गकh के Yवारा आपदा के पूवZ, 
आपदा के दौरान तथा आपदा के पQ चात कh अपार 
जानकार� AाB त कh जा सकती है। यnद इस जानकार� का 
यथा समय, यथाK थान, यथाशिfत सदपुयोग 5कया जाये तो 
!न:संदेह आपदाओं के Aभाव को कम 5कया जा सकता है। 
अमूH य जीवन बचाया जा सकता है। अनमोल जै�वक 
अजै�वक सO पदा को बचाया जा सकता है। िKथर-अिKथर 
सO पि�त के �वनाश को कम 5कया जा सकता है। 
आवQ यकता है तो अंत0र* AौYयो3गकh Yवारा AाBत 
जानकार� का बचाव सहायता, पुनZवासन, पूवाZयोजना तथा 
आपदा-शमन म- यथासO भव, यथासमय, यथाK थान सदपुयोग 
कh।  

 

।।  इ+त  ।।  
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अंत�र� 0ौ_यो8गक� क� आपदा 0बंधन म� भ<ूमका 
अं9कता "वशाल पटेल, "वकास पी पटेल और आर. एम. शाह  

अंत�र� उपयोग क� � 

सार: 

आपदा Aबंधन को Aाकृ!तक और मानव !न�मZत आपदाओं 
से बचने और !नपटने के qप म- प0रभा�षत 5कया जा 
सकता है। भूकंप, सुनामी, तूफान, भूFखलन, बाढ़ "वगेरे 
आपदाओं के Aकार हr। Aाकृ!तक आपदाओं से मनु1य के 
�लए मौत या चोट और मूHयवान ऐसी इमारत,, संचार 
Aणाल�, कृ�ष भू�म, वन, Aाकृ!तक वातावरण आnद को 
नुकसान हो सकता है। अंत0र* AौYयो3ग5कय, आपदाओं के 
Aभाव को कम करने म- मह�वपूणZ भू�मका !नभा सकत ेहै। 
अंत0र* AौYयो3गकh के मा7यम से आपदा Aबंधन के Aमुख 
तीन घटक होत ेहr।  

1. आपदा कh िKथ!त म- उप(ह संचार 

2. सुदरू संवेदन तकनीक का उपयोग  

इस पेपर म- आपदा Aबंधन म- अंत0र* AौYयो3गकh कh 
भू�मका पर चचाZ कh है।  

 

1.0 प�रचय  

अंत0र* AौYयो3ग5कय, आपदाओं के Aभाव को कम करन े
म- मह�वपूणZ भू�मका !नभा सकते हे। अंत0र* AौYयो3गकh 
के इKतेमाल आपदा Aबंधन के जो�खम आकलन, शमन और 
तैया0रय, चरण, म- �वशेष qप से उपयोगी हो सकता है। 
अंत0र* AौYयो3गकh पuृवी अवलोकन, @लोबल नेवीगेशन 
सैटेलाइट �सKटम और उप(ह संचार के मा7यम से पूवZ 
चेतावनी और आपदा Aबंधन कh ग!त�व3धय, के �लए तेजी 
से मह�वपूणZ होते जा रहे हr। अंत0र* AौYयो3गकh के 
मा7यम से आपदा Aबंधन के Aमुख तीन घटक होते हr।  

1. आपदा कh िKथ!त म- उप(ह संचार 

2. सुदरू संवेदन तकनीक का उपयोग 

 
Aाकृ!तक आपदाओं से मनु1य के �लए मौत या चोट और 
मूHयवान ऐसी इमारत,, संचार Aणाल�, कृ�ष भू�म, वन, 
Aाकृ!तक वातावरण आnद को नुकसान हो सकता हे। 
भारतीय भूभाग कई Aाकृ!तक आपदाओं जैसेकh बाढ़, 
च�वात, भूKखलन, भूकंप आnद के qप से (Kत है। 
Aाकृ!तक आपदाओं के Aबंधन के �लए अKथायी Kथा!नक 
डटेा कh एक बड़ी रा�श कh आवQयकता है। यह बहुत बड़े 
*े+ म-, और कम समय के अंतराल पर जानकार� Aदान 
करता है। हालां5क अब तक यह �यादातर चतेावनी और 
!नगरानी के �लए इKतेमाल 5कया जाता है। �पछले दशक के 
दौरान सुदरू संवेदन भूकंप, �वालामुखी, भूKखलन, तूफान, 
सुनामी, बाढ़ के �लए आपदा तैया0रय, और चेतावनी के 
चरण, म- एक संचालन उपकरण बन गया है। सुदरू संवेदन 
डटेा का उपयोग डटेा कh बड़ी मा+ा को संभालने और डटेा 
इस तरह के नfशे या माप Kटेशन, के qप म- अ�य ±ोत, 
से आने के साथ गठबंधन करने के �लए एक उ3चत 

उपकरण के Gबना संभव नह�ं है। इस�लए आपदा Aबंधन के 
�लए सुदरू संवेदन अनुAयोग, के �वकास के साथ भौगो�लक 
सूचना Aणाल� और वेब AौYयो3गकh तेजी से मह�वपूणZ बन 
गए हr।  
 

अंत0र* �व�ान �श*ा म- आपात अनुAयोग, पर 7यान देन े
से अगल� पीढ़� के इंजी!नयर, सरकार� अ3धका0रय,, और 
�श*क, को Aभा�वत कर सकता है। इसके प0रणाम से घर,, 
समुदाय,, और अंतररा1l�य शा!ंत म- मदद �मल सकती है।  
 

2.0 आपदा क� िFथ+त म� उप6ह संचार 
(Communication in disaster situation) 

मोबाइल फोन जैसे संचार Aणाल� मोबाइल टावर,, संबं3धत 
बु!नयाद� ढांचे या Gबजल� कh आपू!त Z कh कमी कh वजह से 
ढह जान ेके कारण कुछ आपदाओं म- �वफल रहता है। ऐसी 
िKथ!त म-, उप(ह संचार एक मह�वपूणZ भू�मका !नभाता है। 
Kपेस एBल�केशन स-टर न ेआपदा कh िKथ!त म- उपयोग के 
�लए !नOन दो संचार AौYयो3ग5कय, को �वक�सत 5कया है।  

 
2.1 एमएसएस 0कार डी ट<मIनल 

एमएसएस Aकार डी ट�मZनल आपदा कh िKथ!त म- और 
�व�भ�न साम0रक अनुAयोग, के �लए आवाज संचार Aदान 
करता है। वतZमान म- क- [�य 0रजवZ पु�लस बल और सीमा 
सुर*ा बल इस ट�मZनल का उपयोग कर रहा है और वे 
डीएमएस कायZ�म के तहत Kथा�पत हब के साथ काम कर 
रहे हr।  
 

2.2 उप6ह नेटवकI  पर जीएसएम के <लए ABIS 
इंटरफ़ेस का अ�ययन करने के <लए ए{यूलेटर का "वकास. 

इस तकनीक आपदा कh िKथ!त म- संचार सहायता Aदान 
करता है। आपदा Kथल पर उप(ह ट�मZनल कh र-ज म- आत े
सभी मोबाइल फोन को प0रचालन 5कया जा सकता हr।  

पवZतीय *े+ के �लए अलग से आपदा Aबंधन योजना होनी 
चाnहए। पीVड़त *े+ म- आपदा कh िKथ!त के दौरान सड़क 
के मा7यम से प0रवहन और संचार Aणाल� पहले Aभा�वत 
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होते हr। इस�लए संचार ट�मZनल, को केवल हेल�काBटर 
Yवारा आपदा कh जगह पर भेजा जा सकता है। समय से 
भेजा हुआ संचार ट�मZनल आपदा जगह म- मह�वपूणZ 
भू�मका !नभा सकता हr।  
 

 

  
ट�मZनल आपदा जगह पर सह� िKथ!त के बारे म- संबं3धत 
सरकार� अ3धका0रय, को जानकार� Aदान करेगा िजससे 
आपदा Kथल पर आवQयक जqर� चीज, भेजी जा सकती हr। 
इससे Aभा�वत लोग, कh मदद करने के �लए संसाधन, को 
सह� समय म- स5�य 5कया जा सकता है।  
 

जो संचार AौYयो3ग5कय, को आपदा Aबंधन के �लए 
इKतेमाल 5कया जा सकता है, उनको एक कायZ�म के तहत 
एक साथ लाना चाnहए। संचार Aणा�लय, को आवQयक 
सं=या म- !न�मZत 5कया जाना चाnहए। संचार Aणाल� को 
!नय�मत qप से पर�*ण 5कया जाना चाnहए। ताकh जqरत 
पड़ने पर Aणा�लय, काम करने कh हालत म- हो।  
 

कभी कभी आपदा Kथल पर हेल�काBटर, का लrVडग संभव 
नह�ं है। संचार ट�मZनल, डीजल �वYयुत उ�पादन सैट और 
केGबन के �लए �ॉप बॉfस Vडजाइन 5कया जाना चाnहए। 
�ॉप बॉfस हेल�काBटर, से छोड़ा जा सकता है। आपदा कh 
िKथ!त म- काम करन े के �लए इसरो के कमZचार� को 
A�शC*त 5कया जाना चाnहए। A�शC*त कमZचार� म- आपदा 
कh िKथ!त म- संचार Aणाल� को संचा�लत करन ेऔर बनाए 
रखने के �लए �वशेष�ता होनी चाnहए।  
 

3.0 आपदा क� िFथ+त म� सुदरू संवेदन और जीआईएस 
तकनीक 

भूकंप, सुनामी, �वालामुखी, च�वाती तूफान और बाढ़ आबाद� 
और कृ�ष को जो�खम म- डालते है। भौगो�लक सूचना 
Aणाल� (जीआईएस) एक मह�वपूणZ उपकरण हr िजससे कh 
सुदरू संवेदन डेटा को आपदा !नयं+ण के �लए उपयोग कर 

सकते है। उIच संकHप nदखाई और बचाव छ�वय, भु¦Qय 
!नकालने और 5कसी भी *े+ कh भू�म के उपयोग से नfश े
तैयार करने के �लए अIछे हr। Vडिजटल ए�लवेशन मॉडल 
(डीईएम) और भू�म उपयोग मान3च+ बाढ़ अनुकरण मॉडल 
को मह�वपूणZ जानकार� Aदान करता है। शेष मुa, जेसेकh 
�व�भ�न संकHप तराजू जो उपलEध स-सर, और उनके जल 
वै�ा!नक ªया=या डटेा के साथ जुड़ ेरहे हr। �व�भ�न स-सर, 
के संयुfत उपयोग से छोटे पैमाने पर मा+ा�मक वषाZ कh 
भ�व1यवाणी कh समKया का समाधान करन ेके AKताव है।  
 

जीआईएस डटेा कh *मता से अ�य3धक शहर� *े+, म- बाढ़ 
का खतरा !नयं+ण और �वक�सत Kवचा�लत A5�याओं के 
Aभाव को संभालने म- एक Aमुख भू�मका !नभाता है। 
"ता�का�लक" आपदाओं जेसेकh बाढ़ म- भौगो�लक सूचना कh 
दरू से कh Kटडीज से !नOन�ल�खत संभा�वत अनुAयोग, कh 
सूची है: 

� भू�म कh संवेदनशीलता और समाज के जो�खम को 
जानन ेके �लए Aणाल�  

� भौ!तक योजना बनाने के �लए मान3च+ण संभा�वत 
खतरा *े+, का उपयोग (जो�खम *े+ीकरण मान3च+,)  

� उ�नत चेतावनी Aदान करन,े संभा�वत खतरनाक 
िKथ!तय, और A5�याओं के �लए 3-!नगरानी 

� एक आपदा के बाद आपात िKथ!तय, म- सुधार के 
Aबंधन. 

4.0 उप6ह संचार, सुदरू संवेदन और जीआईएस 
तकनीक का आपदा क� िFथ+त म� उपयोग 

उप(ह संचार, सुदरू संवेदन और जीआईएस तकनीक का 
!नOन�ल�खत आपदाओं म- उपयोग 5कया जा सकता है।  

• भूकंप 

• सुनामी 

• तूफान 

• भूKखलन 

• बाढ़ 

4.1 भूकंप 
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भूकंप दशक, या शतािEदय, के च� म- हो सकता है। 
अमे0रकh भूवै�ा!नक सवk*ण (यूएसजीएस) के वै�ा!नक, न े
द!ुनया भर म- 35 से अ3धक वष° के �लए seismographic 
Kटेशन, संचा�लत 5कये है। �पछले कुछ वष° म- भूकंप 
�व�ान के �लए अनुसंधान संKथान, के साथ सहयोग से 
यूएसजीएस कh Aणाल� म- अ�याधु!नक @लोबल 
Seismographic नेटवकZ  (GSN) को उ�नयन 5कया गया है। 
द!ुनया भर म- डटेा उपयोगकताZओं के �लए GSN बनाया 
गया है िजससे Vडिजटल qप म- उIच गुणव�ता वाले डटेा 
आसानी से AाBत हो सकता है। कुछ Kटेशन, के �लए डटेा 
कh जानकार� क*ा उप(ह, से इंटरनेट Yवारा सूचना को 
वHडZ वाइड वेब का उपयोग करके देखा जा सकता है।  
 

सुदरू संवेदन तकनीक म- उपलEध जानकार� के मा7यम से 
भूकंप तकनीक को �मला सकते हr। �वालामुखी संबं3धत 
भूकंप को Kप1ट नह�ं कर रहे हr, जब5क आम तौर पर, भूकंप 
के साथ जुड़ ेदोष, अIछा संकHप उप(ह 3च+ण पर पहचाना 
जा सकता है। इस उaेQय भू�म के उपयोग और भूवै�ा!नक 
नfशे संभा�वत भूकंप जानने कh nदशा म- मह�वपूणZ संकेत 
दे सकता है। सैटेलाइट स-सर �व�सबल और लगभग अवरfत 
वणZ�म बrड म- स5�य हr। Landsat छाया3च+ण लंबे 
ऐ!तहा�सक उप(ह का डटेा सं(ह और इसकh लागत 
Aभावशीलता से अ3धक लोक�Aय हr। पारंप0रक, हवाई सुदरू 
संवेदन (एयरबोनZ रडार) का उपयोग �यादातर एक भूकंप 
nlगर करने वाले *े+, कh पहचान करने के �लए होता है।  
 
4.2
 सुनामी

�पछले दशक म-, सुदरू संवेदन ऐसे सूनामी *!त का पता 
लगाने के qप म- कई सूनामी शोध म- लागू 5कया गया था। 
उप(ह सुदरू संवेदन हम- सवk*ण और कई मायन, म- 
सुनामी नुकसान कर सकता हr उसका पता लगा सकत ेहै। 
सामा�य तौर पर सुनामी आपदाओं के �लए सुदरू संवेदन के 
आवेदन के समय और आपदा से संबं3धत जानकार� के 
आधार पर तीन चरण, म- वगSकृत 5कया जा सकता है।  

पहले चरण म-, इस तरह के सुनामी सैलाब सीमा के qप म- 
सामा�य *!त जानकार� तुरंत जीआईएस म- जमीन सIचाई 
जानकार� के साथ संयुfत एक �वQलेषण का उपयोग कर 
AाBत 5कया जा सकता है। दसूरे चरण म-, �वKततृ *!त 
ªया=या का �वQलेषण 5कया जा सकता है, यानी इमारत 
*!त Kतर का वगSकरण। तीसरे चरण म- इस तरह के 
सुनामी सैलाब गहराई के qप म- एक सं=या�मक �समुलेशन 
से AाBत नुकसान और खतरा जानकार� को जोड़ती है। अंत 
म-, एक सुनामी भेYयता कायZ �वक�सत 5कया जा सकता है।  

एक आवQयक उपकरण अIछा जीआईएस डटेाबेस के साथ 
सैटेलाइट या हवाई फोटो(ाफh, संरचना, प0रवहन और संचार 
संपकZ  और अ�य "जीवन रेखा" बु!नयाद� सु�वधाओं के 
घटक, को नुकसान सnहत आपातकाल�न Aबंधक, के �लए 
मह�वपूणZ जानकार� Aदान कर सकते हr। �व�भ�न स-सर के 
अलावा, �सथंेnटक एपचZर रडार पuृवी कh सतह के भौ!तक 
मूHय 0रकॉडZ करने कh *मता के �लए उHलेखनीय है। 
ऑिBटकल स-सर के �वपर�त खोज एवं बचाव भी बादल, के 
मा7यम से, सतह कh िKथ!त nदन हो या रात के अवलोकन 
के �लए स*म बनाता है। जानकार� का उपयोग एसएआर 
interferometric �वQलेषण सफलतापूवZक ªयापक qप से 
A!तGबबं संपि�त या backscattering गुणांक का उपयोग 
सुनामी Aभा�वत या बाढ़ *े+, का !नधाZरण करने के �लए 
इKतेमाल कर रहे हr।  
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4.3 तूफान 

सुदरू संवेदन और जीआईएस तूफान कh मै�पगं और शमन 
करने म- एक मह�वपूणZ भू�मका !नभात ेहr। �व�भ�न उप(ह 
स-सर, से डटेा इस उaेQय के �लए AाBत कर रहे हr। सुदरू 
संवेदन तकनीक से Aभा�वत *े+, के Aभावी शमन के �लए 
गंुजाइश बढ़ गई है। *!त का मूHयांकन बहाल� के तर�क, 
के मामले म- मह�वपूणZ है।  

 
सुदरू संवेदन �सKटम पहले से ह� तट�य समुदाय, पर तूफान 
और उनके Aभाव के अवलोकन के �लए उपयोगी साGबत 
हुआ है। तट�य तूफान lै5कंग और तट�य शहर� समुदाय, पर 
उनके Aभाव कh !नगरानी के �लए उ3चत डटेा ±ोत, को 
चुनने उपलEध सुदरू संवेदन Aणाल� कh ªयापक �व�वधता 
के साथ चुनौतीपूणZ हो सकता है।  

 

उप(ह 3च+ तूफान शिfत, व�ृ� Kतर, और भूम Gबछल 
Kथान कh सह� भ�व1यवाणी के साथ तूफान lैक करने के 
�लए इKतेमाल 5कया जाता है। म7यम और उIच संकHप 
उप(ह स-सर,, हेल�काBटर,, और �वमान शहर को नुकसान का 
आकलन करन ेके �लए !नयोिजत 5कया गया था।  

4.4 भूFखलनªयापक भूKखलन ग!त�व3ध, भूKखलन 
जो�खम और जो�खम मूHयांकन के �लए !नगरानी सबसे 
�यादा मह�वपूणZ है। भूKखलन !नगरानी आम तौर पर *े+ 
के आधार पर भूग�णतीय, geotechnical और भूभौ!तकhय 
तकनीक से पूरा होता है। अ3धकांश *े+ तकनीक तथा�प 
केवल भूKखलन के मुaे पर आधा0रत माप उपलEध करात े
हr।  

ªयापक *े+, म- जमीन कh सतह कh िKथ!त के बारे म- 
जानकार� Aदान करने के �लए गैर फोटो सुदरू संवेदन कh 
*मता अIछM तरह से Kवीकार 5कया जाता है। अंत0र* 
ज!नत Bलेटफाम° से अंतर �सथंnेटक एपचZर रडार (एसएआर) 
इंटरफेरोमेl� अपे*ाकृत बड़ े *े+, पर centimetric आदेश के 
भूKखलन �वKथापन *े+, को मापने म- स*म रहा है।  

4.5 बाढ़ 

सु
दरू आवेदन बाढ़ Aबंधन के �लए एक बहुत ह� कुशल और 
लागत संवेदन और जीआईएस के Aभावी तर�का है। इंटरनेट 
के युग म-, जीआईएस �वशेष qप से बाढ़ जैसी Aाकृ!तक 
आपदाओं के साथ मुकाबला करने के �लए नया आयाम 
(हण कर �लया है। इंटरनेट आधा0रत भौगो�लक सूचना 
Aणाल� का उपयोग करन ेका सबसे मह�वपूणZ लाभ यह है 
5क यह महंगा जीआईएस सॉ�टवेयर Kथा�पत करन ेसे बच 
जाता है और उपयोगकताZओं के �लए जीआईएस AौYयो3गकh 
का दरवाजा Gबना मूHय खोल nदया है।  

 
इंटरनेट के मा7यम से एक �वQलेषक के �लए बाढ़ के 
जो�खम के बारे म- बहुत ह� जानकार� Aदान करन ेके �लए 
मेप एfशन Aोसे�सगं Vडिजटल इंटरएिfटव भू संसाधन 
(MAPDIGR) नाम के एक वेब स*म अनुAयोग �वक�सत 
करने के �लए इKतेमाल 5कया गया है। बाढ़ कh समKया 
मानसून ए�शया के �वकासशील देश, म- बहुत ती¢ है।  
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वै�ा!नक और तकनीकh �वकास म- Aमुख भू�मका !नभाता 
है, िजसम- इन बल, के बीच एक ग!तशील संतुलन है। 
भूकंप, बाढ़, भूKखलन और सुनामी के आवतS घटनाओं को 
Aभावी !नवारक उपाय खोजन े के �लए आज कh उ�नत 
तकनीक का उपयोग का अ7ययन करन ेकh आवQयकता है। 
�व�भ�न उप(ह, और स-सर बोडZ पर आपदा भ�व1यवाणी 
और शमन Aयोजन, के �लए डटेा का �वQलेषण करने के 
�लए कई संभावनाओं Aदान करते हr। Aाकृ!तक आपदाओं 
कh Aकृ!त संवेदक Aकार, वणZ�मीय बrड, स5�य या !नि1�य 
रडार डटेा और उनके, वणZ�मीय अKथायी और Kथा!नक 
संकHप कh उपयुfतता का !नधाZरण करता है।  

 
 
जीआईएस यह संभा�वत आपदाओं के संकेतक, कh और वेब 
तकनीक के साथ सुदरू संवेदन के पहचान के �लए एक 
अ�यंत शिfतशाल� उपकरण बना देता है। इंटरनेट के 
मा7यम से सूचना साझा करने के डाटा अ3ध(हण समय है 
और इस तरह वाKत�वक समय आपदा भ�व1यवा�णय, (बाढ़, 
भूकंप, भूKखलन, सुनामी और तूफान आnद) से बाहर ले जान े
के �लए कारगर तर�का Aदान कर देता है। उ3चत समय 
सीमा के भीतर और सट�कता कh अ3धक से अ3धक Kतर के 
साथ सामा�य म- �सKटम पर भू�म के उपयोग और इसके 
Aभाव का आकलन बदलने से नई तकनीक के साथ संभव 
हो जाता है। इस�लए उपकरण और वाKत�वक समय 
भ�व1यवाणी म- सुधार आपदा नुकसान म- कमी के बारे म- 
लाना होगा।  
 

5.0  उ:तराखंड बाढ़ आपदा 0बंधन म� इFतेमाल 
अंत�र� 0ौ_यो8गक�: 

भारतीय अंत0र* अनुसंधान संगठनकh संचार Aणा�लय, से 
केदार घाट� म- �लैश बाढ़ के पीVड़त, को !नपटाने के �लए, 

उ�तराखंड पु�लस ट�म का समथZन करने के �लए अपन े
रा�य के अ�याधु!नक आपदा Aबंधन Aणाल� कh तैनाती के 
साथ एक Aमुख बढ़ावा �मला है।  

 
केदारनाथ बाढ़ खतरा के उप6ह 8चT 

 
संचार Aणाल� से वीVडयो सOमेलन सु�वधा शुq हुई थी। 
िजसके मा7यम से देहरादनू म- रा�य पु�लस मु=यालय के 
साथ Guptkashi म- ट�म के आधार �श�वर से जोड़ा गया 
था।  

इसरो के सैटेलाइट फोन - "हे�ड हेHड ट�मZनल" सु�वधाओं 
के उपयोग से संचालन, पुन!नZमाZण और पुनवाZस के �लए 
दरूदराज के *े+ के साथ सम�वय सु!निQचत 5कया गया। 
यह 24x7 Guptkashi आधार �श�वर के साथ संपकZ  म- रहने 
के �लए पु�लस मु=यालय को स*म बनाता है। डीएमएस 
पीVड़त रा�य म- दरूदराज के *े+, के साथ संवाद करने के 
�लए है, जो �वभाग के �लए एक वरदान के qप म- आ गया 
है। पु�लस मु=यालय के !नयं+ण क* के एक अ3धकार� न े
कहा. यहाँ बैठे, हम Guptkashi म- काम कर रहे हमारे 
अ3धका0रय, को देख सकते है।  
 
6.0  +न�कषI 

सभी संचार/ सुदरू संवेदन AौYयो3गकh आपदा Aबंधन के 
�लए एक छतर� के नीचे लाया जाना चाnहए। संचार/ सुदरू 
संवेदन Aणाल� के साथ एक हे�लकॉBटर को पीVड़त *े+ म- 
आपदा के �लए 5कसी भी समय उड़ान के �लए तैयार रखा 
जाना चाnहए। इसरो ट�म को मुिQकल हालात म- काम करन े
के �लए A�शC*त 5कया जाना चाnहए। अंत0र* AौYयो3गकh 
आपदा Aबंधन म- बहुत ह� मदद कर सकत ेहr।  
 

 

7.0  संदभI:  

दFतावेज़: पूणZ ट�डीपी/ अनुसंधान एवं �वकास ग!त�व3धय, पर मूHयांकन दKतावेज़ 
 

वेबसाइट: http:/ / 10.61.36.75/ sac/ rrcd/ research.html 

।।  इ+त  ।।  
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भवुन पर आपदा 0बंधन सचूना 0णाल 
सोनल अ(वाल, अ¯लराज मु¯गावेल 
रा1l�य सुदरू संवेदन क- [, हैदराबाद 

सारांश : 

भुवन भारतीय अंत0र* अनुसंधान क- [ (इसरो) कh एक मह�वपूणZ 
प0रयोजना है। िजसका उaेQय सुदरू संवेदन उप(ह, 
(आई.आर.एस) कh A!तमावल� और उनसे उ�प�न आंकड़, को 
Aद�शZत करना है। साथ ह� इस पर उप(ह 3च+, और उ�पाद, को 
डाउनलोड करने और �वषयक मान3च+, को ओजीसी सेवा के qप 
म- Aयोग कh सु�वधा भी है। "आपदा Aबंधन सूचना Aणाल�" 
भुवन का एक �वशेष घटक है िजसम- ऐ!तहा�सक और हाल ह� 
म- आयी आपदाओं कh जानकार� भूKथा!नक qप से अं5कत 
कh गई हr और nदखाई गई हr। इस लेख म- भुवन के इस 
घटक !नमाZण कh A5�या A5�या और उपलEध आंकड़, के बारे 
म- वणZन 5कया गया है।  
 

0Fतावना:  

भुवन वेब पोटZल का यू.आर.एल है -bhuvan.nrsc.gov.in 
भुवन बहुभा�षक (अं(ेजी, त�मल, तेलुगु एवं nह�द� म-) है। 
भुवन पर सुदरू संवेदन उप(ह, (आई.आर.एस) कh 
A!तमावल� को Aद�शZत 5कया गया है। भुवन Y�व-आयामी 
एवं G+-आयामी qप म- उपलEध है। भुवन का G+-आयामी 
qप एक Aकार से आभासी @लोब है िजसे भुवन @लोब कहा 
जाता है। आईआरएस 0रसोसZसैट-1 ए�व�स (56 मीटर 
0रजHयूशन) संपूणZ द!ुनया के भूभाग के �लए भुवन @लोब 
पर nदखाया गया है। इसके अ!त0रfत भारतीए भूभाग के 
�लए आईआरएस 0रसोसZसैट-1 �लस-III (23.5 मी), आईआरएस 
0रसोसZसैट-1 �लस-IV (5.8 मी) और काट«सैट (2.5 मी, 1 मी) कh 
A!तमावल� को भी Aद�शZत 5कया गया है। भुवन कh सेवाय, 
को मु=य qप से चार भाग, म- �वभािजत 5कया गया है : 
भू�म सेवाएं, मौसम सेवाएं, आपदा सेवाएं एवं महासागर 
सेवाएं। 3च+, को देखने के साथ साथ भुवन उपयोगकताZ सी�मत 
qप से इ�ह-  एन आर एस सी ओपन डाटा आकाZइव से डाउनलोड 
भी कर सकत े हr। साथ ह� �वषयगत जानकार� भी भुवन पर 
उपलEध है िजसे उपयोगकताZ ओ जी सी कh सेवा के qप म- 
उपयोग कर सकत ेहr।  

पहले G+आयामी और Y�वआयामी भुवन पर 'आपदा सेवाएं' नाम 
से एक खंड म- आपदा समबि�धत जानका0रय, को nदखाया जाता 
था पर�तु बाद म- एक अलग पोटZल म- आपदा से संबं3धत 
जानकार� के AदशZन कh जqरत महसूस कh गयी िजससे आपदा 
समबि�धत इस जानकार� को समय पर उपलEध कराया जा सके 
और इस पर भुवन उपयोगकताZओं का और अ3धक 7यान क- n[त 
हो। इसी उaेQय से 'आपदा Aबंधन सूचना Aणाल�' नामक एक 
घटक को 17 नवOबर 2012, को भुवन म- जोड़ा गया। इसका 
सीधा यू आर एल है - bhuvan-noeda.nrsc.gov.in/ disaster. 

इसरो का आपदा Aबंधन (डीएमएस) सहायता कायZ�म, देश 
म- आपदा Aबंधन को मजबूत बनाने के �लए अंत0र* 
Aणा�लय, कh सहायता से साम!यक समथZन और सेवाएं 
Aदान करता है। एन आर एस सी का !नणZय सहायता क- [ 

Aभावी आपदा Aबंधन हेतु सूचनाएं उपलEध करान ेके �लए 
इसरो का एकमा+ गवा* है। भुवन पर !नणZय सहायता क- [ 
Yवारा nदए गए आंकड़, को ह� nदखाया जाता है। इस Aकार यह 
इस जानकार� को आम जनता तक पहँुचाने म- योगदान देता है। 
आगे के अनुभाग, म- इसकh रचना से सOबं3धत जानकार� द� गयी 
है।  

आपदा 0बंधन सूचना 0णाल का Uडजाइन  

भुवन के इस घटक का Vडजाईन Y�व-आयामी भुवन से Aे0रत है। 
आपदा Aभंदन के अवलोकन के �लए जो भी उपकरण कh 
आवQयकता उसे Y�व-आयामी भुवन से �लया गया है। जैसे - 
'Kवाइपउपकरण' िजससे पहले और बाद कh छ�वय, कh तुलना कh 
जा सकती है, मापन उपकरण, 'ओवरले �वकHप' िजससे 
Aशास!नक परत, को मान3च+ पर nदखाया जा सकता है, 
'डEलूएमएस मेनेजर' िजससे उपयोगकताZ अपनी परत, को जो 5क 
वेब सेवा के qप म- उपलEध हो उसे भी मान3च+ पर डाल सकते है, 
'Kथान खोजने' के �वकHप से 5कसी भी Kथान पर !नदk�शत qप से 
मान3च+ को ज़ूम 5कया जा सकता है, इसके आलावा अ�य 
मान3च+ आधा0रत उपकरण - ज़ूम (अ�दर और बाहर), �पछले 
सीमा तक वापस जाना, मान3च+ कh मूल सीमा तक जाना आnद 
भी उपलEध हr।  

साथ ह� इसम- नfशे, उप(ह और संकर (हाइG¬ड) का �वकHप भी 
है िजससे उपयोगकताZ र�Vडफ़ नfश, या भुवन उप(ह 3च+, या 
दोन, के ऊपर आपदा Aबंधन सOबं3धत जानकार� देख सकत ेहr।  

आपदा Aबंधन सOबं3धत जानकार� को मु=यत: पांच �े�णय, म- 
बाँटा गया है - सूखा, भूकंप, बाढ़, दावाि@न और भूKखलन। 5कसी 
भी �वकHप को चुनन ेपर उससे समबि�धत सार� जानकार� बा¥ 
ओर के पैनल म- आ जाती है, िजसे उपयोगकताZ अपनी 
आवQयकता अनुसार परत चुनकर मान3च+ पर देख सकते हr। 
इसके साथ ह� हर एक �ेणी का 'आरएसएस (0रयल� �सपंल 
�सVंडकेशन) फhड' nदया गया है िजसके Yवारा अfसर अYयतन 
कh जान ेवाल� जानकार� को Aका�शत कर, उपयोगकताZ तक एक 
मानकhकृत Kवqप से पहँुचाया जा सकता है। दसूरा 'सू3चत 
(नोnटफाई)' �वकHप है िजसम- उपयोगकताZ अपना फ़ोन नंबर या 
ईमेल दजZ करा सकत े हr और जब भी उस आपदा से सOबं3धत 
जानकार� का अYयतन 5कया जायेगा तो उ�ह-  एसएमएस या 
ईमेल Yवारा सू3चत 5कया जाएगा।  

आपदा 0बंधन सूचना 0णाल का "वकास 

यह ओपन ±ोत सॉ�टवेयर जैसे ओपन लेयसZ [1], मैप सवZर [2], 
िजओ सवZर [3], पीएचपी [4] का उपयोग कर बनाया गया है। 
ओपन ±ोत सॉ�टवेयर से ता�पयZ है 5क इनका Aयोग करने कh 
सभी को Kवतं+ता है और इसके �लए इसके !नमाZता को भुगतान 
करने कh आवQयकता नह� ंहै। मूलत: यह सामुदा!यक Aयास का 
एक नतीजा है। भुवन पर Aयोग म- लाये जान ेवाले सॉ�टवेयर कh 
जानकार�, उनके !नमाZताओं का आभार Aकट करत े हुए उसके 
'सवाZ3धकार' A1ठ पर भी द� गयी है। ओपन लेयसZ जावािK�Bट 
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एपीआई (अनुAयोग Aो(ा�मगं इंटरफ़ेस) और पीएचपी के Yवारा 
इंटरफ़ेस का !नमाZण 5कया गया है और मैप सवZर एवं िजओ सवZर 
कh मदद से राKटर व वेfटर आंकड़, को Aका�शत कर इंटरफ़ेस पर 
मान3च+ के qप म- nदखाया गया है। डटेाबेस के �लए पोKट(ेस 
[5] और पोKटजीआईएस का उपयोग 5कया गया है। इस Aकार 
सOपूणZ अनुAयोग का �वकास ओपन ±ोत समाधान Yवारा 5कया 
गया है। नीच ेnदए गए 3च+ म- इस अनुAयोग के आँकड़ा Aवाह को 
स3च+ qप म- nदखाया गया है।  
 

 
3च+ 1 - आँकड़ा Aवाह रेखा3च+ 

आपदा 0बंधन सूचना 0णाल का कायाI�वयन 

जब पहल� बार भुवन उपयोगकताZ आपदा Aबंधन सूचना Aणाल� 
के वेबA1ठ को अपने वेब ¬ाउज़र म- खोलता है, तो बा¥ ओर के 
पैनल म- जो भी आपदा �ेणी नवीनतम अYयतन कh गयी है उसे 
nदखाया जाता है। उसके पQचात उपयोगकताZ जो भी �ेणी को 
चुनत ेहr उससे आधा0रत जानकार� पैनल म- आ जाती है। जैसा कh 
3च+ 2 म- nदखाया गया है, हाल ह� म- आई उ�तराखंड कh बार 
सOबं3धत परत, को पैनल म- Vडफ़ॉHट qप से nदखाया गया है।  

 
बाढ़: 

बाढ़ �ेणी के अंतगZत हाल ह� म- आई बाढ़, ऐ!तहा�सक बाढ़, बाढ़ 
कh वा�षZक परत-, बाढ़ खतरा *े+ और सOबं3धत दKतावेज, को 
nदखाया गया है। ये परत- !नणZय सहायता क- [ Yवारा !नय�मत 
qप से Aदान कh जाती हr, िज�ह-  सवZर म- पAका�शत कर वेबA1ठ 
पर nदखाया जाता है। बाढ़ खतरा *े+ �पछले दस साल, कh 
वा�षZक परत, के आधार पर बनाया जाता है, जो5क काफh 
मह�वपूणZ जानकार� है। वतZमान म- यह असम और Gबहार रा�य, 
के �लए उपलEध है, ये परत न केवल मान3च+ पर देखी जा सकती 
है बिHक इससे सOबं3धत सांि=यकh, मेटा-आंकड- और �वQलेषण 
के �वकHप भी है। ये परत वेब सेवा के qप म- भी उपयोगकताZ 
Yवारा Aयोग कh सकती है िजससे वे अपने जीआईएस सॉ�टवेयर 

जैसे fवांटम जीआईएस, आकZ  जीआईएस आnद म- ये परत देख 
सकत ेहr बशतk वे इ�टरनेट से जुड- ह,।  

 
3च+ 2 बाढ़ सOबं3धत जानकार� 

सूखा: 

इस �ेणी म- सामा�यीकृत अंतर वनKप!त सूचकांक, मदृा नमी 
सूचकांक, एन डी डEलू आई और सासी के 3च+ अवलोकन के �लए 
उपलEध है। साथ ह� इसम- आंतर मौसमी �वQलेषण कh सु�वधा 
द� गयी है। दKतावेज, म- भारत म- कृ�ष सूखे कh िKथ!त से 
सOबं3धत मह�वपूणZ जानकार� वाल� 0रपोटZ डाउनलोड के �लए द� 
गयी है।  
 

भूकंप: 

इस �ेणी म- हाल ह� म- हुए और ऐ!तहा�सक भूकंप - संबंधी 
जानकार� उपलEध है। मह�वपूणZ भूकंप के �लए पuृवी अवलोकन 
आधा0रत नुकसान का आकलन दKतावेज़ के qप म- डाउनलोड के 
�लए उपलEध है।  
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भूFखलन: 

इस �ेणी म- भूKखलन सूची और भूKखलन खतरा *े+ के 3च+ को 
देखने का �वकHप है। भूKखलन खतरा *े+ वतZमान म- nहमाचल 
Aदेश और उ�तराखंड के *े+, के �लए उपलEध है। साथ ह� इस 
परत का मेटाडाटा और वेब सेवा यूआरएल भी nदया गया है। नीच े
nदखाए गए 3च+ म- ऋ�षकेश - उ�तरकाशी - गंगो+ी - गौमुख *े+ 
का खतरा *े+ कh परत nदखाई गयी है जो5क गंभीर से लेकर बहुत 
कम खतरे तक के छ:वग° म- �वभािजत है।  

 
3च+ 3 : उ�तराखंड का भूKखलन खतरा *े+ (ऋ�षकेश - 

उ�तरकाशी - गंगो+ी - गौमुख) 

दावाि�न: 

इस �ेणी म- वतZमान और संगnृहत अि@न Kथान कh जानकार� 
nदखाई जाती है। इस जानकार� को A!तnदन उप(ह के चार पास 
के साथ ह� चार बार अYयतन 5कया जाता है। अYयतन का कायZ 
पूणZ qप से Kवचा�लत है। इसम- वन अि@न रेिजम भी देखने कh 
सु�वधा है जो5क तीन पैरामीटर पर !नभZर है - औसत अि@न 
घन�व, अि@न काल अव3ध और वा�षZक अि@न �वचल। यह 
रेिजम तीन वग° म- �वभािजत 5कया जाता है - उIच, म7यम और 
कम। नीच ेnदखाए गए 3च+ म- इसी को दशाZया गया है।  
 

 

3च+ 4: वन अि@न रेिजम 

इस Aकार उपरोfत व�णZत �े�णय, म- अलग अलग आपदा 
सOबं3धत जानकर� nदखाई जाती है।  

+न�कषI :  

चँू5क भुवन कh आपदा Aबंधन सूचना Aणाल� एक ऑनलाइन 
अनुAयोग है िजसका यूआरएल - http:/ / www.bhuvan-
noeda.nrsc.gov.in/ disaster है, यह आम आदमी तक देश म- 
आने वाल� Aाक!तZक आपदा सOबं3धत जानकार� पहँुचाने का एक 
मह�वपूणZ साधन है। उप(ह से �लए गए 3च+, के आधार पर 
बनायी ंगयी इन ्जानकार� से न केवल आपदा से हुए नुfसान का 
मूHयांकन 5कया जा सकता है बिHक आपदा खतरे *े+, जैसे भू 
Kखलन और बाढ़ खतरा *े+ !नणZय !नमाZताओं को योजना बनान े
म- भी मददगार साGबत हो सकते हr। बाढ़ के समय म- जलBलावन 
परत- का �वQलेषण कर राहत काय° को जHद� 5कया जा सकता है।  

भ�व1य म- च�वात संबंधी जानकार� भी इस पर उपलEध करायी 
जाएगी। साथ ह� समुदाय कh भागीदार� से इस पोटZल म- और 
जानकार� भी nदखाई जायेगी िजससे आपदा के समय के राहत 
काय° को मदद �मल सके। इस पोटZल का उaेQय साम!यक qप से 
आपदा कh जानकार� जनता तक पहँुचाना है।  

और हम- आशा है 5क यह अपना उaेQय को पूरा करने म- स*म हो 
एवं भ�व1य म- लगातार सुधार के साथ उपयोगकताZओं को बेहतर 
सु�वधाएं Aदान करेगा।  
 

आभार : 

लेखक !नदेशक, एनआरएससी और उप !नदेशक एसड़ीएपीएसए, 
एनआरएस सी के A!त आभार Aकट करना चाहते हr िजनके 
Aो�साहन और मागZदशZन से यह संभव हो पाया है। साथ ह� ट�म 
भुवन के सभी वै�ा!नक, को भी उनके समथZन के �लए �वशेष 
ध�यवाद।  

संदभI: 
1. http:/ / openlayers.org/  
2. http:/ / mapserver.org/  
3. http:/ / geoserver.org/ display/ GEOS/ Welcome 
4. http:/ / www.php.net/  
5. http:/ / www.postgresql.org/  

।।  इ+त  ।। 
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उप6ह _वारा आपदा 0बंधन का "वn लेषण 
   !नखारे �ानेQ वर एल. तथा सूरज कुमार 

सतीश धवन अंत0र* क- [, �ीह0रकोटा 

� 0F तावना:- 

" जहां तक मानव का संबंध Aकृ!त और उसके प0रवेश से 
है, ऐसा Aतीत होता है, 5क हम जहां से चले थ,े एक बार 
5फर वह�ं पहंुच गए हr। " 

यह कहा जाता है, 5क पयाZवरणीय �वनाश के Aमुख 
कारण अ3धक उपभोग जैसे ª यिfतगत !नणZय, म- !नnहत 
नह�ं होता। बिHक अंत0र* AौYयो3गकh कh भू�मका आपदा 
Aबंधन के यथाथZ म- !नnहत होते हr। आज हम िजस 
पयाZवरणीय आपदओं का सामना कर रह- हr। उनके कारण, 
के बारे म- हमलोग, का जो भी �वचार हो, इस बात म- कोई 
स� देह नह�ं है 5क पuृ वी पर �वजय AाB त करने कh अपनी 
लालसा के कारण हम जीवाQ म ¥धन, उपभोग, नnदय, और 
भूगभSय जल के दोहन, (ीन हाउस गैस, के उ� सजZन और 
इसी Aकार के अ� य संकेतक, के अ� य3धक दोहन के 
खतरनाक कगार पर खड़ ेहुए हr।  

 भूकंप, भूK खलन, अ!तविृ1ट, सुनामी, बाढ़, सूखा, 
च�वाती तूफान आnद जैसे, भयावह Aाकृ!तक आपदाएं 
पा0रिKथ!तकh तं+ म- अपनी शिfत का Aमाण देते हुए बहुत 
बड़ े पैमाने पर Aाकृ!तक धरोहर, को न1 ट करती है तथा 
जान-माल कh *!त करती है। िजसके !नदान हेतु अंत0र* 
�व�ान के अंतगZत नव�वक�सत Aाकृ!तक संसाधन Aबंध 
Aणाल� कh सहायता हेतु दरूसंवद� उप(ह Aबंध Aणाल� जैसे 
AौYयो3गकh के भू�मका अतुलनीय है।  
 

� प�रचय:-  

 भौग�भZक जानकार� से संबं3धत तकनीक पूरे �वQ व 
म- Aाकृ!तक आपदाओं म- से एक कुशल Aबंधन कh 
मह� वपूणZ भू�मका !नभा रह- हr। पuृ वी पर मानव आिKत� व 
का आपसी जुड़ाव उस समय सबसे अ3धक K प1 ट होता है, 
जब हम पयाZवरण और पा0रिKथ!तकhय समK याओं पर चचाZ 
करते होते हr। उनम- से अंत0र* AौYयो3गकh हेतु 
समयानुसार एक कुशल Aबंधन भू-जानकार� के अ3ध(हण 
के �लए Aमुख है। आज का �व�ान टेf नोलॉजी और 
अंत0र* AौYयो3गकh इस *े+ म- बढ़-चढ़ कर कायZ कर रहा 
है। साथ ह� साथ कृ�ष, र*ा, अंत0र* एवं �व�ान के अ� य 
*े+, म- कामयाबी पा चुका है, और आने वाले भ�व1 य हेतु 
अपार संभावनाएं कh तलाश म- त� पर है।  
 

� इ+तहास:-  

 पयाZवरणीय आपदाओं का इ!तहास जानकर काफh 
आQ चयZ होगा 5क पा0रिKथ!तकhय कारण, से न1 ट होन ेवाल� 
�वQ व कh पहल� स® यता चार हजार से अ3धक वषZ पहले 
मेसोपोटा�मया म- सुमेर कh थी। आप संभवत: सोचते ह,गे 
5क यह कोई Aाकृ!तक आपदा थी िजससे सुमेर� स® यता 
�वलुB त हो गई। वाK तव म- काफh हद तक यह एक मानव 

!न�मZत �वपि�त थी, जो5क सुमेरवा�सय, Yवारा �सचंाई के 
�लए बनाई गई ª यापक नहर Aणाल� म- उपजे खारेपन के 
कारण आई थी। ऐ!तहा�सक और पुराताि�वक Aमाण इस 
बात कh ओर संकेत करत ेहr 5क पा0रिKथ!तकhय कारण, न े
�सधुं घाट� स® यता, यूनानी, रोमन और मय जैसी Aाचीन 
स® यताओं के 7 वK त होने म- !नणाZयक भू�मका !नभाई थी। 
पयाZवरण के मोचk पर भारत का इ!तहास A!ति1ठत रहा है- 
बात चाहे 1972 म- आयोिजत K टॉकहोम सO मेलन कh हो, 
अथवा 1992 म- ¬ाजील म- आयोिजत संयुf त रा1 l 
पयाZवरण एवं �वकास सO मेलन कh।  

भारत कh Aमुख ऐ!तहा�सक आपदाएं:- 

� 1977 म- आ� Æ Aदेश म- आया भंयकर च�वात।  

� 1993 म- लातूर म- 6.4 0रएf टर मापी ती¢ता का भूकंप।  

� 1999 म- उड़ीसा म- आया च�वात।  

� 2001 म- गुजरात म- 7.9 0रएf टर माप का भूकंप।  

� 2004 म- 9.0 0रएf टर ती¢ता माप के भूकंप के कारण 
nह� द महासागर म- आया सुनामी।  

� 2013 म- उ� तराख� ड रा� य म- आयी बाढ़।  

 आज पुन: इसी Aकार कh संभावना हमारा खले 
समाB त करने के �लए मंुह बाए खड़ी है।  
  

"वn व म� सन ्2012 0ाकृ+तक आपदाएं 

 
ता<लका-1  

� वतIमान िFथ+त:-  

 वतZमान म- समय से पूवZ आए मानसून न े
उ� तराख� ड के पीVड़त *े+, म- Aलय जैसी तबाह� जून 
2013 म- मचाई है। लगातार तीन nदन हुई वषाZ व भू-
K खलन ने केदारनाथ, उ� तरकाशी, चमोल�, व q[Aयाग आnद 
*े+, का सO पकZ  शेष देश से काट nदया िजससे चार धाम 
पर गए 70 हजार से अ3धक ��ालु �व�भ� न भाग, म- फँस 
गए। इस बीच केदारनाथ म- 18 जून को बादल फटने के 
पQ चात ् हुए भीषण भूK खलन म- सrकड़, लोग, को िजंदा ह� 
पानी म- बहा nदया। इस भीषण Aाकृ!तक आपदा म- Aाण 
गँवाने वाल, कh सं= या का अभी तक ठMक-ठMक आकलन 
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नह�ं 5कया जा सका है। तथा�प मीVडया 0रपोट° म- यह 
सं= या हजार, म- होने कh आशंका ª यf त कh गई है। आपदा 
को बेहद तकल�फदेह बताते हुए Aधानमं+ी मनमोहन �सहं 
ने आपदा राहत के qप म- ¯0 1000 करोड़ Aदान करने कh 
घोषणा कh। 2004 म- भारत म- आये सुनामी भी एक 
घनाघोर Aाकृ!तक आपदा था। पयाZवरण और वन मं+ालय 
ने 2010 म- भारत के बारे म- जलवायु प0रवतZन के Aभाव, 
का 4x4 मूH यांकन अ7 ययन कराया था, िजसम- Aाकृ!तक 
आपदाओं से पड़ने वाले द1ु Aभाव, पर गंभीर 3चतंा Aकट 
करते हुए, बताया 5क ये द1ु Aभाव गमZ/ शीत लहर,, बढ़ते 
समु[� K तर, च�वाती तूफान आnद के संदभZ म- महसूस 5कए 
गए। दसूर� तरफ, भू�म के अनु3चत उपयोग और 
पा0रिKथ!तकh 	ास के कारण इन जलवायु संबंधी और 
भूकंप, भूK खलन आnद भौगो�लक आपदाओं से !नपटने म- 
मानव कh कमजोर� बढ़� है। साथ ह� साथ जO मू-कQ मीर का 
लेह-लaाख *े+ बादल, के फटने से संबं3धत आपदाओं के 
कारण अ3धकाशंत: समाचार, म- च3चZत रहता है।  
 
� समF याएं -  

 "मौजूदा पा0रिKथ!तकhय समK याएं या आपदाएं 
वाK तव म- मान3च+ पर उकेर� गई सीमाओं के अनुसार नह� ं
चलता है। " 

     पा0रिKथ!तकh से जुड़ े मुa- वाK तव म- काफh 
जnटल और उलझाने वाले हr। महान �वचारक और 
मा7 य�मक AौYयो3गकh के AवतZक ई.एफ.शुमाकर के 
अनुसार:-  

"पयाZवरणीय *!त कh समK या केवल तकनीकh नह�ं है, इसे 
तो आधु!नक �वQ व के जीवन च� से पोषण �मलता है। 
पयाZवरणीय *!त कh समK या केवल तकनीकh नह�ं है, इसे 
तो आधु!नक �वQ व के जीवन च� से पोषण �मलता है।  
 

 
पयाZवरण या आपदाओं के मुa, पर क- n[त आंदोलन, िजनम- 
से अनेक राजनी!तक होत े हr जो कभी-कभी nहसंक भी हो 
जाते हr, जहां एक ओर इन मुa, पर आम सहम!त के अभाव 
को दशाZते हr, वह�ं दसूर� ओर लोकतांG+क भारत कh सजीवता 
और जीवटता को भी A!तGबGंबत करते हr"।  
 

� समाधान:-  

 हम- ¬मांड और सभी जीव-qप, बिHक समूची 
Aकृ!त के अिKत� व के अंतसZबंध, कh अ!नवायZ अखंडता को 
समझना होगा। उबंटू नामक दाशZ!नक के जुलू दशZन को 
िजसका अथZ है "आप हr, तो मr हँू" को अपनाने का यह� 
उ3चत समय है। आपदा Aबंधन और जो�खम कम करने के 

उपाय तथा समावेशी �वकास के �लए, पयाZवरण Aबंधन कh 
ª यापक धारणा के अंतगZत जो�खम संबं3धत समाधान म- इन 
मुa, को समा�व1 ट 5कया जाए।  

• Aाकृ!तक आपदा Aबंधन  

• पयाZवरण संसाधन Aणाल�  

• पयाZवरणीय दा!य� व  

• रा� य/ िजला पयाZवरणीय कायZ योजनाएं  

• ईआईए और एसईए सुधार  

• Aाकृ!तक संसाधन गणना  

• पयाZवरणीय Aभाव, का आ3थZक मूH यांकन  

• पा0रिKथ!तकh लेखा-जोखा  

• �श*ा और अनुसंधान   

 सुदरू संवेदन और जीआईएस कh व�ृ� कh 
उपलE धता Aाकृ!तक खतर, से बचाव हेतु एक सु!निQचत 
अवसर पैदा कh है। सचमुच इन Aाकृ!तक आपदओं के 
सामने मनु1 य �ववश है, पर� तु इससे बचाव हेतु कई 
रणनी!तक प0रयोजनाओं को इन उaेQ य, के �लए, देश म- 
शुq 5कया गया है। आपदा Aबंधन म- आपदाओं से !नपटन े
के �लए, सूचना Aणाल� का समु3चत ढांचा एवं ऐसी 
प0रयोजनाओं का सभी डटेा सैट को एकhकृत ढंग से Aबं3धत 
होना चाnहए।  

�  वेब 0ौ_यो8गक� एवं सूचना 0सार:-  

 भारत Aाकृ!तक, सामािजक और सांK कृ!तक 
�व�वधताओं का देश है। इसकh घनी आबाद� और �वK ततृ 
*े+ 5कसी-न-5कसी आपदा से (K त हr। बाढ़, सूखा, भूकंप, 
सुनामी, nहमK खलन, भू-K खलन, तूफान, च�वात आद� जैसी 
भौगो�लक ग!त�व3धयॉ ं देखन ेको �मलता है। िजसे उप(ह� 
3च+, के मा7 यम से देखन ेके �लए अंत0र* AौYयो3गकh के 
Yवारा ह� पuृ वी कh बहुत सार� भौगो �लक प0रवतZन, का 
अ7 ययन 5कया जा सकता है। इसके आधार पर आने वाले 
संकट, का भी सामना 5कया जा सकता है।  

 आपदा Aबंधन का उ3चत �वQ लेषण हेतु तेजी से 
�वक�सत वेब AौYयो3गकh Aबंधन !नणZय लेने से �वक�सत 
वेब AौYयो3गकh Aबंधन म- DEAM और Floodplain संबं3धत 
जीआईएस डटेा परत, का उपयोग करके वेब आधा0रत 
उपकरण �वक�सत करन े का वै�ा!नक, का उO मीद है। 
आपदा संबंधी सूचना संचार म- इसरो Yवारा K था�पत 
INSAT उप(ह अहम भू�मका !नभा रहे हr। INSAT, D-
Terminal जैसे पोटkबल उप(ह Aणाल� ISRO के �व�भ� न 
क- [, म- K था�पत 5कये गये हr ता5क आपदा के समय भारत 
के कोन-ेकोने म- इसका सदपुयोग 5कया जा सके।  

च�वात Aभा�वत तट�य *े+, म- Digital Cyclone 
Weather System और DTH आधा0रत Vडिजटल आपदा 
Aबंधन Aणाल� K था�पत 5कये गय- हr। ता5क च�वात, तूफान 
जैसी सूचना सीधी Aसा0रत कh जा सके। सुनामी चतेावनी 
तं+ भी अंत0र* कायZ�म से जुड़ा हुआ है। आपदा(K त *े+, 
से सूचनाएं आपदा Aबंधन संK थाओं तक पहँुचना अ!नवायZ 
हो, ताकh वे समय पर उपयुZf त !नणZय लेकर बचाव 
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सहायता, पुनZवासन एवं आपदा शमन के �लए कदम उठा 
सक- । इसके �लए, रा1 l�य सुदरू संवेदन क- [, हैदराबाद म- 
DMS-DSC कh K थापना कh गई है। यह क- [ 24 घंटे होन े
वाल� आपदा पर नजर रखता है। उपयुZfत मान3च+ीकरण 
कर आपदा Aबंधन संK थाओं को भेजता है।  

 

 अंत0र* AौYयो3गकh वतZमान समय कh एक 
मह� वपूणZ आवQ यकता ह� नह�,ं बिHक जीवन का एक पयाZय 
बनता जा रहा है। चाहे यह मौसम कh जानकार� हो या 
दरूसंचार या वायुयान, कh उड़ान, का Aबंधन, सभी 
ग!त�व3धयॉ ं अंत0र* AौYयो3गकh के Gबना असंभव है। 
आपदा Aबंधन के *े+ म- अंत0र* AौYयो3गकh का हमेशा से 
ह� बहुत बड़ा योगदान रहा है। अत: अंत0र* Aौ Yयो3गकh 
कh भू�मका के !नO न�ल�खत Aमुख तu य Gबदंवुार उजागर 
होते हr।  

� उप(ह सुदरू संवेदन Aणाल�  

� उप(ह पूवZ चेतावनी Aणाल�  

� उप(ह कh सहायता से खोज और बचाव कायZ  

� उप(ह दरू-3च5क� सा Aणाल�  

� उप(ह संचार Aणाल�  

� उप(ह मौसम सूचना Aणाल� 

अत: आपदा Aबंधन के सभी चरण, हेतु उपरोf त 
अंत0र* आपदा Aबंधन Aणाल� नीचे nदये गये !नO न�ल�खत 
Aाकृ!तक खतर, के संचालन तथा कायाZ� वयन संबंधी कायZ 
म- अहम भू�मका !नभाता है। f य,5क आपदा Aबंधन के 
A� येक चरण म- अंत0र* AौYयो3गकh का हमेशा से ह� बहुत 
बड़ा योगदान रहा है,  

� 5कसी आपदा के खतरे अथवा संभावना कh रोकथाम  

� 5कसी आपदा कh जो�खम, इसकh ती¢ता अथवा प0रणाम, 
का Aशमन अथवा � यूनीकरण  

� 5कसी आपदा कh िKथ!त अथवा आपदा आने पर � व0रत 
कायZवाह�  

� फंसे हुए लोग, को !नकालना, बचाव और राहत  

� 5कसी खतरनाक आपदा कh िKथ!त अथवा आपदा आन े
पर � व0रत कायZवाह�  

� 5कसी आपदा कh ती¢ता अथवा इसके Aभाव, का 
आकलन  

� पुनवाZस और पुन!नZमाZण  

 आपदा Aबंधन म- अंतराZ1 l�य सहयोग होना भी 
आवQ यक है, ता5क इससे आपदा संबंधी जानकार� एवं 
अनुभव, का आदान-Aदान हो सके। इससे आपदा Aबंधन 
कायZ�म सशf त होता है। इसरो का आपदा Aबंधन संबं3धत 
Aणाल� ICSMD, UNESCAP, RESAP एवं UNOOSA के 
SPIDER नेटवकZ  तथा SENTINEL ASIA से जुड़ा हुआ है। 
आपदा Aबंधन के *े+ म- R&D हेतु संयुf त रा1 l अमर�का, 
oांस, यूरो�पयन देश, जापान, कनाडा आnद देश, कh अंत0र* 
एज-सी से इसरो के DMS का संबंध K था�पत 5कया गया है।  

 Aाकृ!तक आपदाओं को आसानी से इंटरनेट पर 
उपलE ध कराया जा सकता है। तेजी से �वक�सत वेब 
AौYयो3गकh और अ� य !नणZय !नमाZताओं बाढ़ Aबंधन 
!नणZय लेन े म- एक उI च संकH प डीईएम और बाढ़ (K त 
*े+, हेतु जीआईएस डटेा परत, का उपयोग करने कh 
अनुम!त देते हr।  

 इस Aकार इंटरनेट AौYयो3गकh का इK तेमाल बाढ़ 
Aबंधन के �लए, आभासी डाटा बेस (वी.डी.बी) कh साझेदार� 
के मा7 यम से आपदा Aबंधन हेतु मह� वपूणZ औजार साGबत 
हुआ है। वी.डी.बी का �वचार कई अ� य बाढ़ Aबंधन और 
शमन के अ7 ययन हेतु सुरC*त रखा गया है। इस Aकार 
अंत0र* AौYयो3गकh के Yवारा K थल आकृ!त म- आने वाल� 
प0रवतZन, का अ7 ययन 5कया जाता है। हाल ह� म-, इसरो 
Yवारा A*े�पत उप(ह मेघा टॉ"प> स उ1 णकnटबंधीय *े+ म- 
वषाZ और जल च� कh िKथ!त का पूवाZनुमान करने म- 
!नरंतर qप से कायZरत है।  

जब हम �व�भ� न आपदओं का !नराकरण !नकालत े हr तो 
सुदरू-संवेद� (Remote Sensing) उप(ह के Yवारा भूकंप के 
पूवZ आने वाल� संकेत, का पता लगाया जाता है। इस संकेत, 
म- भू�म के उभार, चुO बकhय अ!नय�मतता, सतह कh ताप म- 
प0रवतZन, �वYयुतीय *े+ म- प0रवतZन आnद का आकलन 
5कया जाता है।  

oांस के ह� एक छोट� उप(ह डीमेटर पuृ वी से होने वाल� 
�वYयुत चुO बकhय उ� सZजन का सतत qप से अ� वेषण 
करती रहती है, जो भूकंप के भ�व1 यवाणी म- कारगर हr। 
NOAA और AVHRR �ेणी के उप(ह सतह�य तापमान का 
प0रवतZन 2-3 Vड(ी सेिHसयस तम मापने म- स*म है। 
नासा का ह� टेरा उप6ह 26 जनवर� को गुजरात म- आये 
भूकंप के पूवZ 21 जनवर� 2001 के उस *े+ म- आये 
सतह�य ताप प0रवतZन का ऑकंलन 5कया था। यह 
अ!नयं+ण तK वीर म- पीला-नारंगी रंग का nदखाई देता है। 
इसी Aकार अमे0रका के GOES उप6ह Yवारा कैटर�ना 
तूफान जो 29 अगK त 2005 म- आया था। इस Aकार हम 
कह सकते हr 5क अंत0र* AौYयो3गकh का तकनीक तथा 
अनुसंधान आपदा Aबंधन म- सवZमान है।  
  

� अंत�र� 0ौ_यो8गक� के अंतगIत उप6हC म� 
+नतभार का 0योग:-   

वैसे कृG+म उप(ह जो हम- आपदा Aबंधन हेतु 
मददगार साGबत होते हr, वे कई सारे यं+, व !नत-भार से 
सुसि�जत होते हr। ये यं+ दरूबीन, एंट�ना, कैमरा आnद वै�ा!नक 
Vडवाइस, के आधार पर कायZ करते हr। इनम- Aमुख यं+ है 
रेVडयोमीटर, अH ट�मीटर, K कैटेरोमीटर तथा कृG+म राडार है।  

रेVडयोमीटर �व�भ� न ऊंचाइय, पर तापमान मापन और 
वायु म- जलवा1प कh मा+ा पता करने म- स*म है। जब5क 
अH ट�मीटर यं+ सूxम तरंग �व5करण को उ7 वाZधर पuृ वी कh ओर 
भेजता है, तथा पराव!त Zत �व5करण के �वलO बता के आधार पर 
पuृ वी सतह से उप(ह के ऊँचाई बताता है। K कैटेरोमीटर के 
आधार पर सागर�य सतह का अ7 ययन 5कया जाता है, जो सागर 
म- आन ेवाले उछाल और वायु कh ग!त और nदशा को भी बताता 
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है। कृG+म राडार एक K कैटेरोमीटर के जैसा काम करता है। जो 
पराव!त Zत और �व व!त Zत �व5करण पर आधा0रत होता है। 
एसएआर, ल�डर एक �वशेष Aकार का राडार है, िजसके आधार पर 
K थल कh आकृ!त तथा बादल, कh अवK था का पता लगाया जाता 
है। कुछ !नत-भार K वंय �व5करण उ� प� न करते हr, और 
पराव!त Zत �व5करण, के ती¢ता और आकृ!त का अ7 ययन करत े
हr। ये सारे यं+ '' डॉk लर 0भाव '' के �स�ातं पर कायZ करता है।  
  

� उपसंहार:- 

अत: उपरोf त भौगो�लक तथा वै�ा!नक तu य, के 
आधार पर हम कह सकते हr, 5क हमारे भौगो�लक हलचल, म- 
�व�भ� न Aकार के आपदाएं घटती रहती है, िजनका सुसि�जत 
ढंग से Aबंधन हेतु अंत0र * AौYयो3गकh का अहम योगदान है। 
आज अंत0र* AौYयो3गकh के मा7 यम से आपदा के पूवZ, आपदा 
के दौरान तथा आपदा के पQ चात कh अपार जानकार� AाB त कh जा 

सकती है। यnद इस जानकार� का यथासमय, यथाK थान 
यथाशिfत सदपुयोग 5कया जाये तो !न: संदेह आपदाओं के Aभाव 
को कम 5कया जा सकता है।  

भारतीय अंत0र* कायZ�म, इसरो के मा7 यम से न 
केवल देश के बहुमुखी�वकास म- Aय� नशील है वरना आपदा 
Aब� धन को सशf त एवं सफल बनान े म- अपना बहुमूH य 
योगदान साGबत कर रहा है। हमारे अनमोल िजसका 5क 5कमत 
नह�ं आंका जा सकता है, वैसे अजै�वक सO पदा को बचाया जा 
सकता है। इस Aकार अंत0र* AौYयो3गकh देश के कोने-कोन ेके 
आपदा Aबंधन से संबं3धत �वकास के साथ-साथ अ� य वै�ा!नक 
*े+, म- भी अपार योगदान दे रहा है, तथा हम सब, कh ईQ वर से 
कामना है 5क हमारे देश का Aमुख अंत0र* संगठन इसरो आन े
वाले भ�व1 य म- फल-फूल सके, और अपार संभावनाएं कh तलाश 
कर सके।  

 
 

''जय 	ह� द, जय भारत'' 

''जय जवान, जय 9कसान, जय "वoान'' 

 
 

0मुख ¿ोत:- एनसीईआरट� 5कताब-, A!तयो3गता दपZण, योजना, मनोरमा ईयर बुक-2013, इंटरनेट आnद।  
 
 

।।  इ+त  ।।  

 






