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�úÖê×�ü �êú Æïü � �úÆü�Öê Æïü, Æü¸ü ¾µÖÛ��Ö �Ö−´Ö ÃÖê �ú×¾Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü, �ÖÖê ¿Ö²¤üÖë �êú «Ö¸üÖ 
�×³Ö¾µÖ��Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü �−Ö�úß �ú×¾Ö�ÖÖ ²Ö−Ö �ÖÖ�Öß Æîü � �Ö¯Ö ³Öß ¯ÖÎµÖÖÃÖ �ú ȩ̈ü �¾ÖÓ 
¯Ö×¡Ö�úÖ �úÖê ²ÖêÆü�Ö¸ü �¾ÖÓ ¸üÖê�Ö�ú ²Ö−ÖÖ−Öê ´Öë ÃÖÆüµÖÖê�Ö ¤ëü � ÃÖ³Öß �êú ¯ÖÎµÖÖÃÖ ÃÖê Æüß 
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¾ÖÂÖÔ 2007 � êú ¤üÖî̧ üÖ−Ö ØÆü¤üß �úÖµÖÖÔ−¾ÖµÖ−Ö 
 

• ÃÖî�ú ´Öë ØÆü¤üß �úß �Ö×¸ü´ÖÖ �úÖê ²Ö�ÍüÖ−Öê �êú ×»Ö� 10 �Ö−Ö¾Ö¸üß 2007 �úÖê ×¾ÖÀ¾Ö ØÆü¤üß ×¤ü¾ÖÃÖ 
´Ö−ÖÖµÖÖ �ÖµÖÖ � �ÃÖ �¯Ö»Ö�µÖ ´Öë �ÖµÖÖê×�Ö�Ö ØÆü¤üß ×−Ö²ÖÓ¬Ö ¯ÖÏ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ �êú ¯Öã̧ üÃ�úÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯�Ö 
�ú´ÖÔ�ÖÖ¸üß ÆîÓ : 

 
ØÆü¤üß�Ö¸ü ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß ÃÖÓ�ÖµÖ �Ö¸.ü ¯ÖÓ�ÖÖ»Ö ¯ÖÏ£Ö´Ö 
ÁÖß µÖ�Öê¿Ö �Ö¸ü. ¯Ö�êü»Ö ×«ü�ÖßµÖ 
ÃÖãÁÖß �ºþ�ÖÖ ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü �Öé�ÖßµÖ 
ÁÖß ��Öã»Ö ¯Öß.¿Öã�»Ö ¯ÖÏÖê�ÃÖÖÆü−Ö 
ÁÖß ´Öã�ãÓú¤ü ��Ö. �üÖ�ú¸ü ¯ÖÏÖê�ÃÖÖÆü−Ö 
 
ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß ×¤ü−Öê¿Ö �ãú´ÖÖ¸ü ��ÖÏ¾ÖÖ»Ö ¯ÖÏ£Ö´Ö 
ÁÖß �Ö»ÖÖê�ú �ãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü»Ö ×«ü�ÖßµÖ 
ÁÖß´Ö�Öß �Ö³ÖÖ �ûÖ¾Ö�ÍüÌÖ �Öé�ÖßµÖ 
ÁÖß �Öß.�»Ö.×¡Ö¾Öê¤üß ¯ÖÏÖê�ÃÖÖÆü−Ö 

 

• 26 �Ö−Ö¾Ö¸üß 2007 ÃÖî�ú �êú �×�ÖÆüÖÃÖ ´Öë ��ú ´ÖÆü�¾Ö¯Öæ�ÖÔ ×¤ü−Ö £ÖÖ � �ÃÖ ×¤ü−Ö ÃÖî�ú−Öê�ü 
¯Ö¸ü "ØÆü¤üß ¯ÖÏ³ÖÖ�Ö" −ÖÖ´Ö ÃÖê ¾Öê²Ö ¯Öê�Ö �úß ¿Öãºþ�Ö�Ö �úß �Ö�Ô � �ÃÖ´Öë ØÆü¤üß �úß 
�Ö×�Ö×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ, ×−ÖµÖ´Ö �Ö×¤ü �úß �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß ¸ü�Öß �Ö�Ô Æîü � 

 
• ×−ÖµÖÓ¡Ö�ú, ÃÖî�ú «üÖ¸üÖ �Ã�Òîü�ú, ²Öë�Ö»Öæ¸ü, �»Ö¯Öß�ÃÖÃÖß ²Öë�Ö»Öæ¸ü �¾ÖÓ �ÃÖ.ÃÖß.�»Ö. �ÖÓ�üß�Ö�Íü 
�úÖ ØÆü¤üß �êú ¯ÖÏ�ÖÖ´Öß ¯ÖÏµÖÖê�Ö �êú ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´Öë ´ÖÖ�ÖÔ 2007 �êú ¤üÖî̧ üÖ−Ö ×−Ö¸üß�Ö�Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ � 

 
• 16 ¾Ö 17 �¯ÖÏî»Ö 2007  �úÖê ÃÖ´ÖæÆü "�Ö" �êú �ú´ÖÔ�ÖÖ×¸üµÖÖë �êú ×»Ö� �úÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ �ÖµÖÖê×�Ö�Ö 
�úß �Ö�Ô � ÃÖ´ÖæÆü "�Ö" �êú �ú´ÖÔ�ÖÖ×¸üµÖÖë �úÖê ØÆü¤üß �úÖ ¯ÖÏ×¿Ö�Ö�Ö ×¤üµÖÖ �ÖµÖÖ �ÖÖ×�ú ¾Öê ³Öß 
�¯Ö−ÖÖ µÖÖê�Ö¤üÖ−Ö �ÃÖ �Öê¡Ö ´Öë �ú¸ü ÃÖ�êÓú � 

 

• 4 ´Ö�Ô �úÖê �−Ö�Ö¸ü�ÃÖ� ´Öë "³ÖÖ¸ü�ÖßµÖ �Ó�Ö×¸ü�Ö �úÖµÖÔ� Îú´Ö: �®Ö�Ö ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö×�úµÖÖÑ �¾ÖÓ 
�Öã−ÖÖî×�ÖµÖÖÑ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ØÆü¤üß ´Öë �Ó�Ö¸ �ëú¦ü �Ö�ú−Öß�úß ØÆü¤üß ÃÖê×´Ö−ÖÖ¸ü ´Öë ÃÖî�ú �úß �Öȩ̂ ü ÃÖê             
19 »Öê�Ö ¯ÖÏÃ�Öã�Ö ×�ú� �Ö� � »Öê�Ö ¯ÖÏÃ�Öã×�Ö �êú ×»Ö� ÃÖî�ú �êú ×−Ö´−Ö×»Ö×�Ö�Ö Ã�üÖ±ú 
ÃÖ¤üÃµÖÖë �úÖê ¯Öã̧ üÃ�éú�Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ : 
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1. ÁÖß ¿Ö¿ÖÖÓ�ú ÃÖ�ÃÖê−ÖÖ ´ÖÖî×�Ö�ú ¯ÖÏÃ�Öã×�Ö 
2. ÁÖß ¸üÖ�Öê¿Ö �Ö¸ü¾ÖÖ×»ÖµÖÖ ´ÖÖî×�Ö�ú ¯ÖÏÃ�Öã×�Ö 
3. ÁÖß �Ö×¤ü�µÖ �ãú´ÖÖ¸ü ¯ÖØ�Ö�Öê ¯ÖÖêÃ�ü¸ü ¯ÖÏÃ�Öã×�Ö 

 
• ¾ÖÂÖÔ 2006-2007 �êú �Ó�Ö�ÖÔ�Ö ØÆü¤üß ´Öë ´Öæ»Ö �úÖ´Ö�úÖ�Ö �ú¸ü−Öê ¾ÖÖ»Öê �ú´ÖÔ�ÖÖ×¸üµÖÖë �êú ØÆü¤üß 

´Öë ×�ú� �Ö� �úÖµÖÖí �úß ÃÖ´Öß�ÖÖ ÃÖ×´Ö×�Ö «üÖ¸üÖ �úß �Ö�Ô � �ÃÖ ¾ÖÂÖÔ ¯Öã¸üÃ�úÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯�Ö �ú¸ü−Öê 
¾ÖÖ»Öê �ú´ÖÔ�ÖÖ¸üß ×−Ö´−Ö×»Ö×�Ö�Ö Æïü : 

 
1)  ÁÖß �−Ö.�»Ö. ¯ÖÏ�ÖÖ¯Ö×�Ö ¯ÖÏ£Ö´Ö 
2)  ÁÖß �Öê.�−Ö.´Ö×Æü�üÖ ¯ÖÏ£Ö´Ö 
3)  ÃÖãÁÖß �ÖÓ¯ÖÖ ²Öß.�ü��ú¸ü ×«ü�ÖßµÖ 
4)  ÁÖß �¹ý�Ö Ø²Ö¤ü»Ö ×«ü�ÖßµÖ 
5)  ÁÖß´Ö�Öß ÃÖ¸ü»ÖÖ �−Ö.�ÖÖ¾Ö»ÖÖ �Öé�ÖßµÖ 
6)  ÃÖãÁÖß �ÃÖ.�Öê. ×�ÎúÛ¿�ÖµÖ−Ö �Öé�ÖßµÖ 
7)  ÁÖß �Öê.�´Ö.Ø¿Ö�Ö¸üÖê×�üµÖÖ �Öé�ÖßµÖ 

 
• Æü¸ü ×�Ö´ÖÖÆüß ´Öë ÃÖî�ú �úß ¸üÖ�Ö³ÖÖÂÖÖ �úÖµÖÖÔ−¾ÖµÖ−Ö ÃÖ×´Ö×�Ö �úß ²Öî�ü�ú ÆüÖê�Öß Æîü � �ÃÖ´Öë ×�ú� 
�Ö� �úÖµÖÔ �úß ÃÖ´Öß�ÖÖ �úß �ÖÖ�Öß Æîü ¾Ö �Ö�Öê ×�ú� �ÖÖ−Öê ¾ÖÖ»Öê �úÖµÖÖí �úÖ ×−Ö�ÖÔµÖ ×�úµÖÖ 
�ÖÖ�ÖÖ Æîü�  
 
×¾Ö³ÖÖ�Ö �úß ¸üÖ�Ö³ÖÖÂÖÖ �úÖµÖÖÔ−¾ÖµÖ−Ö ÃÖ×´Ö×�Ö �êú «üÖ¸üÖ ³Öß ØÆü¤üß ×�ÎúµÖÖ�ú»ÖÖ¯ÖÖë �úÖ »Öê�ÖÖ-
�ÖÖê�ÖÖ    ¸ü�ÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � 

 
• ØÆü¤üß �Ö¿Öã×»Ö×¯Ö ¯ÖÏ×¿Ö�Ö�Ö ×¾Ö×�üµÖÖê �úÖò−±ÏêÓúØÃÖ�Ö �êú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê �Ö»ÖÖµÖÖ �ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü � ØÆü¤üß 

¯ÖÏ×¿Ö�Ö�Ö ³Öß ×¤üµÖÖ �ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü � ØÆü¤üß ¯ÖÏ×¿Ö�Ö�Ö ´Öë ´Ö�Ô 2007 �úß ¯Ö¸üß�ÖÖ ´Öë �¢Öß�ÖÔ 
�ú´ÖÔ�ÖÖ¸üß ×−Ö´−Ö×»Ö×�Ö�Ö ÆÓÓî : 

 
ÁÖß ×¾ÖÀ¾Ö�Öß�Ö ´Öî�Öß ¯ÖÏ¾Öß�Ö 
ÁÖß �×³Ö�Öß�Ö �Öî�ü�Öá ¯ÖÏ¾Öß�Ö 
ÁÖß ¸ü�Ö�Öß�Ö �êü ¯ÖÏ¾Öß�Ö 
ÁÖß �Ö¸ü. ¤ãü¸üÖ�Ô¯ÖÖÓ×�üµÖ−Ö ¯ÖÏÖ�Ö 

 

• 25 �Öã»ÖÖ�Ô 2007 �úÖê ÃÖ´ÖæÆü "�Ö"  �êú ¿ÖêÂÖ �ú´ÖÔ�ÖÖ×¸üµÖÖë �êú ×»Ö� ØÆü¤üß �úÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ 
�Ö»ÖÖ�Ô �Ö�Ô � 

 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

• ¾Ö×¸üÂ�ü ØÆü¤üß �×¬Ö�úÖ¸üß, ÃÖî�ú «üÖ¸üÖ �Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ¿ÖÆü¸ü �êú �ëú¦ü ÃÖ¸ü�úÖ¸ü �êú ×¾Ö×³Ö®Ö 14 
�úÖµÖÖÔ»ÖµÖÖë ´Öë �ÖµÖÖê×�Ö�Ö ØÆü¤üß �úÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ �êú �Ó�Ö�ÖÔ�Ö ¾µÖÖ�µÖÖ−Ö ×¤üµÖÖ �ÖµÖÖ� 

 
• ¾ÖÂÖÔ 2007 ´Öë ¤üÖê �Öî̧ ü �úÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ�Öë �úÖ �ÖµÖÖê�Ö−Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ��ÖÖ � 14-28 ×ÃÖ�Ö´²Ö¸ü 

2007 �Ö�ú ØÆü¤üß ¯Ö�Ö¾ÖÖ�Íêü �úÖ �ÖµÖÖê�Ö−Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü � �ëú¦ü Ã�Ö¸ü �Ö�ú−Öß�úß ØÆü¤üß 
ÃÖê×´Ö−ÖÖ¸ü �úÖ �ÖµÖÖê�Ö−Ö ³Öß ×�úµÖÖ �ÖÖ��ÖÖ � 

 

• ØÆü¤üß ¯Ö×¡Ö�úÖ "ÃÖÖ×Æü�µÖ ¸üÃÖÖÃ¾ÖÖ¤ü−Ö" �úÖ ¯ÖÏ�úÖ¿Ö−Ö ÃÖ´ÖµÖ-ÃÖ´ÖµÖ ¯Ö¸ü ÃÖî�ú−Öê�ü ÃÖê ×�úµÖÖ 
�ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü � 

 
• ØÆü¤üß ¾ÖÖÙÂÖ�úú¯Ö×¡Ö�úÖ "�×³Ö¾µÖÛ��Ö" �úÖ ¯ÖÏ�úÖ¿Ö−Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � ×�ÖÃÖ�úÖ »ÖÖê�úÖ¯ÖÔ�Ö 

ØÆü¤üß ¯Ö�Ö¾ÖÖ�Íêü �êú �¤Ëü�ÖÖ�ü−Ö ÃÖ¡Ö ´Öë ×¤ü−ÖÖÓ�ú 14 ×ÃÖ�Ö´²Ö¸ü 2007 �úÖê ¸ü�ÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � 
 
• ØÆü¤üß ´Öë �úÖµÖÔ �ú¸ü−Öê �êú ×»Ö� 9 �−Öã³ÖÖ�ÖÖë �úÖ �ÖµÖ−Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � ¾ÖÆüÖÑ ÆüÖê ¸üÆêü �úÖ´Ö 
�úß ÃÖ´Öß�ÖÖ �ÃÖ Æêü�Öã �Ö×�ü�Ö ÃÖ×´Ö×�Ö «üÖ¸üÖ �úß �ÖÖ�Öß Æîü � µÖÆü ²Ö�Íêü ÆüÂÖÔ �úß ²ÖÖ�Ö Æîü ×�ú 
ÃÖî�ú ´Öë ÃÖ³Öß Ã�üÖ±ú ÃÖ¤üÃµÖÖë �úß ÃÖê¾ÖÖ¯ÖÓ�Öß ´Öë ØÆü¤üß ´Öë ¯ÖÏ×¾ÖÛÂ�üµÖÖÑ �úß �ÖÖ ¸üÆüß ÆîÓü � 
ÃÖ³Öß Ã�üÖ±ú ÃÖ¤üÃµÖÖë �êú ¯ÖÆü�ÖÖ−Ö ¯Ö¡Ö ×«ü³ÖÖÂÖß ´Öë �ÖÖ¸üß ×�ú� �ÖÖ ¸üÆêü Æïü � �×¬Ö�ú�Ö¸ü 
¾ÖÖÆü−Ö �ÖÖ»Ö�ú, »ÖÖò�Ö²Öã�ú ØÆü¤üß ´Öë ³Ö¸ü�Öê Æïü � 

 

• ¸üÖ�Ö³ÖÖÂÖÖ �úÖµÖÖÔ−¾ÖµÖ−Ö ÃÖ×´Ö×�Ö ²ÖÆãü�Ö Æüß ÃÖ×�ÎúµÖ Æüî � ØÆü¤üß �úÖê Æü¸ü �Öê¡Ö ´Öë ²Ö�ÍÖ¾ÖÖ ¤êü 
¸üÆüß Æîü� 

 

• ØÆü¤üß �êú ¯ÖÏµÖÖê�Ö �úÖê ÃÖ³Öß Ã�üÖ±ú «üÖ¸üÖ ÃÖã×−ÖÛ¿�Ö�Ö �ú¸ü−Öê �êú ×»Ö� ØÆü¤üß ×¤ü¾ÖÃÖ �êú 
�¯Ö»Ö�µÖ ´Öë ×−Ö¤êü¿Ö�ú «üÖ¸üÖ �¯Öß»Ö ¾Ö ¯Ö×¸ü¯Ö¡Ö �ÖÖ¸üß ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü �¾ÖÓ Ã�üÖ±ú �úÖê 
�−Öã¤êü¿Ö ×¤üµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü ×�ú ÃÖ³Öß Ã�üÖ±ú ÃÖ¤üÃµÖ �¯Ö−Öê �Ö�úÛÃ´Ö�ú �¾Ö�úÖ¿Ö (CL) �úÖ 
±úÖ´ÖÔ ØÆü¤üß ´Öë Æüß ³Ö¸ëü� 

 
• ÃÖî�ú ´Öë ØÆü¤üß �úÖê ¯ÖÏÖê�ÃÖÖ×Æü�Ö �ú¸ü−Öê �êú ×»Ö� Æü¸ü ´ÖÖÆü ÃÖê¾ÖÖ ×−Ö¾Öé¢Ö ÆüÖê−Öê ¾ÖÖ»Öê �ú´ÖÔ�ÖÖ×¸üµÖÖë 
�êú ×»Ö� ×¾Ö¤üÖ�Ô ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü ¯Ö×¸ü¯Ö¡Ö �¾ÖÓ ÃÖê¾ÖÖ ¯ÖÏÖê�ÃÖÖÆü−Ö ¯Ö¡Ö ×«ü³ÖÖÂÖß ´Öë �ÖÖ¸üß ×�ú� �ÖÖ ¸üÆêü 
ÆîÓü � ÃÖ³Öß ¿ÖÖê�ú ÃÖÓ¤êü¿Ö ØÆü¤üß ´Öë ¯Ö�Íêü �ÖÖ�Öê Æîü Ó� 

 

• ÃÖî�ú−Öê�ü ¯Ö¸ü �Ö�Ö �úÖ ¿Ö²¤ü, �Ö�Ö �úß ×�ü¯¯Ö�Öß ¾Ö �Ö�Ö �úÖ ×¾Ö�ÖÖ¸ü ¯ÖÎ×�Ö×¤ü−Ö �¯Ö»ÖÖê� 
×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � 

 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

• ØÆü¤üß �úÖ ¯ÖÏµÖÖê�Ö ²Ö�ÍüÖ−Öê �êú ×»Ö� �ü�Ôü»Ö �Ó�ÖÏê�Öß ØÆü¤üß ¿Ö²¤ü �úÖê¿Ö ÃÖÖò°�ü¾ÖêµÖ¸ü �Ö¸üß¤ü�ú¸ü 
���ãû�ú Ã�üÖ±ú ÃÖ¤üÃµÖÖë �êú �ú´¯µÖæ�ü¸üÖë ¯Ö¸ü »ÖÖê�ü ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � �ÃÖê ÃÖî�ú−Öê�ü ¯Ö¸ü ³Öß 
�¯Ö»Ö²¬Ö �ú¸üÖµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü �ÖÖ×�ú ÃÖ³Öß �ÃÖ�úÖ ¯ÖÏµÖÖê�Ö �ú¸ü ÃÖ�êúÓ� 

 

• ØÆü¤üß ´Öë �ëú¦üßµÖ ÃÖê¾ÖÖ ×−ÖµÖ´ÖÖ¾Ö»Öß-2007 �Ö¸üß¤ü�ú¸ü ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×−Ö�ú �Öê¡ÖÖë ´Öë ×¾Ö�Ö×¸ü�Ö �úß 
�Ö�Ô Æîü � ¸üÖ�Ö³ÖÖÂÖÖ �úÖµÖÔ�Îú´Ö 2007-2008 �ÖÖ¸üß ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � 

 
• ³Ö×¾ÖÂµÖ ´Öë �»Öê��ÒüÒüÖò×−Ö�ú ×�üÃ¯»Öê ²ÖÖê�Ôü »Ö�ÖÖ−Öê �úß µÖÖê�Ö−ÖÖ Æîü �ÖÖ×�ú ØÆü¤üß ´Öë ÃÖ³Öß 

´ÖÆü�¾Ö¯Öæ�ÖÔ �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß Ã�üÖ±ú ÃÖ¤üÃµÖÖë �úÖê ¸üÖê�Ö ×´Ö»Ö�Öß ¸üÆêü � 
 

"ØÆü¤üß �úÖµÖÖÔ−¾ÖµÖ−Ö ÃÖî�ú �úÖ �úÖµÖÔ �Öê¡Ö −ÖÆüà ²ÖÛ»�ú ��ú ÃÖã×−ÖµÖÖê×�Ö�Ö »Ö�µÖ Æîü �" 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �¯Ö�ÖÏÆü ¯ÖÏêÂÖÖ−Öã�ú¸üÖë �úÖ ÃÖÖò°�ü¾ÖêµÖ¸ü �−Öã�ú¸�Ö 
(Software Simulation of Communication Satellite Transponders) 

ÁÖß ���¾Ö»Ö �ÖÓ�Öê»Öê, ÁÖß ÃÖã×´Ö�Öê¿Ö ÃÖ¸ü�úÖ¸ü, ÁÖß �Ô.¯Öß.²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎÆü´Ö�µÖ�Ö 
¯Öß.�ÃÖ.�Ô.�üß/ �ÃÖ.¯Öß.�ÃÖ.�Öß./ �ÃÖ.¯Öß.�ÃÖ.�, ÃÖî�ú, �Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü 

�Ô-´Öê»Ö : ujjwal@sac.isro.gov.in, s_sarkar@sac.isro.gov.in 
±úÖê−Ö −ÖÓ 5142/ 5108 / 5111 

ÃÖÖ¸üÖÓ¿Ö 
 
�¯Ö�ÖÏÆü ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡Ö �ê  �Öúê¡Ö ´Öë ×¯Ö�»Öê ¤üÖê ¤¿Ö�úÖë ´Öë ´ÖÆü�¾Ö¯Öæ�ÖÔ �ÎúÖÓ×�Ö �Ö�Ô Æîü� �²Ö ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡Ö ×ÃÖ±Ôú 
�±ú.�´Ö (FM) ¯Öã−Ö¸üÖ¾Öê¿Ö�úÖë(Repeaters) �Ö�ú ÃÖß×´Ö�Ö −Ö ü̧Æü�ú¸ü �®Ö�Ö �Ó�úßµÖ ¾Öß×�üµÖÖê ¯ÖÏÃÖÖ¸ü�Ö 
�£Ö¾ÖÖ �Ó�úßµÖ ��ú»Ö ÃÖÓ�Ö¸ü�Ö (unicast) /²ÖÆãü ÃÖÓ�Ö¸ü�Ö (Multicast) �ÖÓ¡Ö �êú ºþ¯Ö ´Öë ×¾Ö�ú×ÃÖ�Ö ÆüÖê 
¸üÆüÖ Æîü � �Ó�úßµÖ ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �Ö�ú−Öß�úÖë ´Öë ¯ÖÏ�Ö×�Ö �êú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö µÖã�Ö¯Ö�ÖË (on-board) ȩ̂ü×�üµÖÖê �Ö¾Öé×¢Ö (RF) 
µÖÓ¡Ö ÃÖÖ´Ö�ÖÏß �¾ÖÓ ÃÖÓ�ÖÖ¸ü ¯Ö£Ö (Communication channel) �úß ³Öæ×´Ö�úÖ ³Öß ÃÖÛ´´ÖÁÖ (Complex) 
ÆüÖê�Öß �ÖÖ ¸üÆüß Æîü � ×�úÃÖß ³Öß ȩ̂ü×�üµÖÖê �Ö¾Öé×¢Ö µÖÓ¡Ö ÃÖÖ´Ö�ÖÏß �êú ºþ¯ÖÖÓ�Ö¸ü �£Ö¾ÖÖ −Ö¾Öß−Ö ´ÖÖ�ãü»Ö−Ö �Ö�ú−Öß�ú 
�úß ¯ÖÏÃ�ÖÖ¾Ö−ÖÖ Æêü�Öã ÃÖÓ̄ Öæ�ÖÔ �ÖÓ¡Ö �úÖ �−Öã�ú¸ü�Ö (Simulation) �êÃÖß ÛÃ£Ö×�ÖµÖÖë ´Öë ¯ÖÏ¤üÖµÖ³ÖÖ¸ü �êú 
¾ÖÖÃ�Ö×¾Ö�ú¸�Ö �êú ¯Öæ¾ÖÔ �×�Ö �Ö¾Ö¿µÖ�ú Æîü � ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡Ö �úß ×¾Ö×¿ÖÂ�ü ¤ü¿ÖÖ�ÖêÓ �úÖ ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸ü� ºþ¯Ö ÃÖê 
ÃÖÖò°�ü¾ÖêµÖ¸ü �−Öã�ú¸ü�Ö(simulation) �êÃÖê ÃÖÛ´´ÖÁÖ �ÖÓ¡ÖÖë �úß �×³Ö�ú»¯Ö−ÖÖ �êú ×»Ö� �¯ÖµÖÖê�Öß Æîü � 
 
�¯Ö�ÖÏÆü �ÖÓ¡Ö �×³Ö�ú»¯Ö−ÖÖ(design) �êú ¯ÖÏ£Ö´Ö �Ö¸�Ö ´Öê �ÖÓ¡ÖÖë �êú ÃÖÓ³ÖÖ×¾Ö�Ö �¾ÖÓ �−Öã� æ»Ö�Ö´Ö ×¾Ö�úÖÃÖ Æêü�Öã 
�Ö�ú−Öß�úß »ÖÖ³Ö-ÆüÖ×−Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö (Trade-off-Analysis) �×−Ö¾ÖÖµÖÔ Æîü � �×³Ö�ú»¯Ö−ÖÖ ×¾Ö�úÖÃÖ �êú 
×¾Ö×³Ö®Ö Ã�Ö¸üÖë ¯Ö¸ �×¬Ö�ú ×¾ÖÃ�Öé�Ö �−Öã�ú¸ü�Ö �¯Ö�ÖÓ¡Ö ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö �êú ×−Ö¸üß�Ö�Ö Æêü�Öã ´Öæ»µÖ¾ÖÖ−Ö Æîü � ¯Ö×¸ü�ÖÖ´Öß 
¡Öã×�üµÖÖë �êú ºþ¯Ö ´Öë ¾ÖÖÃ�Ö×¾Ö�ú¸ü�Ö ¯Ö¿�ÖÖ�ÖË �ÃÖ´ÖÖ−Ö�ÖÖ�ÖêÓ �úÖ �Îú´Ö¯Öæ¾ÖÔ�ú ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö ��µÖÖ¾Ö¿µÖ�ú Æîü � 
ÃÖÖò°�ü¾ÖêµÖ¸ü �−Öã�ú¸ü�Ö ��ú ×−Ö Ó̧ü�Ö¸ü ¯ÖÏ�Îú´Ö Æîü �ÖÖê ×�ú ÃÖæ¡Ö¯ÖüÖ¡Ö ÃÖê �ú�ÖßµÖ �×³ÖµÖÖ−Ö �ÖµÖã (In-Orbit 
Mission life) �êú �Ó�Ö �Ö�ú �Ö¾Ö¿µÖ�ú Æîü � 
 
�Ó�Ö×¸ü�Ö �¯ÖµÖÖê�Ö �ëú¦ü, �ÃÖ¸üÖë �êú ¯ÖÏ¤üÖµÖ³ÖÖ¸ü �ÖÓ¡Ö �×³ÖµÖÓÖ×¡Ö�úß ×¾Ö³ÖÖ�Ö ´Öë ÃÖÓ̄ Öæ�ÖÔ ÃÖÖò°�ü¾ÖêµÖ¸ü �−Öã�ú¸ü�Ö 
¯ÖÏ×�Öºþ¯Ö �úß ÃÖÓ¸ü�Ö−ÖÖ �úß �Ö�Ô Æîü �ÖÖê ×�ú ×¾Ö×¿ÖÂ�ü �ÖÓ¡Ö ¯ÖÏµÖÖê�Ö−Ö Æêü�Öã ÃÖã×−ÖÛ¿�Ö�Ö �úß �ÖÖ ÃÖ�ú�Öß Æîü � µÖÆü 
¯ÖÏ×�Öºþ¯Ö �ÓÃÖî�ü �¾ÖÓ �ÖßÃÖî�ü ÁÖÓé�Ö»ÖÖ �êú ¯ÖÏ¤üÖµÖ³ÖÖ¸üÖë �úß �×³Ö�ú»¯Ö−ÖÖ �¾ÖÓ ¾ÖÖÃ�Ö×¾Ö�ú¸ü�Ö ¯ÖÏ×�ÎúµÖÖ �êú ×»Ö� 
�¯ÖµÖÖê�Ö ´Öë »ÖÖµÖÖ �ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü � ��ú �ÖÓ�ü �Ö¬ÖÖ×¸ü�Ö �ÖÓ¡Ö �×³Ö�ú»¯Ö−ÖÖ ÃÖÖò°�ü¾ÖêµÖ¸ü �úÖê ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸ü�ú ºþ¯Ö 
ÃÖê ¯Ö×¸ü¾ÖÙ�Ö�Ö �ú¸ü�êú ¯ÖÏ�µÖê�ú �¯Ö�ÖÓ¡Ö �úÖê ¯ÖÏ×�Öºþ×¯Ö�Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü �¯ÖÏÃ�Öã�Ö ¯ÖÏ¯Ö¡Ö �−Ö �¯Ö�ÖÓ¡ÖÖë �êú 
ÃÖÓºþ¯Ö�Ö, �−Ö�êú �×³Ö»Ö�Ö�Ö �Öî̧ ü �−Ö�êú ÃÖÓ̄ Öæ�ÖÔ �ÖÓ¡Ö �−Öã�ú¸ü�Ö ´Öë �−Ö�úß ³Öæ×´Ö�úÖ �úÖ ¾Ö�ÖÔ−Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü  
�¾ÖÓ �−Ö �−Öã�ú¸ü�Ö ¯ÖÏ×�Öºþ¯Ö�úÖë �êú �ãú�û ×¾Ö¿ÖêÂÖ »ÖÖ�Ö×�Ö�ú ÃÖÓ̄ ÖÏµÖÖê�ÖÖë �úÖê ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖ�Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü� 
 
 
¿Ö²¤ü�ãÓú�Öß: ÃÖÓ�ÖÖ¸ü ¯ÖÏ¤üÖµÖ³ÖÖ¸ü �ÖÓ¡Ö, ÃÖÓ̄ Öæ�ÖÔ ÃÖÖò°�ü¾ÖêµÖ¸ü �−Öã�ú¸ü�Ö, »ÖÖ³Ö-ÆüÖ×−Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö, �Ó�úßµÖ ´ÖÖ�ãü»Ö−Ö 
�Ö�ú−Öß�ú � 
 
¯ÖÏÃ�ÖÖ¾Ö−ÖÖ: 
 
×¯Ö�û»Öê �ãú�û ¤ü¿Ö�úÖë ´Öë ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡ÖÖë �êú �−Öã�ú¸ü�Ö �êú �¯ÖµÖÖê�Ö ´Öë �Ö−Öê¾ÖÖ»Öê ÃÖÖò°�ü¾ÖêµÖ¸ü ¯ÖÏÖê�ÖÏÖ´ÖÖë ´Öë 
�Ö¿�ÖµÖÔ�Ö−Ö�ú ºþ¯Ö ÃÖê ¾Öé×¨ü �Ö�Ô Æîü � �úÖ»Ö ¯ÖÏ�Öê¡Ö �Öê¡Ö ( Time domain ) �¾ÖÓ �Ö¾Öé×¢Ö �Öê¡Ö 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

(frequency Domain) �−Öã�ú¸ü�Ö, ×¾Ö¿»Öê×ÂÖ�Ö ´ÖÖ�ü»Ö−Ö �¾ÖÓ µÖÓ¡Ö�ú»Ö Ë�−Öã�ú¸ü�Ö �úÖê ÃÖÆüµÖÖê�Ö ¯ÖÏ¤üÖ−Ö 
�ú¸ü�Öê Æïü �¾ÖÓ �Öî−Ö»Ö �êú �¾Ö�Öã�Ö, »ÖÖ³Ö-ÆüÖ×−Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö �¾ÖÓ ÃÖÓ̄ ÖæËü�ÖÔ ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö ¯Ö× ü̧�ÖÖ´ÖÖë �úÖê �»Ö�Ö-�»Ö�Ö 
¯Ö× ü̧³ÖÖ×ÂÖ�Ö �ú¸ü�Öê Æïü � 
 
�−Öã�ú¸ü�Ö �úÖ ´Öã�µÖ »ÖÖ³Ö −Ö´µÖ�ÖÖ (Flexibility) Æîü � µÖÆü �Öî−Ö»Ö ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö(performance) �úÖê −Ö 
�êú¾Ö»Ö ´ÖÖ�ü»Ö−Ö ×¾Ö×¬Ö «üÖ¸üÖ, �×¯Ö�Öã ¤æüÃÖ ȩ̂ü �−Öã�ú¸ü�Ö ¯ÖÏµÖÖê�ÖÖë ÃÖê »ÖÖ×³Ö�Ö �−Öã³Ö¾ÖÖë «üÖ¸üÖ Ã£ÖÖ×¯Ö�Ö �ú¸ü�ÖÖ 
Æîü� ¯Ö Ó̧ü¯Ö¸üÖ�Ö�ÖË �Ö×�Ö�ÖßµÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö �¾ÖÓ ÃÖÓ�Ö�Ö�ú �−Öã�ú¸ü�Ö, ¤üÖê−ÖÖë ´Öë Æüß �ÖÓ¡Ö ´ÖÖ�ü»Ö−Ö �úÖ �¯ÖµÖÖê�Ö 
ÆüÖê�ÖÖ Æîü �ÖÖê ×�ú ×¾Ö×³Ö−−Ö �¯Ö�ÖÓ¡ÖÖë �êú ×´ÖÁÖ�Ö «üÖ¸üÖ ��¯ÖÖ×¤ü�Ö �ÖÓ�ü �Ö ȩ̂ü�Ö(Block Diagram) ÃÖê 
�Ö×−Ö�Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü � Ø»Ö�ú Ã�Ö¸ü ¯Ö¸ü �−Öã�ú¸ü�Ö ´Öã�µÖ�Ö: ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö (performance) ´ÖÖ¯ÖÖë (measures) 
¯Ö¸ü  �Ö¬ÖÖ×¸ü�Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü � 
 
ÃÖÖò°�ü¾ÖêµÖ¸ü «üÖ¸üÖ �−Öê�ú ÃÖÓ�êú�Ö ¯ÖÏ�Îú´Ö�ÖÖë �¾ÖÓ ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡ÖÖë �úÖ �−Öã�ú¸ü�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � �ÃÖ�êú ¯ÖÏ´Öã�Ö 
�¯ÖµÖÖê�Ö ×−Ö´−Ö×»Ö×�Ö�Ö Æïü- 
1. ×²Ö�ü ¡Öã×�ü ¤ü¸ü ÃÖã�ÖÏÖ×Æü�ÖÖ (Sensitivity) 
2. ×−Ö�ú�ü¾Ö�Öá(Adjacent) �¾ÖÓ ÃÖÆü-�Öî−Ö»Ö(Co-channel) ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�Ö(Interference) 
3. ²ÖÆãü¾ÖÖÆü�ú(Multi-carrier) FDMA �Ö¾Öé×¢Ö µÖÖê�Ö−ÖÖ 
4. ´ÖÖ�ãü»Ö−Ö �−ÖÓ �úÖê�ü−Ö �ÖÓ¡Ö ×−ÖÂË̄ ÖÖ¤ü−Ö 
5. �−Öê»ÖÖò�Ö �ÖÓ¡Ö ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö (ÃÖÓ�êú�Ö -¸ü¾Ö �−Öã̄ ÖÖ�Ö(Signal-to-Noise ratio) �¾ÖÓ ×¾Öºþ¯Ö�Ö) 
6. �Öî−Ö»Ö ×¾Ö×−Ö¤ìü¿ÖÖë �úÖ ¯ÖÏ´ÖÖ�Öß�ú¸ü�Ö 

 
¯ÖÏÃ�Öã�Ö ¯ÖÏ¯Ö¡Ö ´Öë �ÖÓ¡Ö �−Öã�ú¸ü�Ö �êú ×¾Ö×³Ö®Ö ¯ÖÆ»Öã�ÖêÓ �úÖê ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖ�Ö �ú¸ü�Öê Æãü� ��ú ÃÖÓ̄ ÖæËü�ÖÔ �¯Ö�ÖÏÆü ÃÖÓ�ÖÖ¸ü 
�ÖÓ¡Ö �úÖ �−Öã�ú¸ü�Ö ´ÖÖ�ü»Ö ¯ÖÏÃ�Öã�Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü �¾ÖÓ �ÃÖ�êú �ãú�û �−Öã̄ ÖÏµÖÖê�ÖÖë �úÖê ¾ÖÙ�Ö�Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü� 
 
 
ÃÖÓ�ÖÖ¸ü ¯ÖÏ¤üÖµÖ³ÖÖ¸ü �¾ÖÓ ³Öæ-�Ö»Ö �ÖÓ¡Ö (Communication Payload & Ground systems) 
 
×�Ö¡Ö -1 ÃÖÓ¯Öæ�ÖÔ �¯Ö�ÖÏÆü ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡Ö �úÖ �¾Ö»ÖÖê�ú−Ö ¤êü�ÖÖ Æîü � �Ö¾Öé×¢Ö ×¾Ö³ÖÖ�Ö−Ö (FDMA) �ÖÓ¡Ö ´Öë ¯ÖÏêÂÖ�Ö 
�ú¸ü−Öê ¾ÖÖ»ÖÖ ³Öæ-�ëú¦ü ×¾Ö×³Ö−−Ö Ã¡ÖÖê�ÖÖë ÃÖê ��¯ÖÖ×¤ü�Ö ÃÖÓ̄ Öæ�ÖÔ �Ö¬ÖÖ¸ü ²Öï�ü ÃÖÓ�êú�ÖÖêÓ �úÖ ÃÖÓ�êú�Ö−Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü � 
�ÃÖ�êú ¯Ö¿�ÖÖ�Ö ²ÖÆãüÃÖÓ�êú×�Ö�Ö ÃÖÓ�êú�Ö �úÖ �Ö¾Öé×¢Ö  ºþ¯ÖÖ−�Ö¸ü�Ö �ú¸ü�êú ���Ö ¿ÖÛ��Ö ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú �¾ÖÓ �−�êü−ÖÖ 
�ÖÓ¡Ö «üÖ¸üÖ �¯Ö�ÖÏÆü �úß �Öȩ̂ ü ¯ÖÏê×ÂÖ�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü ��ÃÖ´Öë  ¯ÖÏêÂÖ�Ö ¯Ö£Ö(transmission channel), 
ÃÖÓ�Ö¸ü�Ö ÆüÖ×−Ö(path loss) �¾ÖÓ �ÖÖ¯ÖßµÖ ¸ü¾Ö(thermal noise) ��¯Ö®Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü� ¯ÖÏêÂÖÖ−Öã�ú¸ü ´Öë 
�×³Ö�ÖÏÖÆüß �ÖÓ¡Ö, ×−Ö´−Ö ¸ü¾Ö ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú ÃÖÓ�êú�Ö �úÖ �×³Ö�ÖÏÆü�Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü �¾ÖÓ ÃÖÓ�êú�Ö �úÖ �¬ÖÖê�ú�Íüß �Ö¾Öé×¢Ö ¯Ö¸ü 
�×³Ö×−Ö´−Ö ¯Ö× ü̧¾Ö�ÖÔ−Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü� ¾µÖÛ��Ö�Ö�Ö FDMA ÃÖÓ�êú�Ö �Ö�¯Ö¿�ÖÖ�ÖË ×−Ö¾Öê×¿Ö�ú ²ÖÆãüÃÖÓ�êú�Ö�ú «üÖ¸üÖ 
×±ú»�ü×¸ü�Ö ÆüÖê�ú¸ü ¯ÖÏêÂÖÖ−Öã�ú¸ü �êú ���Ö ¿ÖÛ��Ö ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú(HPA) «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ¾ÖÙ¬Ö�Ö(amplified) ÆüÖê�ú¸ü, ×−Ö�ÖỐ Ö 
²ÖÆãüÃÖÓ�êú�Ö�ú «üÖ¸üÖ ×±ú»�ü×¸ü�Ö �¾ÖÓ ÃÖÓµÖÖê×�Ö�Ö ÆüÖê−Öê �êú ¯Ö¿�ÖÖ�Ö �×³Ö�ÖÏÖÆüß ³Öæ-�ëú¦ü �úÖê ¯Öã−Ö: ¯ÖÏÃÖÖ× ü̧�Ö ×�ú� 
�ÖÖ�Öê Æïü� �×³Ö�ÖÏÖÆüß ³Öæ�ÖÓ¡Ö ¯Ö¸ü ÃÖÓ�êú�Ö ×−Ö´−Ö ¸ü¾Ö ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú «üÖ ü̧Ö ¯ÖÏ¾ÖÙ¬Ö�Ö ÆüÖê�ú¸ü �¬ÖÖê�ú×�Íü�Ö �¾ÖÓ ×±ú»�ü¸ü 
«üÖ¸üÖ ×¾Ö³ÖÖ×�Ö�Ö �ú¸ü−Öê �êú ¯Ö¿�ÖÖ�ÖË �Ö¬ÖÖ¸ü ²Öï�ü ÃÖÓ�êú�Ö ¯ÖÏÖ¯�Ö �ú¸ü−Öê �êú ×»Ö� ×¾Ö´ÖÖ�ãü×»Ö�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü� 
¯ÖÏêÂÖÖ−Öã�ú¸ü �ú�Íüß ´Öë �Ö−Öê ¾ÖÖ»Öê »Ö�Ö³Ö�Ö ÃÖ³Öß �¾ÖµÖ¾Ö î̧ü×�Ö�ú ×¾Ö¬ÖÖ ´Öë �úÖµÖÔ �ú¸ü�Öê Æïü �¾ÖÓ �−Ö�êú «üÖ¸üÖ 
�Ö×−Ö�Ö ×¾Öºþ¯Ö�Ö ��µÖ×¬Ö�ú ×−Ö´−Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü � �−Ö´Öê ÃÖÓ¾Öê¤ü−Ö¿Öß»Ö �¾ÖµÖ¾Ö ×±ú»�ü¸ü, �ú»ÖÖ ¸ü¾Ö ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö µÖã��Ö 
Ã£ÖÖ−ÖßµÖ ¤üÖê×»Ö¡Ö ¾ÖÖ»Öê �¬ÖÖê / �×³Ö���Ö ¯Ö×¸ü¾ÖÙ�Ö¡Ö (Up/Down Converter) �¾ÖÓ � î̧ü×�Ö�ú(Non-
Linear) ���Ö ¿ÖÛ��Ö ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú ¯ÖÏ´Öã�Ö Æîü � ��Ö: �−Ö �¾ÖµÖ¾ÖÖë �úÖê ´ÖÖ�ü»Ö �ú¸ü−ÖÖ �×�Ö �Ö¾Ö¿µÖ�ú Æîü � 
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×�Ö¡Ö:1 ÃÖÓ̄ ÖæË�ÖÔ �¯Ö�ÖÏÆü ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡Ö 

 
 
 
�−Öã�ú¸ü�Ö � êú ×ÃÖ¨üÖÓ�Ö (Principles of Simulation) 
 
�ÖÓ¡Ö �−Öã�úÖ¸üß ��ú ×¾Ö³ÖÛ��Ö�Ö �úÖ»Ö ¯ÖÏ�Öê¡Ö �Öê¡Ö �ÖÓ¡Ö �−Öã�úÖ¸üß �ÖîÃÖÖ ±ú»Ö−Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü � ��ú ÃÖÖ´ÖÖ−µÖ 
�Öî−Ö»Ö �êú ´ÖÖ�ü»Ö−Ö(modeling) Æêü�Öã �ÖÓ¡Ö �−Öã�úÖ¸üß �êú �Öß−Ö ´Öã�µÖ �úÖµÖÔ ×−Ö´−Ö×»Ö×�Ö�Ö Æïü - 
 
1. ÃÖî́ ¯Ö»Ö �êú �−Öã�Îú´Ö �úÖ ��¯ÖÖ¤ü−Ö �¾ÖÓ ÃÖÓ�ÖµÖ−Ö� 
2. ÃÖÓ�ÖÖ¸ü ¯Ö£Ö �úß �¸üî×�Ö�ú�ÖÖ�ÖêÓ �úÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÃÖÓ�êú�ÖÖë ´Öë ¯ÖÏµÖã��Ö �ú¸ü−ÖÖ � 
3. ÃÖÓ�êú�ÖÖë �úÖ ×±ú»�ü¸ü−Ö� 

 

1) ÃÖÓ�úê�ÖÖë �úÖ ¾Ö�ÖÔ−Ö (Representation of Signals) :- �ÖÓ¡Ö �−Öã�úÖ¸üß ÃÖÓ�êú�ÖÖë �êú ÃÖÛ´´ÖÁÖ 
�Ö¾Ö¸ü�Ö �êú ¾Ö�ÖÔ−Ö ¯Ö¸ü �Ö¬ÖÖ×¸ü�Ö Æîü ×�ÖÃÖÃÖê �−Öã�ú¸ü�Ö ¯Ö× ü̧¿Ö¨ü�ÖÖ �úÖê µÖ£ÖÖ¾Ö�Ö ¸ü�Ö�Öê Æãü� �−Öã�ú¸ü�Ö �Ö×�Ö 
´Öë �¯ÖÏ�µÖÖ×¿Ö�Ö »ÖÖ³Ö ×»ÖµÖÖ �ÖÖ ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü� ÃÖÓ�úß�ÖÔ ²Öï�ü ´ÖÖ�ãü×»Ö�Ö, ���Ö �Ö¾Öé×¢Ö �µÖÖ¾Ö�úßµÖ ¾ÖÖÆü�ú ¯Ö¸ü 
Ã£ÖÖ×¯Ö�Ö ÃÖÓ�êú�Ö �úÖê ×−Ö´−Ö×»Ö×�Ö�Ö ¾ÖÖÃ�Ö×¾Ö�ú ¯ÖÖ¸ü�ú ²Öï�ü ÃÖÓ�êú�Ö «Ö¸üÖ ¯Ö×¸³ÖÖ×ÂÖ�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü :- 

 
 
 

�ÖÆüÖÑ xc(t) �¾ÖÓ xs(t) ¾ÖÖÃ�Ö×¾Ö�ú ×−Ö´−Ö �Ö¾Öé×¢Ö ¯ÖÖ¸ü�ú ÃÖÓ�êú�Ö Æïü ×�Ö−Ö�úß  ²Öï�ü ×¾ÖÃ�ÖÖ¸ü ¾ÖÖÆü�ú �Ö¾Öé×¢Ö 
fc ÃÖê �ú´Ö Æîü � �ÃÖ ÃÖÓ�êú�Ö �úÖê �−Ö�êú ÃÖÛ´´ÖÁÖ �Ö¾Ö¸ü�Ö «Ö¸üÖ ³Öß ¯ÖÏÃ�Öã�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü �ÖÖê ×�ú 
×−Ö´−Ö×»Ö×�Ö�Ö Æüî :-  
 
 
 

2. �Öî−Ö»Ö �úß � î̧ü×�Ö�ú�ÖÖ�Ñ (Channel Non-linearities);- � î̧ü×�Ö�ú ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú �úÖê ÃÖÖ´ÖÖ−µÖ�Ö: ��ú 
Ã´Öé×�ÖÆüß−Ö � î̧ü×�Ö�ú�ÖÖ �êú ºþ¯Ö ´Öê ¯ÖÏ×�Öºþ×¯Ö�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü �ÖÖê ×�ú ÃÖÓ�êú�Ö �êú ÃÖÛ´´ÖÁÖ �Ö¾Ö¸ü�Ö ¯Ö¸ü 
�úÖµÖÔ �ú¸ü�ÖÖ Æîü� �ÖÓ¡Ö �êú ×−Ö�ÖỐ Ö−Ö ¯Ö¸ü �Ö¾Ö¸ü�Ö �¾Ö �ú»ÖÖ �úÖê �ÃÖ�êú ×−Ö¾Öê¿Ö �êú �ÖÖ��Ö×�Ö�ú �Ö¾Ö¸ü�Ö �Ö£ÖÖ 

tfSintxtfCostxtX cscc ππ 2).(2).()( −=

tfSintxtfCostxtX cscc ππ 2).(2).()( −=
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�ú»ÖÖ �êú ºþ¯Ö ´Öë ¾ÖÙ�Ö�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � � î̧ü×�Ö�ú �¾ÖÓ î̧ü×�Ö�ú TWTA ¤üÖê−ÖÖë �úÖê Æüß �ÖÓ¡Ö �−Öã�úÖ¸üß 
«üÖ¸üÖ ´ÖÖ�ü»Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü � 
×−Ö�ÖỐ Ö−Ö ÃÖÓ�êú�Ö �úÖê ¯ÖÏÖ¯�Ö �ú¸ü−Öê Æêü�Öã AM-AM �¾ÖÓ AM-PM �×³Ö»Ö�Ö�ÖÖë �úê �ÖÖ��Ö×�Ö�ú ºþ¯Ö �úÖê 
×−Ö¾Öê¿Ö ÃÖÓ�êú�Ö ¯Ö¸ü ÃÖ¯ÖÏµÖÖê×�Ö�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � ¯ÖÏ�µÖê�ú ×−Ö¾Öê¿Ö ¯ÖÏ×�Ö�ÖµÖ−Ö �êú ×»Ö� �ÖÖ��Ö×�Ö�ú ¿ÖÛ��Ö �úß 
�êüÃÖß²Öê»Ö (dB) ´Öë ÃÖÓ�Ö�Ö−ÖÖ �úß �ÖÖ�Öß Æîü � �ÃÖ ´ÖÖ−Ö �úê �−Öãºþ×¯Ö�Ö ×−Ö�ÖỐ Ö−Ö ¿ÖÛ��Ö Ã�Ö¸ü (dB) �Ö£ÖÖ 
�ú»ÖÖ ×¾Öºþ¯Ö�Ö �úÖê ÃÖÖ¸ü�Öß ´Öë ÃÖê �Ó�Ö¾Öì¿Ö−Ö Æêü�Öã �¯ÖµÖÖê�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � 
 
×−Ö´−Ö×»Ö×�Ö�Ö ÃÖ´Öß�ú¸ü�Ö PInp, dB [2] �¾ÖÓ PInp, dB[3] �êú ´Ö¬µÖ ´Öê �Ö−Öê¾ÖÖ»Öß �ÖÖ��Ö×�Ö�ú ×−Ö¾Öê¿Ö ¿ÖÛ��Ö 
�êú ´ÖÖ−ÖÖë �úÖ î̧ü×�Ö�ú �Ó�Ö¾Öì¿Ö−Ö ¤ü¿ÖÖÔ�Öê Æîü :- 
 
  
 
 
 
 
 
 
��Ö ü̧ �ÖÖ��Ö×�Ö�ú ¿ÖÛ��Ö Ã�Ö¸ü �úÖ ´ÖÖ−Ö ÃÖÖ ü̧�Öß ´Öë ¤ü¿ÖÖÔ� �Ö� −µÖæ−Ö�Ö´Ö ´ÖÖ−Ö PInp,dB[0], ÃÖê �ú´Ö ÆüÖê�ÖÖ 
Æîü �ÖÖê ÃÖÓ�êú�Ö �úÖê ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú �êú ¸îü×�Ö�ú �Öê¡Ö ´Öë ´ÖÖ−ÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü �¾ÖÓ �ÃÖ ¯Ö¸ü ÛÃ£Ö¸ü »ÖÖÛ²¬Ö �¾ÖÓ �ú»ÖÖ 
×¾Öºþ¯Ö�Ö �úÖê ÃÖÓ̄ ÖÏµÖÖê×�Ö�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æî� ÛÃ£Ö¸ü »ÖÖÛ²¬Ö POut, dB [0] - PInp, dB [0] �¾ÖÓ ÛÃ£Ö¸ü �ú»ÖÖ 

¾Öºþ¯Ö�Ö ∆θOut Æîü � 
 

3) ÃÖÓ� êú�ÖÖë �úÖ ×±ú»�ü¸ü−Ö (Filtering of Signals) :- �×³Ö»ÖÖ×ÂÖ�Ö ÃÖÓ�êú�ÖÖê �êú ×¾Öºþ¯Ö�Ö �¾ÖÓ ¤æüÃÖ ȩ̂ü 
�Öî−Ö»ÖÖë ´Öë ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�Ö �êú ´Ö¬µÖ ÃÖÓ�Öã»Ö−Ö ²Ö−ÖÖ� ü̧�Ö−Öê �êú ×»Ö� �¯ÖµÖã��Ö �Öî−Ö»Ö ×±ú»�ü¸üÖë �úÖ �ÖµÖ−Ö 
�−Öã�ú¸ü�Ö �úÖ ��ú ´ÖÆü�¾Ö¯Öæ�ÖÔ ³ÖÖ¾Ö Æîü � �ÃÖ�êú ×»Ö� ÃÖÓ�êú�Ö �ê ×�üÃ�Îúß�ü ±ãú×¸ü� ºþ¯ÖÖÓ�Ö¸ü (DFT) �úÖê 
×±ú»�ü¸ü ±ú»Ö−Ö «üÖ ü̧Ö �Öã�Ö−Ö �ú¸ü�êú,�¾ÖÓ �ÃÖ�úÖ ¯ÖÏ×�Ö»ÖÖế Ö DFT (IDFT) �ú¸ü�êú ¾ÖÖ¯ÖÃÖ �úÖ»Ö ¯ÖÏ�Öê¡Ö �Öê¡Ö 
´Öë »ÖÖµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � µÖÆü ×¾Ö×¬Ö ×¾Ö¿ÖêÂÖ�ú¸ü �−Ö ÛÃ£Ö×�ÖµÖÖë ´ÖêÓ �¢Ö´Ö ±ú»Ö�úÖ¸üß Æîü �Ö²Ö×�ú ´ÖÖ×¯Ö�Ö �Öî−Ö»Ö 
�êü�üÖ �¯Ö»Ö²¬Ö ÆüÖë � ´ÖÖ×¯Ö�Ö »Ö�Ö�ÖÖë ÃÖê ¾µÖÛ��Ö�Ö�Ö ×±ú»�ü¸ü ±ú»Ö−ÖÖë �úÖ DFT ¯ÖÏ×�Öºþ¯Ö �Ù�Ö�Ö �ú¸ü−ÖÖ, 
�êü�üÖ ÃÖÓ�ú»Ö−Ö �êú DFT �úÖ ×±ú»�ü¸ü ÃÖÓ�Ö×�Ö�Ö �ú¸ü�êú �ÃÖ�úÖê �úÖ»Ö ¯ÖÏ�Öê¡Ö �Öê¡Ö ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖÙ�Ö�Ö �ú¸ü−ÖÖ 
�Ö¯Öê×�Ö�ú ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖ¸ü»Ö Æîü � �ÖæÓ×�ú �−Öã�ú¸ü�Ö ×�ÎúµÖÖ ÃÖÛ´´ÖÁÖ �Ö¾Ö¸ü�Ö �ÖÓ̧ ü�Ö�éú×�Ö �êú ¯ÖÏ×�Ö�ÖµÖ−Ö ´ÖÖ−Ö ¯Ö¸ü 
�Ö¬ÖÖ×¸ü�Ö Æïü, ¯ÖÏ×�Ö�ÖµÖ−Ö �Ö¾Öé×¢Ö ��ú ×−Ö�ÖÖÔµÖ�ú ¯ÖÏÖ�Ö»Ö Æîü � µÖÆü ´ÖÖò�ãü»Ö−Ö �Ö¾Öé×¢Ö  ÃÖê ¤ãü�Öã−ÖÖ ÆüÖê−ÖÖ 
�ÖÖ×Æü�� �ÃÖ�úÖ ÃÖÓ�Öã»Ö−Ö (Trade-Off) ¯ÖÏÖµÖÖê×�Ö�ú �−Öã�ú¸ü�Ö �úÖ»Ö �¾ÖÓ ÃÖÓ�Ö�Ö−Ö �úÖ»Ö �êú ÃÖÖ£Ö ×�úµÖÖ 
�ÖÖ�ÖÖ Æîü � 
 

�Ó�úßµÖ ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡ÖÖë ´Öë ×¾Ö´ÖÖ�ãü»Ö−Ö ¡Öã×�ü �úß ¯ÖÏÖ×µÖ��ÖÖ ´Öã�µÖ ºþ¯Ö ÃÖê ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö �úÖ ´ÖÖ¯Ö ÆüÖê�Öß Æüî � 
Monte-Carlo ×¾Ö×¬Ö ×²Ö�ü ¡Öã×�ü ¤ü¸ü (BER) ��ÖÔ−Ö �úß ��ú ²ÖÆãü�ÖÙ�Ö�Ö ×¾Ö×¬Ö Æüî � �ÃÖ �−Öã�ú¸ü�Ö ´Öê 
�û¤ü´Ö µÖÖ¥üÛ��û�ú �êü�üÖ �¾ÖÓ ¸ü¾Ö ´Öæ»ÖÖêÓ �úÖ �¯ÖµÖÖê�Ö, �¯Ö�ÖÓ¡ÖÖë �êú ´ÖÖ�ü»ÖÖë �êú ÃÖÖ£Ö �Ö Ó̧ü�ÖÖ�éú×�ÖµÖÖë �úÖê 
¯ÖÏ�Îú×´Ö�Ö �ú¸ü−Öê �êú ×»Ö� ÆÖê�ÖÖ Æîü, �Ö�¯Ö¿�ÖÖ�ÖË �ÖÓ¡Ö �−Öã�úÖ¸üß ²ÖÆãü�Ö ÃÖÖ ȩ̂ü ¯ÖÏ�Öß�úÖë (symbols)  �úÖê 
¯ÖÏ�Îú×´Ö�Ö �ú¸ü�êú ¯ÖÏÖµÖÖê×�Ö�ú BER �úß �Ö�Ö−ÖÖ ¯ÖÏ�Öß�ú ¡Öã×�üüµÖÖë �úß ÃÖÓ�µÖÖ �úÖê �ãú»Ö ¯ÖÏ�Öß�úÖë �úß ÃÖÓ�µÖÖ ÃÖê 
×¾Ö³ÖÖ�Ö−Ö �êú «üÖ¸üÖ �ú¸ü�ÖÖ Æîü� ��Ö¸ü Monte-carlo �Ö�Ö−ÖÖ ÃÖÓ�Ö�Ö �¾ÖÓ ×−ÖÂ¯Ö�Ö Æîü �ÖÖê µÖÆü �−Ö×�Ö−Ö�Ö 
¯ÖÏ�Öß�úÖë �êú ÃÖÖ£Ö ÃÖ�µÖ BER �úß �Öê¸ü �ëú¦üÖ×³Ö´Öã�Ö ÆüÖê�Öß Æîü � ¯Ö Ó̧ü�Öã �−Öã�úÖ¸üß ×ÃÖ±Ôú ÃÖß×´Ö�Ö ¯ÖÏ�Öß�úÖë �úÖê 
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Æüß ¯ÖÏ�Îú×´Ö�Ö �ú¸ü ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü � ��Ö: µÖÆü �Ö�Ö−ÖÖ ¾ÖÖÃ�Ö×¾Ö�ú ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö �êú �úÖ±úß ÃÖ´Öß¯Ö ´ÖÖ−Öß �ÖÖ ÃÖ�ú�Öß 
Æîü � 
 
 
�Ó�úßµÖ ÃÖÓ� êú�Ö Ã¡ÖÖê�ÖÖë �úÖ �−Öã�ú¸ü�Ö (Simulation of Digital Sources) 
 
ÃÖÓ¯Öæ�ÖÔ ¾ÖÖÛÃ¾Ö�ú�ÖÖ �úÖ»Ö ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡Ö �êú �−Öã�ú¸ü�Ö �êú ×»Ö� Ã¡ÖÖê�ÖÖë �úÖ ¾ÖÖÃ�Ö×¾Ö�ú ´ÖÖ�ü»Ö−Ö ��µÖÖ¾Ö¿µÖ�ú 
Æîü � �Ó�úßµÖ �Ö¬ÖÖ¸ü ²Öï�ü ÃÖÓ�êú�Ö Ã¡ÖÖê�ÖÖë �úÖê �û¤ü´Ö µÖÖ¥üÛ��û�ú ×²Ö�ü �−Öã�Îú´ÖÖë �êú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÏ×�Öºþ×¯Ö�Ö 
×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü  � ��ú Æüß �−Öã�ú¸ü�Ö ´ÖÖ�ü»Ö �êú �êÃÖê ×¾Ö×³Ö®Ö Ã¾Ö�ÖÓ¡Ö (Uncorrected) Ã¡ÖÖê�ÖÖë �êú 
�¯ÖµÖÖê�Ö �êú ×»Ö� �−Ö�êú µÖÖ¥üÛ��û�ú ÃÖß�ü (Random Seed) �úÖê �»Ö�Ö-�»Ö�Ö ¯Ö× ü̧³ÖÖ×ÂÖ�Ö �ú¸ü−ÖÖ 
�Ö¾Ö¿µÖ�ú Æîü � �Ö¬Öã×−Ö�ú �Ó�úßµÖ �¯Ö�ÖÏÆü Ã¡ÖÖê�Ö �Ó�Ö¸üÖÔÂ�ÒüßµÖ ´ÖÖ−Ö�úÖê «üÖ¸üÖ Ã¾Öß�úÖµÖÔ �Ö»Öê�ÖÖê �ÖîÃÖê×�ú 
�Ó�úßµÖ ¾Öß×�üµÖÖê ¯ÖÏÖÃÖ¸ü�Ö (DVB-S) �úÖ �¯ÖµÖÖê�Ö �ú¸ü�Öê Æïü � �ÃÖ´Öë QPSK ´ÖÖ�üãü»Ö−Ö ¯ÖÏµÖÖê�Ö ´Öë »ÖÖµÖÖ 
�ÖÖ�ÖÖ Æîü � �ãú�û �−µÖ �ÖÓ¡Ö �ÖîÃÖê �Ó�úßµÖ �¯Ö�ÖÏÆü ÃÖ´ÖÖ�ÖÖ¸ü ÃÖÓ�ú»Ö−Ö (DSNG) ´Öë 8-PSK �¾ÖÓ 16-
QAM  �¯ÖµÖÖê�Ö ´Öë »ÖÖ� �ÖÖ�Öê Æïü � �×¯Ö�Öã  ´ÖÖ�ãü»Ö�ú / ×¾Ö´ÖÖ�ãü»Ö�ú �ÖÓ�üÖë �úÖê ���Ö ´ÖÖ�ãü»Ö−Ö ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 
�ÖîÃÖê 16-QAM �¾ÖÓ 32-APSK �êú �Ö»Öê�Ö �êú �−ÖãÃÖÖ¸ü ÃÖÓ¾Ö»Ö−Ö �úÖê�ü �¾ÖÓ ¸üß�-ÃÖÖ»ÖÖế Ö−Ö (RS) 
�úÖê�ü �ÖÓ�üÖë �úÖ ³Öß �¯ÖµÖÖê�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � �úÖê�ü-¤ü¸ü �úÖê �Ö¾Ö¿µÖ�ú�ÖÖ−ÖãÃÖÖ¸ü 1/2, 2/3, 3/4 �Öã−ÖÖ 
�ÖÖ ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü � �Ö²Ö×�ú RS �úÖê�ü �êú ×»Ö� DVB ´ÖÖ−Ö�ú �êú �−ÖãÃÖÖ¸ü 188/204 �úÖê�ü ¤ü¸ü ×−ÖµÖ�Ö Æîü� 
�−Öã�ú×¸ü�Ö ×¾Ö´ÖÖ�ãü»Ö�ú �¯Ö−Öê �Ö¯Ö Æüß ÃÖÓÓ̄ Öæ�ÖÔ �ÖÓ¡Ö ×¾Ö»ÖÓ²Ö �úÖê ÃÖÓ�Öã×»Ö�Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü� 
 
 
ȩ̂ü×�üµÖÖê �Ö¾Öé×¢Ö ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡Ö �úÖ �−Öã�ú¸ü�Ö (Simulation of RF communication Systems) 

 
¯ÖÏ³ÖÖ�Ö 2 �úêü �−ÖãÃÖÖ¸ü ´Öã�µÖ�Ö: �Öß−Ö ȩ̂ü×�üµÖÖê �Ö¾Öé×¢Ö �¯Ö�ÖÓ¡ÖÖë �úÖ �−Öã�ú¸ü�Ö �Ö¾Ö¿µÖ�ú Æîü:- 
1) �×³Ö�ÖÏÖÆüß (Receiver) 
2) ×−Ö¾Öê¿Ö-×−Ö�ÖỐ Ö−Ö ÃÖÓ�úß´ÖÔ ²Öï�ü ×±ú»�ü¸ü �£¾ÖÖ ²ÖÆãüÃÖÓ�êú�Ö�ú (Input/Output Bandpass filter or 
Multiplexer) 
3) ���Ö ¿ÖÛ��Ö ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ� (High power Amplifier) 
 
1)  �×³Ö�ÖÏÖÆüß - ×�Ö¡Ö 2 ´Öë ¤ü¿ÖÖÔ� �Ö� �ÖÓ�ü �Ö ȩ̂ü�Ö �êú �−ÖãÃÖÖ¸ü �×³Ö�ÖÏÖÆüß �êú ´Öã�µÖ �¯Ö�ÖÓ¡Ö ×−Ö´−Ö ¸ü¾Ö 
¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú (LNA) Ã£ÖÖ−ÖßµÖ ¤üÖê×»Ö¡Ö µÖã��Ö ×´ÖÁÖ�Ö µÖÓ¡Ö �¾ÖÓ ´Ö¬µÖ �Ö¾Öé×¢Ö ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú Æïü � ��Ö¸ü ×�úÃÖß ³Öß 
�¯Ö�ÖÓ¡Ö �úß ×¾ÖÃ�Öé�Ö ¯Ö×¸ü¯Ö£Ö �×³Ö�ú»¯Ö−ÖÖ �¯Ö»Ö²¬Ö ÆüÖê �ÖÖê �ÃÖê �ÖÓ¡Ö �−Öã�ú¸ü�Ö ´Öë �ÖÃÖÖ−Öß ÃÖê ¯ÖÏµÖã��Ö 
×�úµÖÖ �ÖÖ ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü � ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸ü�ú �ÖÓ�ÍüÖê �úÖ ´ÖÖ�ü»Ö−Ö �−Ö�êú ºþ¯ÖÖÓ�Ö¸ü�Ö ÆüÖ×−Ö, RF-IF ¯ÖÖ¸ü�Ö´µÖ�ÖÖ 
×´Ö£µÖÖ �Ö¾Öé×¢Ö (Spurious Frequency) ÃÖÖ¸ü�Öß ��µÖÖ×¤ü �êú «üÖ¸üÖ ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � Ã£ÖÖ−ÖßµÖ 
¤üÖê×»Ö¡Ö �úÖ �−Öã�ú¸ü�Ö ÃÖ�Ö�ÖË �Ö Ó̧ü�Ö �Ö¾Öé×¢Ö Ã¡ÖÖê�Ö «üÖ¸üÖ ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � ×�Ö¡Ö-3 ´Öë ��ú»Ö-Ã¾Ö¸ü�ú 
(Single Tone) ×−Ö¾Öì¿Ö−Ö �×³Ö�ÖÏÖÆüß �úÖ ×´Ö£µÖÖ �Ö¾Öé×¢Ö µÖã��Ö �−Öã�ú×¸ü�Ö ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � 
 
 
 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

             
×�Ö¡Ö-2 �×³Ö�ÖÏÖÆüß �úÖ �ÖÓ¡Ö Ã�Ö¸ü ´ÖÖ�ü»Ö 

 

 
        (�)  �ú»ÖÖ ¸ü¾Ö «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ³ÖÖ×¾Ö�Ö Ã£ÖÖ−ÖßµÖ ¤üÖê×»Ö¡Ö Ã¯Öî��Òü´Ö              (ÃÖ) �×³Ö�ÖÏÖÆüß �êú ×−Ö�ÖÔ´Ö−Ö ¯Ö¸ü ÃÖÓ�êú�Ö 

×�Ö¡Ö-3 �×³Ö�ÖÏÖÆüß �úÖ �−Öã�ú×¸ü�Ö ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö 

2) ���Ö ¿ÖÛ��Ö ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú (HPA) - �¯Ö�ÖÏÆü ¯ÖÏêÂÖÖ−Öã�ú¸üÖë ´Öë �¯ÖµÖÖê�Ö ÆÖê−Öê ¾ÖÖ»Öê ���Ö ¿ÖÛ��Ö ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú �üÖêÃÖ 
�¾ÖÃ£ÖÖ ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú (SSPA) �£Ö¾ÖÖ ¯ÖÏ�ÖÏÖ´Öß �Ö Ó̧ü�Ö −Ö×»Ö�úÖ ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú ÆüÖê�ÖÖ Æîü � ¯ÖÏêÂÖÖ−Öã�ú¸ü �úß � î̧ü×�Ö�ú�ÖÖ 
´Öã�µÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú �úß AM-AM �¾ÖÓ AM-PM  �×³Ö»Ö�Ö�ÖÖêÓ «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÖ¯�Ö �úß �ÖÖ ÃÖ�ú�Öß Æîü � 
µÖª×¯Ö SSPA �êú � î̧ü×�Ö�ú �×³Ö»Ö�Ö�Ö(non-linear characterstics) ²ÖêÆü�Ö¸ü ÆüÖê�Öê Æïü ¯Ö¸ü−�Öã ×¾Ö¿ÖêÂÖ 
ºþ¯Ö ÃÖê �×³Ö�úÛ»¯Ö�Ö î̧ü×�Ö�ú TWTA �êú ×−ÖÂ¯ÖÖ¤−Ö(performance) ³Öß �Öã»Ö−ÖÖ�´Ö�ú ÆüÖê�Öê Æîü � ×�Ö¡Ö 
4(�) ´Öë ´ÖÖ�ü×»Ö�Ö AM-AM �Ö£ÖÖ AM-PM �×³Ö»Ö�Ö�ÖÖêÓ �úÖê ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � 

    
             (�) AM-AM �¾ÖÓ AM-PM ×¾Ö¿ÖêÂÖ�ÖÖ�                           (²Ö)  Ã¯Öî��Òü´Öß ¯Öã−Ö¾ÖéÔ×¨ü 

×�Ö¡Ö-4 ���Ö ¿ÖÛ��Ö ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú �úÖ �−Öã�ú×¸ü�Ö ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö 
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“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

 

¯ÖÏêÂÖÖ−Öã�ú¸ü �êú ¯ÖÏ�ÖÖ»Ö−Ö �×³Ö»Ö�Ö�Ö HPA �êú Ã£ÖÖ−ÖÖ−�Ö¸ü�Ö ×¾Ö¿ÖêÂÖ�ÖÖ�ÖêÓ (Transfer Charactertics) 
¯Ö¸ü �Ö¬ÖÖ×¸ü�Ö ÆüÖê�Öê Æîü � �ÃÖ � î̧ü×�Ö�ÖÖ�ÖêÓ ÃÖê ²ÖÆãü¾ÖÖÆü�ú (Multi Carrier) ÛÃ£Ö×�Ö ´Öê Ã¯Öê��Òü´Öß ¯Öã−ÖÔ¾Öé×¨ü 
�ÖîÃÖê ¯Ö×¸ü�ÖÖ´Ö ÆüÖê�Öê Æîü � ×�Ö¡Ö 4(²Ö) ´Öê µÖê ¤ü¿ÖÖÔµÖê �Ö� Æïü � 
 
3) ×−Ö¾Öê¿Ö ²ÖÆãüÃÖÓ� êú�Ö�ú (IMUX):-×−Ö¾Öê¿Ö ²ÖÆãüÃÖÓ�êú�Ö�ú ¯Öæ�ÖÔ �ÖÓ¡Ö-²Öï�ü ×¾ÖÃ�ÖÖ¸ ü(system bandwidth) 
�úÖê ×¾Ö×³Ö®Ö ²Öï�ü ´Öë ×¾Ö³ÖÖ×�Ö�Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü � �ÃÖ´Öë �¯ÖµÖÖê�Ö ×�ú� �Ö� ²Öï�ü ¯ÖÖ¸ü�ú(Band-pass) ×±ú»�ü¸ü 
×¾Ö×³Ö®Ö �Öî−Ö»Ö ²Öï�ü ×¾ÖÃ�ÖÖ¸ü �úÖê ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖ�Ö �ú¸ü�Öê Æîü � ÃÖÖ´ÖÖ−µÖ�Ö: �−Ö �Öî−Ö»ÖÖë �úÖê ÃÖ´Ö �Ö£ÖÖ ×¾ÖÂÖ´Ö 
�Öî−Ö»ÖÖë �êú ÃÖ´ÖæÆüÖë ´Öë ÃÖÓ�Ö×�ü�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�Öê Æîü � �−Ö �Öî−Ö»ÖÖë �úÖ ²Öï�ü ×¾ÖÃ�ÖÖ¸ü �ãú�û MHz ÃÖê 100 
MHz (�ÖîÃÖê ×�ú 27,36,54, 72 �¾ÖÓ 120 MHz) �Ö�ú ÆüÖê ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü � ²ÖÆãüÃÖÓ�êú�Ö�ú �úß ×−Ö¾Öê¿Ö−Ö 
ÆüÖ×−Ö ÃÖÓ�Ö¸ü�úÖë ÃÖê ¯ÖÖ×¸ü�Ö ÃÖÓ�êú�Ö �Ö£ÖÖ ²Öï�ü-¯ÖÖ¸ü�ú ×±ú»�ü¸ü ×−Ö¾Öê¿Ö �êúü ¯Ö¸üÖ¾Ö�ÖÔ−ÖÖë ¯Ö¸ü �Ö¬ÖÖ×¸ü�Ö ÆüÖê�Öß Æïü  
� ��Ö: ¯ÖÏ�µÖê�ú �Öî−Ö»ÖÖë ´Öë ÆüÖ×−Ö ×¾Ö×³Ö®Ö ÆüÖê�Öß  Æîü �Ö£ÖÖ IMUX ×−Ö¾Öê¿Ö ÃÖê ÃÖ²ÖÃÖê ¤æü¸üÃ£Ö �Öî−Ö»Ö �êú ×»Ö� 
�×¬Ö�ú�Ö´Ö ÆüÖê�Öß Æîü � ×�Ö¡Ö 5 ´Öê 6 �Öî−Ö»Ö Ku-²Öï�ü IMUX �ÖÓ¡Ö �¾ÖÓ �ÃÖ�úß �Ö¾Öé×¢Ö �−Öã×�ÎúµÖÖ �úÖê 
¤ü¿ÖÖÔµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � 
 

  
                (�) OMUX �úÖ �−Öã�ú×¸ü�Ö �ÖÓ�ü �Ö¸êü�Ö                       (²Ö) �Ö¾Öé×¢Ö �−Öã×�ÎúµÖÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖ�ÖÖ�Ó 

×�Ö¡Ö-5 OMUX �úÖ �−Öã�ú¸ü�Ö 

 
4) ×−Ö�ÖỐ Ö−Ö ²ÖÆãüÃÖÓ� êú�Ö�ú (OMUX):- OMUX ´Öë ¿ÖÛ��Ö ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú �êú ¯Ö¿�ÖÖ�ÖË �Öî−Ö»ÖÖë �úÖê ×´Ö×ÁÖ�Ö 

×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � IMUX  �êú ×¾Ö¯Ö¸üß�Ö OMUX ´Öê ÆüÖê−Öê ¾ÖÖ»Öê ¿ÖÛ��Ö �úß �Ö×�Ö �×¬Ö�ú ´ÖÆü�¾Ö¯Öæ�ÖÔ 
ÆüÖê�Öß Æîü  �µÖÖë×�ú �ÃÖÃÖê ×¾Ö×�ú¸ü�Ö ¿ÖÛ��Ö ´Öë �ú´Öß �Ö�Öß Æîü � ÃÖÓ�Ö¸ü�úÖë �êú Ã£ÖÖ−Ö ¯Ö¸ü �Öî−Ö»Ö ×±ú»�ü¸üÖë 
�úÖê ��ú ÃÖ´ÖÖ−Ö �Ö Ó̧ü�Ö¯Ö£Ö�ú ¯Ö¸ü �Ö¸üÖê×Æü�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � ×�Ö¡Ö-6 ´Öê 6 �Öî−Ö»Ö Ku-²Öï�ü OMUX 
�ÖÓ¡Ö �¾ÖÓ �ÃÖ�úß �Ö¾Öé×¢Ö �−Öã×�ÎúµÖÖ �úÖê ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � 

 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

     
          (�) OMUX �úÖ �−Öã�ú×¸ü�Ö �ÖÓ�ü �Ö¸êü�Ö                           (²Ö) �Ö¾Öé×¢Ö �−Öã×�ÎúµÖÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖ�ÖÖ�Ó 

×�Ö¡Ö-6 OMUX �úÖ �−Öã�ú¸ü�Ö 

 
 
 
�−Öã̄ ÖÏµÖÖê�ÖÖë � êú �¤üÖÆü¸ü�Ö (Examples of Applications) 
 
¯ÖÏêÂÖÖ−Öã�ú¸ü �¯ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ ºþ¯Ö�Ö (Transponder Utilization Plan) 
 
�ÃÖ �−Öã�ú¸ü�Ö ´ÖÖ�ü»Ö �úÖ �¯ÖµÖÖê�Ö �¯Ö»Ö²¬Ö �Ó�Ö´ÖÖÔ�ãü»Ö−Ö Ã�Ö¸üÖê ¯Ö¸ü �Ö¬ÖÖ×¸ü�Ö ²Öî�ú-�Öò±ú (Back-Off) 
�Ö¾Ö¿µÖ�ú�ÖÖ�ÖêÓ  «üÖ¸üÖ ¯ÖÏêÂÖÖ−Öã�ú¸ü �êú �−Öã�æú»Ö�Ö´Ö ¯ÖÏ�ÖÖ»Ö−Ö Æêü�Öã ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü� ��ú ×¾Ö¿ÖêÂÖ ÃÖê¾ÖÖ �¯ÖµÖÖê�Ö 
��ú ¯ÖÏêÂÖÖ−Öã�ú¸ü ´Öë 140 ¾ÖÖ�ü HPA �úÖê 20 MHz �êú ��ÖÏ �¾ÖÓ ²ÖÆãü�Ö ÃÖÖ ȩ̂ü ¯ÖÏ×�Ö�Ö´Ö−Ö �Öî−Ö»ÖÖë  «üÖ¸üÖ 
³ÖÖ×¸ü�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü� ��ú ×¾ÖÃ�Öé�Ö ²Öï�ü �¾ÖÓ 16 ÃÖÓ�úß�ÖÔ ²Öï�ü QPSK ´ÖÖ�ãü×»Ö�Ö ÃÖÓ�êú�ÖÖë «üÖ¸üÖ µÖÆü 
�−Öã�ú¸ü�Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü� ×�Ö¡Ö 7 ´Öê ¯ÖÏêÂÖÖ−Öã�ú¸ü ×−Ö�ÖỐ Ö−Ö ¯Ö¸ü ×´Ö×ÁÖ�Ö ÃÖÓ�êú�Ö Ã¯Öî��Òü´Ö �úÖê ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ �ÖµÖÖ 
Æîü� ×−Ö�ÖỐ Ö−Ö ²Öî�ú-�Öò±ú �Ö¾Ö¿µÖ�ú�ÖÖ�ÖêÓ �úÖê ��ÖÏ �¾ÖÓ ¯ÖÏ×�Ö�Ö´Ö−Ö �Öî−Ö»ÖÖë �êú ×»Ö� �×³Ö»Ö×�Ö�Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ 
Æîü� 
 

           
         (�) ¯ÖÏ¤üÖµÖ³ÖÖ¸ü ¾ÖÖÆü�ú µÖÖê�Ö−ÖÖ �úÖ �−Öã�ú¸ü�Ö                          (²Ö)  HPA ×−Ö�ÖÔ´Ö−Ö ¯Ö¸ü ×±ú»�ü×¸ü�Ö Ã¯Öî��Òü´Ö 

×�Ö¡Ö-7 ²ÖÆãü¾ÖÖÆü�ú ¯ÖÏ�ÖÖ»Ö−Ö ×²ÖÓ¤ãü 

 
���Ö ¿ÖÛ��Ö ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú �úÖ ¸ü¾Ö ¿ÖÛ��Ö �−Öã̄ ÖÖ�Ö (Noise Power Ratio of HPA) 
 
¸ü¾Ö ¿ÖÛ��Ö �−Öã̄ ÖÖ�Ö ²ÖÆãü-�üÖê−Ö ¯Ö¸üß�Ö�Ö Æîü �ÖÖê×�ú î̧ü×�Ö�ú�ÖÖ �¾ÖÓ ��Ö´ÖÖÔ�ãü×»Ö�Ö ×¾Ö�éú×�Ö ÃÖê Ã¾ÖÖ¬Öß−Ö �Ö×�Ö�ú 
¯Ö ü̧ÖÃÖ �úÖê ´ÖÖ×¯Ö�Ö �ú¸ü−Öê �êú ×»Ö� �¯ÖµÖÖê�Öß Æîü� µÖÆü � î̧ü×�Ö�ú �ÖÓ¡ÖÖë �úß � î̧ü×�Ö�ú�ÖÖ �úÖê ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖ�Ö 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

�ú¸ü−Öê ´Öê ¯ÖÏµÖã��Ö ÆüÖê�Öß Æîü� ¯Ö¸üß�Ö�Ö ´Öê ¯ÖÏµÖã��Ö ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú �úÖê �ÖÖÑ�Ö (Notch) ×±ú»�ü¸ü «üÖ¸üÖ ×±ú»�ü×¸ü�Ö, 
À¾Öê�Ö ¸ü¾Ö(white noise) «üÖ¸üÖ ×−Ö¾Öê×¿Ö�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü (−ÖÖò�Ö �úÖ ²Öï�ü ×¾ÖÃ�ÖÖ¸ü ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú �êú ¯Ö¸üÖÃÖ ²Öï�ü 
�úÖ 1/10 ÆüÖê�ÖÖ Æîü ) � ¯Öæ�ÖÔ ºþ¯Ö ÃÖê î̧ü×�Ö�ú �ÖÓ¡Ö ´Öë �úÖê�Ô ³Öß �Ó�Ö´ÖÖÔ�ãü»Ö−Ö ¸ü¾Ö −ÖÖò�Ö �êú ²Öï�ü ´Öë ��¯Ö®Ö 
−ÖÆüà ÆüÖê�ÖÖ � 
¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú «üÖ¸üÖ ��¯Ö®Ö �Ó�Ö´ÖÖÔ�ãü»Ö−Ö, �Ó�Ö´ÖÖÔ�ãü»Ö−Ö ��¯ÖÖ¤ü ��¯Ö®Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü �ÖÖê −ÖÖò�Ö �úÖê �ÖÓ×¿Ö�ú ºþ¯Ö ÃÖê 
³Ö¸ü ¤êü�Öê Æïü � ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú �êú ×−Ö�ÖỐ Ö−Ö ¯Ö¸ü −ÖÖò�Ö �êú ×¾ÖÃ�ÖÖ¸ü Ã�Ö¸ü �úÖ À¾Öê�Ö ¸ü¾Ö �êú Ã�Ö¸ü ÃÖê ×¾Ö³ÖÖ�Ö−Ö ¸ü¾Ö-
¿ÖÛ��Ö �−Öã̄ ÖÖ�Ö �úÖê ´ÖÖ×¯Ö�Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü � 
×−Ö´−Ö×»Ö×�Ö�Ö �−Öã̄ ÖÖ�Ö NPR (dB) ¤ü¿ÖÖÔ�ÖÖ Æîü :- 

NPR (dB) = 10 log [N0 / (N0)IM ] 

 
×�Ö¡Ö-8 TWTA �êú ¸ü¾Ö-¿ÖÛ��Ö �−Öã¯ÖÖ�Ö �úÖ �−Öã�ú¸ü�Ö 

 
ÃÖÖ¸ü�Öß -I  

TWTA �êú �−Öã�ú×¸ü�Ö C/3IM �¾ÖÓ NPR ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö 
×−Ö¾Öê¿Ö 

²Öî�ú-�Öò±ú (dB) 
´ÖÖ×¯Ö�Ö  

C/3IM (dBc) 
�−Öã�ú×¸ü�Ö 

 C/3IM (dBc) 
�−Öã�ú×¸ü�Ö  

NPR (dB) 
-3 -12.1 -12.5 8.9 
-6 -18.3 -18.6 13.4 
-10 -35.1 -35.1 20.5 
-17 -43.8 -45.7 33.0 

 
NPR ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö �êú ¯Ö×¸ü�ÖÖ´ÖÖë «üÖ¸üÖ ¯ÖµÖÖÔ̄ �Ö ¿ÖÛ��Ö �¾ÖÓ Ã¾Öß�úÖµÖÔ BER �êú ×»Ö� ÃÖÆüß ¯ÖÏ�ÖÖ»Ö−Ö ²ÖÓ¤ãü �úÖ 
×−Ö¬ÖÔÖ¸ü�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü � 
ÃÖÖ´ÖÖ−µÖ�Ö: NPR �×³Ö»Ö�Ö�ÖÖë �úÖê ¯ÖÏÖ¯�Ö �ú¸ü−Öê �êú ×»Ö� ��ú �Ö×�ü»Ö �¾ÖÓ ´ÖÆüÑ�ÖÖ ¯Ö¸üß�Ö�Ö ÃÖÓÃ�Ö¸ü (Test 
Set-up) �Ö¾Ö¿µÖ�ú Æîü� �−Öã�úÖ¸üß �êú ÃÖÆüµÖÖê�Ö ÃÖê  µÖÆü ¯ÖÏµÖÖê�Ö �−Öã�ú×¸ü�Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ �¾ÖÓ î̧ü×�Ö�ú 
TWTA �êú �×³Ö»Ö�Ö�Ö �ÖÖ�Ö Æãü�� �ÖæÓ×�ú C/3I �êú ´ÖÖ×¯Ö�Ö ¯Ö×¸ü�ÖÖ´Ö �¯Ö»Ö²¬Ö £Öê, �−Öã�ú¸ü�Ö �êú ¯Ö×¸ü�ÖÖ´ÖÖë 
�úÖê �−Ö�êú «üÖ¸üÖ ¯ÖãÛÂ�ü �úß �Ö�Ô � ��Ö: NPR ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö �úÖê ³Öß ¿Öã̈ ü ´ÖÖ−ÖÖ �ÖÖ ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü � 
 
 
¾µÖ×�Ö�ú¸ü�Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö �¾ÖÓ ¯ÖÏêÂÖÖ−Öã�ú¸ü �Ö¾Öé×¢Ö µÖÖê�Ö−ÖÖ 
(Interference Analysis and Tranponder frequency planning) 
 
��ú ×¾Ö×¿ÖÂ�ü �¯Ö�ÖÏÆü �ÖÓ¡Ö ´Öë �×³Ö�ÖÏÖÆüß�Ö ÃÖÓ�êú�Ö �−µÖ ÃÖÓ�êú�ÖÖë ÃÖê ¾µÖ×�Ö�ú×¸ü�Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü � �−µÖ ÃÖÓ�êú�ÖÖêÓ 
�úß �Ö¾Öé×¢Ö �ÃÖ ÃÖÓ�êú�Ö ÃÖê ²Ö¸üÖ²Ö¸ü ³Öß ÆüÖê ÃÖ�ú�Öß Æîü (ÃÖÆü �Öî−Ö»Ö ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�Ö(co-channel 
interference)) �Öî¸ü �ãú�û ×Ã£Ö×�ÖµÖÖê ´Öë �»Ö�Ö ³Öß ÆüÖê ÃÖ�ú�Öß Æîü (×−Ö�ú�ü¾Ö�Öá ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�Ö(Adjacent 
channel Interference)� ÃÖÓ�êú�Ö ��ú Æüß �¯Ö�ÖÏÆü �êú ³Öß ÆüÖê ÃÖ�ú�Öê Æîü � ×�Ö¡Ö 9(a) �¾ÖÓ 9(b) �−Ö 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

¤üÖê−ÖÖê ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�ÖÖë �úÖê ¤ü¿ÖÖÔ�ÖÖ Æîü � ¯ÖÏêÂÖÖ−Öã�ú¸ü ´ÖÖ�ü»Ö �úÖ �¯ÖµÖÖê�Ö �ú¸ü�êú �Û��û�Ö �Öî−Ö»Ö �¾ÖÓ ¾µÖ×�Ö�ú×¸ü�Ö 
�Öî−Ö»Ö �êú ´Ö¬µÖ �êú ×¾Ö»Ö�Ö−Ö �úê «üÖ¸üÖ �−Öã̄ ÖÏµÖÖê�Ö �úß �Öã�Ö�ÖÖ �êú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö �úÖê �−Öã�ú×¸ü�Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � 

  
                    (�) ÃÖÆü �Öî−Ö»Ö ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�Ö                                   (²Ö) ×−Ö�ú�ü¾Ö�Öá ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�Ö 

×�Ö¡Ö-9 ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�Ö µÖã��Ö ÃÖÓ�êú�Ö Ã¯Öî��Òü´Ö 

 
×²Ö�ü ¡Öã×�ü ¤ü¸ü �úÖê ×−ÖµÖ�Ö ü̧�Ö�Öê Æãü� (2 X 10-4 �úÖ �¨Ôü ¡Öã×�ü ¸ü×Æü�Ö BER) , µÖÆü �−Öã�ú¸ü�Ö ¤üÖê−ÖÖê 
¯ÖÏ�úÖ¸ü �êú ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�ÖÖë �êú ×»Ö� ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � ×�Ö¡Ö 10(a) �¾ÖÓ 10(b)  ´Öë ×¾Ö»Ö�Ö−Ö(isolation) ´Öë 
¯Ö× ü̧¾Ö�ÖÔ−Ö �úÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ¤üÖê−ÖÖë ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�ÖÖë �êú ×»Ö� ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü� �−Ö ¯Ö× ü̧�ÖÖ´ÖÖë ÃÖê µÖê ×−ÖÂ�úÂÖÔ ×−Ö�úÖ»ÖÖ 
�ÖÖ ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü  ×�ú ¾µÖ×�Ö�ú×¸ü�Ö �Öî−Ö»ÖÖë �úÖê £ÖÖê�ÍüÖ �Ö¾Öé×¢Ö ÃÖÖÓ�ÖÖ×¸ü�Ö (Staggering) �ú¸ü�êú 
×¾Ö»Ö�Ö−Ö(isolation) �Ö¾Ö¿µÖ�ú�ÖÖ �úÖê 2 ÃÖê 3 dB �Ö�ú �ú´Ö ¸ü�ÖÖ �ÖÖ ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü � 
 
 
 
 
 

   
                    (�) ÃÖÆü �Öî−Ö»Ö ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�Ö                                   (²Ö) ×−Ö�ú�ü¾Ö�Öá ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�Ö 

×�Ö¡Ö-10 ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�Ö ÃÖÓ�êú�Ö �êú ×¾Ö»Ö�Ö−Ö �úÖ ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö ÆüÖ×−Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 

�¯ÖÃÖÓÆüÖ¸ü 
µÖÆüÖÑ ¯Ö¸ü ÃÖÓ̄ Öæ�ÖÔ �¯Ö�ÖÏÆü ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡Ö (end-to end satcom system) �úÖ ÃÖÖò°�ü¾ÖêµÖ¸ü �−Öã�ú¸ü�Ö 
(simulation) ¯ÖÏÃ�Öã�Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � ×¾Ö×¿ÖÂ�ü ÃÖÓ�êú�Ö Ã¡ÖÖê�ÖÖë �úÖê �−Ö�êú �êü�üÖ ¤ü¸ü(data rate) , 
´ÖÖ�ü»Ö−Ö �¾ÖÓ �úÖê�ü−Ö ¤ü¸ü ¤ËüÖ¸üÖ ´ÖÖ�ü×»Ö�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � RF  µÖÓ¡Ö�ú»Ö �¯Ö�ÖÓ¡ÖÖë �úÖ �−Öã�ú¸ü�Ö 
´Öã�µÖ�Ö : ���Ö ¿ÖÛ��Ö ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú (HPA) �¾ÖÓ  ÃÖÓ�úß�ÖÔ ²Öï�ü ÃÖß×´Ö�Ö ×±ú»�ü¸üÖë �úß � î̧ü×�Ö�ú�ÖÖ�ÖêÓ (non-
linearities) �êú �Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � ¯ÖÏÃ�Öã�Ö ¯ÖÏ¯Ö¡Ö ´Öë �ãú�û ×¾Ö¿ÖêÂÖ �−Öã̄ ÖÏµÖÖê�ÖÖë �ÖîÃÖê ×�ú 
¯ÖÏêÂÖÖ−Öã�ú¸ü �¯ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ �ÖµÖÖê�Ö−Ö, ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ�ú �úÖ ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö �úÖ ¾Ö�ÖÔ−Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � µÖÆü 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

�−Öã�ú¸ü�Ö ´ÖÖ�ü»Ö ��ú RF µÖÓ¡Ö�ú»Ö �úß �−ÖÖ¤ü¿ÖÔ ×¾Ö¿ÖêÂÖ�ÖÖ�ÖêÓ �úÖê ¯Ö¸üß�Ö�Ö �ú¸ü−Öê �êú ×»Ö� ��ú �¯ÖµÖÖê�Öß 
�ÖÓ¡Ö Æîü � 
 
�Ö³ÖÖ¸ü 
  
Æü´Ö �ÃÖ �úÖµÖÔ �úÖê �ú¸ü−Öê �êú ×»Ö� ×¤ü� �Ö� �¾ÖÃÖ¸ü ¯ÖÏÖê�ÃÖÖÆü−Ö �¾ÖÓ ×¤ü¿ÖÖ-×−Ö¤ìü¿Ö �êú ×»Ö� ÁÖß 
�Ö¸ü.−Ö¾Ö»Ö�ÖãÓ¤ü (×−Ö¤êü¿Ö�ú ÃÖî�ú) �¾ÖÓ ÁÖß �Öê.¯ÖÏ.�úÖî×¿Ö�ú (�¯Ö.×−Ö¤êü¿Ö�ú, ÃÖî�ú) �êú ²ÖÆãü�Ö �Ö³ÖÖ¸üß Æîü 
×�Ö−ÆüÖë−Öê ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬Ö�Ö ×¾Ö�úÖÃÖ �úÖµÖÖí �úß  ×�ÎúµÖÖ �úÖê �ú¸ü−Öê ´Öë ÃÖÆüµÖÖê�Ö ×¤üµÖÖ� �ÃÖ �úÖµÖÔ �êú 
×»Ö� ÁÖß �¿ÖÖê�ú �ãú´ÖÖ¸ü ×²Ö»»Öã̧ êü ¾Ö×¸üÂ�ü ØÆü¤üß �×¬Ö�úÖ¸üß �Ö£ÖÖ ØÆü¤üß �ú�Ö �êú ÃÖ³Öß ÃÖÆü�úÙ´ÖµÖÖë �úÖ ²ÖÆãü�Ö 
�Ö³ÖÖ¸ü ¯ÖÏ�ú�ü �ú¸ü�Öê Æïü � 
 
ÃÖÓ¤ü³ÖÔ  
 
1  »Öî̧ üß.�ÃÖ.¯ÖÖü»´Ö¸ü, "�¯Ö�ÖÏÆü ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡ÖÖë �úÖ ÃÖÓ�Ö�Ö�ú ´ÖÖ�ü»Ö−Ö �¾ÖÓ �−Öã�ú¸ü�Ö," �Ö�Ô.�Ô.�Ô.�Ô �Öê.ÃÖî�ú, 
�Ö−Ö¾Ö¸üß, 1984 
2  �ü²Ö»µÖæ.��Ö �ÒüÖ�ü¸ü �¾ÖÓ �êú.�»Ö.�úÖòÃ²Ö¸ü " ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡ÖÖë �úÖ �−Öã�ú¸ü�Ö " �Ö�Ô.�Ô.�Ô.�Ô ÃÖÓ�ÖÖ¸ü ¯Ö×¡Ö�úÖ, 
�Öã»ÖÖ�Ô 1994 
3. �´Ö.»Öß.Ã�üß±ú−ÖÖê×¾Ö�ú �¾ÖÓ �Öß.�üß.�ÖÖȩ̂ ü�Öî×¾Ö�ú, " BPSK �¾ÖÓ QPSK � î̧ü×�Ö�ú �¯Ö�ÖÏÆü ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡Ö 

�Öî−Ö»ÖÖê �úÖ ¾µÖ×�Ö�ú¸ü�Ö �úß �¯ÖÛÃ£Ö×�Ö ´Öë ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö, �Ó�ÖÔ̧ üÖÂ�ÒüßµÖ �¯Ö�ÖÏÆü ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ÖÓ¡Ö ¯Ö×¡Ö�úÖ, 2003 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

¾µÖÓ�µÖ �úÖ¾µÖ 
 
»Ö�ÖÖ (´ÖÆüÃÖæÃÖ Æãü�Ö), ×�Ö−¤ü�Öß ´Öë ´Öï−Öê ÃÖ²Ö�ãú�û �ÖÖê ×¤üµÖÖ, 
´Ö−Ö�ÖÖÆüß ÃÖ�Öß �úÖ �Ö²Ö ×¾Ö¾ÖÖÆü �ÖµÖ ÆüÖê �ÖµÖÖ � 
²ÖÖê»Öß, �Öã�Ö¾ÖÖ−Ö ÃÖÖ£Öß �êú ×»Ö� �Öß£ÖÔ µÖÖ¡ÖÖ ¯Ö¸ü �Ö� £Öê, 
ÃÖ¤Ëü�Öã�Öß ÃÖÖ£Öß Æüß �ÖÖ×Æü� £ÖÖ, �ÖÖê Æü´Ö �µÖÖ ´Ö¸ü �Ö� £Öê ? 
�Ã£ÖÖ�Ô −ÖÖî�ú¸üß �êú �úÖ¸ü�Ö, ¯Öæ�û−Öê �úß ×Æü´´Ö�Ö −ÖÆüà Æãü�Ô, 
Æü´Öê¿ÖÖ �úß �Ö¸üÆü ²ÖÖ¤ü ´Öë ¯Ö�ÖÖ �Ö»ÖÖ ×�ú �²Ö ²ÖÆãü�Ö ¤êü¸üß Æãü�Ô � 
 
�²Ö Æü¸ü ¸üÖê�ÖÌ ÃÖã−Ö−ÖÖ ¯Ö�Íü�ÖÖ, �ÃÖ�úÖ ¯Ö×�Ö ¯Öã̧ üÖ−Ö, 
¯Ö¸ü¯ÖãºþÂÖ �úß ¯ÖÏ¿ÖÓÃÖÖ ÃÖã−Ö�ú¸ü Æü´Ö ÆüÖê �ÖÖ�Öê Æîü¸üÖ−Ö� 
×±ú¸ü ��ú ×¤ü−Ö Æü´Öë �−Ö�úÖ ¤ü¿ÖÔ−Ö Æãü�Ö............ 
�Öã̧ Óü�Ö ´Ö−Ö ´Öë ÃÖ¾ÖÖ»Ö �ÖµÖÖ ×�ú �ÃÖ´Öë �ÃÖ−Öê �µÖÖ ¯ÖÖµÖÖ ? 
×ÃÖ±Ôú ��ú Ã£ÖÖ�Ô −ÖÖî�ú¸üß ? ¿ÖÖ¤üß �êú ×»Ö� �úÖ±úß ÆüÖê ÃÖ�ú�Öß Æîü ? 
ÃÖã¸ü×�Ö�Ö�ÖÖ �úß ³ÖÖ¾Ö−ÖÖ ��Ö−Öß ²Ö�Íüß ÆüÖê ÃÖ�ú�Öß Æîü ? 
�Ó�Ö�Ö� Ã¾Öß�úÖ¸ü ×�úµÖÖ ×�ú −ÖÃÖß²Ö �úÖ Æüß �Ö»Ö−Ö ¸üÆêü�ÖÖ, 
¯ÖÏế Ö �ÖîÃÖê −ÖÖ�ÖÌå�ú ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´Öë ³Ö�Ö¾ÖÖ−Ö −Öê ³Öß Æü´Öë ×¤üµÖÖ ±êú¸üÖ, 
×±ú¸ü ��ú ×¤ü−Ö ¾ÖÖê Æü´Öë ¸üÖÃ�Öê ´Öë ×´Ö»Öß ........ 
ÆÑüÃÖ−Öê ¯Ö¸ü �îü�ÃÖ »Ö�Ö�ÖÖ Æîü, �ÃÖ�úß Æü´Öë �−Öã³Öæ×�Ö Æãü�Ô � 
 
¯µÖÖ¸ü-¾µÖÖ¸ü Æü´Ö ³Öæ»Ö �Ö�, �²Ö ²ÖÖ�Ö�Öß�Ö ³Öß −ÖÆüà ÆüÖê�Öß Æîü, 
�µÖÖë×�ú ¯Ö»Ö-³Ö¸ü �úß µÖê �¯Ö−Öß ¤üÖêÃ�Ö, 
�−ÖÓ�Ö�úÖ»Ö �úß ×�úÃÖß �Öî̧ ü �úß ¯Ö�−Öß ÆüÖê�Öß Æîü........... 
 
 

¬Ö¾Ö»Ö �×¾Ö−ÖÖ¿Ö ¾Ö�ÖÔ�ú 
                                                                                   �×³ÖµÖÓ�ÖÖü 

  �µÖæ��´Ö�üß-�ÃÖ�Ö¸ü�Öß 
                                                             4504 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

¯Öî�ÖÖ´Ö ¯µÖÖ¸ü �úÖ 
 

ØÆü¤æüü, ´ÖãÛÃ»Ö´Ö, ×ÃÖ��Ö, �ÔÃÖÖ�Ô, ��ú ÆüÖê�ú¸ü ´ÖÓ�Ö»Ö �ÖÖ�Ó, 
¤æü¸ü �ú¸ü ��ÖÖ−Ö �Ó¬Öȩ̂ üÖ, ¯µÖÖ¸ü �úß �µÖÖê�Ö �Ö»ÖÖ�Ó, 
ØÆü¤üß ²ÖÖê»ÖÖê ³ÖÖ�Ô, ØÆü¤üß ²ÖÖê»ÖÖê, ¯Öî�ÖÖ´Ö ¯µÖÖ¸ü �úÖ »ÖÖµÖÖ ÆæÑü � 
 
��ú-��ú ±æú»Ö ¬ÖÖ�ÖÖë ÃÖê ²ÖÖÓ¬ÖÖê, ±æú»Ö ´ÖÖ»ÖÖ ²Ö−Ö �ÖÖ��Öß, 
ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖÖ ÃÖê ÃÖ²Ö −ÖÖ�ÖÖ �ÖÖê�ÍüÖê; ¯µÖÖ¸ü �úß �üÖȩ̂ ü ²ÖÓ¬Ö �ÖÖ��Öß, 
ØÆü¤üß ²ÖÖê»ÖÖê ³ÖÖ�Ô, ØÆü¤üß ²ÖÖê»ÖÖê, ¯Öî�ÖÖ´Ö ¯µÖÖ¸ü �úÖ »ÖÖµÖÖ ÆæÑü � 
 
¯ÖÖ−Öß ÃÖê ¯ÖÖ−Öß ×´Ö»Öê; ¯ÖÖ−Öß �úÖ ¯ÖÖ−Öß µÖÖ ü̧ Æîü, 
ØÆü¤üß ÃÖê ØÆü¤üß ×´Ö»Öê �ÖÖê ØÆü¤ãüÃ�ÖÖ−Ö �Öã»Ö�ÖÌÖ¸ü Æîü, 
ØÆü¤üß ²ÖÖê»ÖÖê ³ÖÖ�Ô, ØÆü¤üß ²ÖÖê»ÖÖê, ¯Öî�ÖÖ´Ö ¯µÖÖ¸ü �úÖ »ÖÖµÖÖ ÆæÑü � 
 
×¾Ö×¾Ö¬Ö�ÖÖ ÃÖê ³Ö¸üÖ ØÆü¤ãüÃ�ÖÖ−Ö; ¤ãü×−ÖµÖÖ ´Öë ��ú ¯ÖÆü�ÖÖ−Ö Æîü, 
��ú ÃÖæ¡Ö ´Öë ²ÖÓ¬ÖÖ �îúÃÖê? ¤ãü×−ÖµÖÖ ³Öß Æîü¸üÖ−Ö Æîü ! 
ØÆü¤üß ²ÖÖê»ÖÖê ³ÖÖ�Ô, ØÆü¤üß ²ÖÖê»ÖÖê, ¯Öî�ÖÖ´Ö ¯µÖÖ¸ü �úÖ »ÖÖµÖÖ ÆæÑü � 
 
»ÖÖ�ÖÖë ÃÖ»ÖÖ´Ö ÆüÖê �ÃÖ�úÖê; �ÖÖê ´Ö¸ü �ú¸ü ³Öß �Öß �ÖµÖÖ, 
�ÖÖ¸üÖ�ÖÓ¤ü �ãúÆüÖ�Íü �úÖ ÃÖ»ÖÖ´Ö ÆüÖê �ÃÖ�úÖê; �ÖÖê �üÖ»Ö ØÆü¤üß �úß ¤êü �ÖµÖÖ, 
ØÆü¤üß ²ÖÖê»ÖÖê ³ÖÖ�Ô, ØÆü¤üß ²ÖÖê»ÖÖê, ¯Öî�ÖÖ´Ö ¯µÖÖ¸ü �úÖ »ÖÖµÖÖ ÆæÑü � 
 
 

�ÖÖ¸üÖ�ÖÓ¤ü � ãúÆüÖ�Íü 
�üß�¯Öß�±ú/�´Ö�Ô�±ú/�Ô�ÃÖ�ÃÖ�Öß 

2316/2343 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

�Öß−Öê �úß �Ö¤ü�Ö (��ú �Ö�Ö»Ö) 
 

ÆüÖê¿Ö ´Öë ¸üÆü�ú¸ü ³Öß ×�Ö−Ö�úÖê ÆüÖê¿Ö �úß �Ö¤ü�Ö −ÖÆüà � 
¸üÖê�Ö ´Ö¸ü�Öê Æïü ¾ÖÖê ×±ú¸ü ³Öß �Öß−Öê �úß �Ö¤ü�Ö −ÖÆüà � 
ÆüÖê¿Ö ´Öë ¸üÆü�ú¸ü ³Öß ×�Ö−Ö�úÖê ÆüÖê¿Ö �úß �Ö¤ü�Ö −ÖÆüà � 
 
Ó̧ü�Ö �úÖ Æîü, −Öæ̧ üü �úÖ Æîü, �Ö�Ö ³Öß ���ûÖ �Ö»Ö−Ö� 

×´ÖÃÖ×´ÖÃÖÖ�Öß ºþÆü ´Öë Æîü, �ÖÖ−Öê ×±ú¸ü ³Öß �µÖÖë �Ö»Ö−Ö� 
�Öã»Ö �Öã×»ÖÃ�ÖÖÑ Æïü ²ÖÆãü�Ö ¯Ö¸ü, �Öã¿Ö²Öæ �úß �Ö¤ü�Ö −ÖÆüà � 
¸üÖê�Ö ´Ö¸ü�Öê Æïü ¾ÖÖê ×±ú¸ü ³Öß �Öß−Öê �úß �Ö¤ü�Ö  −ÖÆüà � 
ÆüÖê¿Ö ´Öë ¸üÆü�ú¸ü ³Öß ×�Ö−Ö�úÖê ÆüÖê¿Ö �úß �Ö¤ü�Ö −ÖÆüà � 
 
Æü´Ö−Öê ¤êü�ÖÖ �ÖÖÑ¤ü−Öß �úÖê, ´ÖÆü×±ú»ÖÖë �úß ¸üÖ�Ö ´Öë � 
¸üÖ�Ö ¤üß¤üÖ¸ü-�-�Ö´Ö®ÖÖ, �Öã�−Öæ �úß �¾ÖÖ×Æü¿Ö ×»Ö� � 
´ÖÓ×�Ö»Öë �ÖÖê Æïü ²ÖÆãü�Ö ¯Ö¸ü, ¯ÖÖ−Öê �úß �Ö¤ü�Ö −ÖÆüà � 
¸üÖê�Ö ´Ö¸ü�Öê Æïü ¾ÖÖê ×±ú¸ü ³Öß �Öß−Öê �úß �Ö¤ü�Ö −ÖÆüà � 
ÆüÖê¿Ö ´Öë ¸üÆü�ú¸ü ³Öß ×�Ö−Ö�úÖê ÆüÖê¿Ö �úß �Ö¤ü�Ö −ÖÆüà � 
 
¾ÖÖ×¤üµÖÖë ´Öë �Ö�Ö�ú»Ö Æïü, �ÖæÑ�Ö�Öß ¿ÖÆü−ÖÖ�ÔµÖÖÑ� 
��ü�Öê ×±ú¸ü�Öê Æïü �Ö−ÖÖ�Öê, �Ñüæ�Íü�Öß �Ö−ÆüÖ�ÔµÖÖÑ� 
�ÖÖê�Íü−Öê ¾ÖÖ»Öê ²ÖÆãü�Ö Æïü, �Öã�Íü−Öê �úß �Ö¤ü�Ö −ÖÆüà � 
¸üÖê�Ö ´Ö¸ü�Öê Æïü ¾ÖÖê ×±ú¸ü ³Öß �Öß−Öê �úß �Ö¤ü�Ö −ÖÆüà � 
ÆüÖê¿Ö ´Öë ¸üÆü�ú¸ü ³Öß ×�Ö−Ö�úÖê ÆüÖê¿Ö �úß �Ö¤ü�Ö −ÖÆüà � 
 
Æü´Ö−Öê ¤êü�ÖÖ Æîü ¤üßµÖê �úÖê, �Öæ±úÖÑ ÃÖê »Ö�Íü�Öê Æãü�� 
�Ö×�Ö¸üß »ÖÖî �úß �¾Ö»Ö−Ö ÃÖê, ¾Ö��Ö  �úÖê ¸üÖê¿Ö−Ö Æãü� � 
�Ö»Ö−Öê ¾ÖÖ»Öê Æïü ²ÖÆãü�Ö ¯Ö¸ü, �Ö»Ö−Ö �úß �Ö¤ü�Ö −ÖÆüà� 
¸üÖê�Ö ´Ö¸ü�Öê Æïü ¾ÖÖê ×±ú¸ü ³Öß �Öß−Öê �úß �Ö¤ü�Ö −ÖÆüà � 
ÆüÖê¿Ö ´Öë ¸üÆü�ú¸ü ³Öß ×�Ö−Ö�úÖê ÆüÖê¿Ö �úß �Ö¤ü�Ö −ÖÆüà � 
 

×¾Ö¾Öê�ú ¿Ö´ÖÖÔ 
¾Öî�ÖÖ×−Ö�ú /�×³ÖµÖÓ�ÖÖ, �üß¯Öß�ÃÖ�Öß  

4163 
 

 
 
 
 
 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

�ú−µÖÖ �Ö−´Ö 
 

�Ö−´Ö »Öê−Öê ¯Ö¸ü �µÖÖë ´ÖÖÃÖǽ Ö ÃÖß �ú»Öß, 
�ÖÑ�ÖÖë �úÖê �Ö�ü�ú�Öß Æï, 
Æü¸ü ´ÖÖ£Öê ¯Ö¸ü �Ö �ÖÖ�Öß Æî ×¿Ö�ú−Ö, 
ÃÖã−Ö �ú¸ü »Ö�Íü�úß �úß �Ö²Ö¸ü 
−Ö−Æà ÃÖß �Öã×�üÍµÖüÖ �êú �Ö−Öê �úê �Ö�Ö Æüß, 
³ÖÖ¾Ö−ÖÖ �¾ÖÆêü»Ö−ÖÖ �úß �ÖÖ�Ö Æüß �ÖÖ�Öß Æî � 
�ú»Ö �Ö�ú �ÖÖê Ã¾Ö�ÖÓ¡Ö�ÖÖ �êú −ÖÖ ȩ̂ü »Ö�ÖÖ�Öê £Öê, 
³ÖÖÂÖ�ÖÖë ´Öë »Ö�Íü�úß �úß ���ûÖ�ÔµÖÖë �êú �Öß�Ö �ÖÖ�Öê £Öê, 
�Ö�Ö ¾Öê Æüß ´Ö−Ö ´Öë −Ö±ú¸ü�Ö �úß �¾ÖÖ»ÖÖ  ¾Ö 
×¾ÖÂÖ ³Ö¸üß �ÖÓ�ÖÖë ÃÖê �ÃÖê �Öæ̧ ü ¸üÆêü Æïü � 
�µÖÖ ×²Ö�ÖÖ�ÍüÖ �ÃÖ ×¿Ö¿Öã −Öê, �µÖÖë ²Öê�ÖÖ¸üß  
�Ö−´Ö�Öê Æüß −ÖÖ´Ö �³ÖÖ�Öß �úÖ »Öê�ú¸ü �Ö�Ô Æîü 
�³Öß �ÖÖê �Ö�Ö ´Öë ¯ÖÖÓ¾Ö Æüß ¸ü�ÖÖ Æîü, 
�³Öß �ÖÖê �ÖÖê»Öß Æüß Æïü �ÖÑ�ÖÓê, 
�ÖÖ−Öê ×�ú�Ö−Öß ²ÖÖ¸ü �ÖÖµÖê�Öß ×�Ö�Íü×�úµÖÖÑ, 
�ÖÖ−Öê ×�ú�Ö−Öß ²ÖÖ¸ü ´ÖãÃÖß²Ö�ÖÖë �úß �Ö�Íü �úÆü»ÖÖµÖê�Öß, 
�ÃÖß �Ö¸üÆü ¯Ö»Ö�Öß ¸üÆêü�Öß, ²Ö�Íü�Öß ¸üÆêü�Öß 
Æü¸ü �³ÖÖ¾ÖÖë �êú ²Öß�Ö ³Öß ÆÑüÃÖ�Öß ¸üÆêü�Öß 
�Öî̧ ü µÖÖ�Ö−ÖÖ�ÖêÓ �úß �Ö�Ö ´Öë �Ö¯Ö�Öß ¸üÆêü�Öß 
ÃÖ´ÖµÖ ÃÖê ¯Öæ¾ÖÔ Æüß »ÖÖ�ú¸ü �Ö�Íüß �ú¸ü ¤üß �ÖÖµÖêü�Öß  
¯Ö×�Ö �êú �ÖÓ�Ö−Ö ´Öë � 
×ÃÖ»Ö×ÃÖ»ÖÖ ¿Öãºþ ÆüÖê �ÖÖµÖê�ÖÖ µÖÖ�Ö−ÖÖ�ÖêÓ �úÖ  
Æü¸ü �Ö�Íüß �¯Ö−Ö�¾Ö �ÖÖê�ú¸ü ÃÖÖêµÖê�Öß �−Ö�êú ×»ÖµÖê  
�ÖÖ�Öë�Öß �−Ö�êú ×»Ö�, 
�¯Ö−Öê ×»ÖµÖê ÃÖÖê�Ö−Öê �úÖ �ãú�û ÃÖÖÆüÃÖ −ÖÖ �ú¸ü ¯ÖÖµÖê�Öß 
³Öæ»Ö �ú¸ü ³Öß �ú³Öß µÖÖ¤ü �úß �¯Ö−Öê �ÛÃ�Ö�¾Ö �úß 
�ÖÖê ×±ú¸ü ¾ÖÆüß �úÆüÖ−Öß ¤üÖêÆü¸üÖ�Ô �ÖÖµÖê�Öß, 
�Ö´ÖÔ �ú¸ü−Öê �Ö�Ô £Öß ¤æü¬Ö �Öî̧ ü �Ö»Ö �ú¸ü ¸üÖ�Ö ÆüÖê �Ö�Ô 
ÆüÖµÖ �êÃÖß ÃÖÖê−Öê ÃÖß ²ÖÆæü �úÆüßÓ ×´Ö»Ö ¯ÖÖµÖê�Öß � 
 

�Ö¿ÖÖ ³Ö�ü−ÖÖ�Ö¸ü 
 

 
 
 
 

 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

ÃÖÖ¾Ö−Ö �úÖ ��ú �Öß�Ö 
 

×�Ö¸ü ¸üÆüß �úÖ»Öß ²Ö¤ü»Öß, �Ö´Öü�ú�Öß ×²Ö�Öã×¸üµÖÖ 
×−Ö�Ö¸üß Æãü�Ô, ÃÖ²Ö �Ö¸ü±ú ÃÖê ¬Ö¸üÖ Æîü 
�−Öã̄ Ö´Ö ²ÖÆãü�Ö �ÖÃÖ´ÖÖÓ »Ö�Ö ¸üÆüÖ Æî � 
ÃÖÖ¸üß ×¤ü¿ÖÖ�Öë �úÖê ×−ÖÆüÖ¸ü ¸üÆüß ´Öï, 
µÖê ´ÖÖîÃÖ´Ö ÃÖãÆüÖ−ÖÖ ²ÖÆãü�Ö »Ö�Ö ü̧ÆüÖ Æî: 
 
µÖê �´Ö¾ÖÖ �êú �Öã̧ ü´Öã�ü, µÖê ±æú»ÖÖë �úÖ ´ÖÖîÃÖ´Ö 
µÖê ×�Ö¸ü�Öß ²Ö¤ü×¸üµÖÖ µÖê ×¸ü´Ö×�Ö´Ö �úÖ ´ÖÖîÃÖ´Ö 
�ÖÆæÓü �Öȩ̂ ü ±îú»Ö�ÖÖ Æü×¸üµÖÖ»Öß �úÖ ´ÖÖîÃÖ´Ö, 
��üÖ �ÖÖ ¸üÆüÖ ´Ö−Ö ´Öë �Ö¾Öê�Ö ÃÖÖ Æîü, 
µÖê ´ÖÖîÃÖ´Ö ÃÖãÆüÖ−ÖÖ ²ÖÆãü�Ö »Ö�Ö ¸üÆÖ Æîü � 

 
¬Ö¸üÖ ×−Ö�Ö¸üß ÃÖ�Öß ÃÖã¸ü ÃÖãÓ¤ü¸üß ÃÖß, 
−Ö¾Öê»Öß ¤ãü»Æü−Ö ÃÖß, ¿Ö¸ü´ÖÖ�Ô ÃÖß 
×£Ö¸ü�ú�ÖÖ Æãü�Ö ´Ö−Ö ¯ÖÏ±ãúÛ»»Ö�Ö Çü¤üµÖ Æî 
´Ö−Ö �úÖ µÖÆü ¯Ö�Öß »Ö�ÖÖ �ÖÆü�ú−Öê Æîü 
µÖê ´ÖÖîÃÖ´Ö ÃÖãÆüÖ−ÖÖ ²ÖÆãü�Ö »Ö�Ö ¸üÆüÖ Æîü � 

 
µÖê ²Öê»ÖÖ, µÖê �Ö´Öê»Öß, µÖê �Ö´¯ÖÖ, µÖê �ÖæÆüß, 
µÖê �úÖ»Öß �Ö�üÖµÖêÓ ×�Ö¸üß ÆÓîü µÖÆüÖÑ ¯Ö¸ü 
µÖê ´ÖÆü�úß Æü¾ÖÖ�Ó �Ö»Öß ÆîüÓ µÖÆüÖÑ ¯Ö¸ü 
�ÖÖȩ̂ üß �êú ´Öã�Ö�Íêü ¯Ö¸ü �Öê»Ö�Öß �Öã»±ëú µÖÆüÖÓ ¯Ö¸ü, 
µÖê ´ÖÖîÃÖ´Ö ÃÖãÆüÖ−ÖÖ ²ÖÆãü�Ö »Ö�Ö ¸üÆüÖ Æîü � 

 
¾ÖÖê ²Ö�Ö¯Ö−Ö �úß µÖÖ¤ëü, ¾ÖÖê ³ÖÖê»Öß ÃÖß ²ÖÖ�Öë, 
ÃÖ³Öß µÖÖ¤ü ×±ú¸ü �Ö−Öê »Ö�Öê Æïü. 
�Ö»ÖÖ �Ö ¸üÆüÖ ×ÃÖ»Ö×ÃÖ»ÖÖ �Öã¿Ö²Öã�ÖêÓ �úÖ 
´ÖÆü�ú�ÖÖ Æîü �ÖÓ�Ö−Ö, ¯Öã�úÖ ȩ̂ü ¯Ö¯ÖßÆüÖ 
µÖê ´ÖÖîÃÖ´Ö ÃÖãÆüÖ−ÖÖ ²ÖÆãü�Ö »Ö�Ö ¸üÆüÖ Æîü � 
 

�Ö¿ÖÖ ³Ö�ü−ÖÖ�Ö¸ü 
 

 
 
 
 
 
 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

¾ÖÂÖÖÔ 
 

ÃÖãÓ¤ü¸ü ²Ö¤ü−Ö ¯Öã»Ö×�ú�Ö −ÖµÖ−Ö 
ÃÖÖ�Ö¸ü �úß »ÖÆü ȩ̈ü ×−Ö�Ö �¸ü ��û»Öê 
 
ÛÃ£Ö¸ü ¿ÖÖÓ�Ö ×¾Ö�Ö»Ö �Ö−ÖÓ¤ü ×−Ö�Ö ȩ̂ü 
ÃÖã²ÖÆü ¿ÖÖ´Ö ×−Ö Ó̧ü�Ö¸ü �Öß¾Ö−Ö ´ÖÆü�êúú 
 
×�Ö×�ÍüµÖÖÓ �ÖÆü�ëú ³ÖÓ¾Ö ȩ̂ü ²ÖÆüü�ëú 
±æú»Ö ²ÖÖ�Ö ×�Ö»ÖÓê ¬Öß ȩ̂ü-¬Öß ȩ̂ü 
  
²Ö��Öê −Ö−Æëü �Ö¸ü ÃÖÖ�Ö �êû�ÓÍêü 
�ÖÖê»Öß³Ö¸ü −ÖîµÖÖ ¯ÖÖ−Öß ¯Öê �Ö»Öê 
 
�ãú�û �ÖÖÃÖ ×¤ü¾ÖÖ−Öê �´ÖÏ −Ö �ÖÖ−Öê 
�Ö»Ö ¯Ö�Íêü ÃÖ¯Ö−ÖÖë �êú ¯ÖÓ�Ö ×»Ö� 
 
¾ÖÂÖÖÔ �úß �Óü�ü ±ãúÆüÖ¸üÖë ´Öë 
�Ö−Ö ³Öß�Öê ´Ö−Ö �üÖê»Öê ´ÖµÖæ̧ ü −ÖÖ�Ö ×»Ö� 
 

ÃÖÓ�ÖµÖ �Ö¸ü. ¯ÖÓ�ÖÖ»Ö 
¾Öî�ÖÖ./ �×³Ö. "�ÃÖ.�üß" 

2243/2207/08 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

ÃÖã²ÖÆü 
 

�¯Ö−Öê �Ö−Öê ²ÖÖ»ÖÖë ÃÖê �Ö�ü�ú�Öê �ÖÖ¸üÖë �úÖê �Ö�Öß Æîü ÃÖã²ÖÆü 
�ÖÖ¸üÖë �Öî̧ ü ��ú ´ÖÆü�ú�Öß Æü¾ÖÖ, ��ú −ÖµÖÖ ×¤ü−Ö ×»Ö� 
ÃÖæ¸ü�Ö �úß ÃÖÖ£Öß Æîü, �ÖÖÓ¤ü �ÃÖ�úÖ ÃÖÖµÖÖ, 
�ÃÖ�êú �Ö−Öê ÃÖê ×±ú¸ü ÃÖê �Ö�Ö�Öß Æîü ×�Ö−¤ü�Öß 
¯Ö�Öß, ´Öé�Ö, ¯ÖÏÖ�Öß Æãü� ÃÖ³Öß �Ö»ÖÃÖ ´Öã��Ö 
±æú»Ö ×±ú¸ü −Ö� Ó̧ü�ÖÖêÓ ÃÖê ×�Ö»Ö×�Ö»ÖÖ� 
³ÖÖî̧ ëü ×±ú¸ü �−Ö¯Ö¸ü �Öã−Ö�Öã−ÖÖ�� 
 
ü̧Ö�Ö �úÖ �Ö−ÖÖ �Ó¬Öȩ̂ üÖ Æü�ü�Öê Æüß, �Ö�Öß Æîü ÃÖã²ÖÆü 

×±ú¸ü ��êü �¯Ö−Öß −Öà¤ü ÃÖê �Ö¤ü´Öß ÃÖ³Öß 
��ú −Ö� �´ÖÓ�Ö ÃÖê −Ö� ×¤ü−Ö �êú ×»Ö� 
£Öß �ú»Ö �Ö�ú −Öà¤ü �ÖÖê ¯µÖÖ¸üß 
�Ö�Ö �ÃÖê Æüß �ÃÖ ÃÖã²ÖÆü �êú ×»Ö� �ûÖê�Íü �Ö»Öê 
×�Ö»Ö×�Ö»ÖÖ� �ÖêÆü ȩ̂ü, −ÖµÖÖ ��ÃÖÖÆü 
ÃÖã²ÖÆü �úÖ �Öß�Ö ÆüÖê�üÖë ¯Ö¸ü ×»Ö� 
 
×�ú�Ö−ÖÖ �ãú�û ×ÃÖ�ÖÖ�Öß Æîü µÖê, �Ö²Ö �Ö�Öß Æîü ÃÖã²ÖÆü 
Ø�Ö¤ü�Öß �êú �Ö−Öê �Ó¬Öȩ̂ üÖë �úÖê �Öß¸ü�ú¸ü �Ö�Öê ²Ö�Íü−ÖÖ 
Æü ü̧ ×¤ü−Ö ��ú −Ö� ��ÃÖÖÆü ÃÖê Ã¾ÖÖ�Ö�Ö �ú¸ü−ÖÖ 
�¯Ö−Öê �¬Öæ̧ êü ÃÖ¯Ö−ÖÖë �úÖê ¯Öæ̧ üÖ �ú¸ü−Öê �úß �ÖÖÆü�Ö 
�úÖê�Ô −ÖµÖÖ �ÖÃÖ´ÖÖÑ �æû »Öê−Öê �úß �Ö´Ö®ÖÖ 
���ûÖ Æîü ×�ú ¸üÖê�ÖÌ �Ö�Öß Æîü ÃÖã²ÖÆü....... 
 

ÁÖß¤êü¾Öß ¤ü¢Ö−Ö 
¯Öã¡Öß ÁÖß´Ö�Öß ÃÖ¸ü»ÖÖ ¤ü¢Ö−Ö, ¾ÖîµÖÛ��Ö�ú ÃÖÆüÖµÖ�ú 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

�²Ö Ø�Ö¤üÖ ¸üÆü−Öê �úß −ÖÆüà Æîü �úÖê�Ô �ÖÖ¸Óü�üß..... 
 

�ÖÖî±Ìú �úÖ ´ÖÖÆüÖî»Ö, Æü¸ü �Ö¸ü±ú �Ö�ÖÖ Æîü −Ö�ÖÌ̧ ü,  
�ê ¤üÖêÃ�Ö, �²Ö �Öæ −Ö ÆüÖê−ÖÖ ²Öê�Ö²Ö¸ü, 
�ÖÖÆêü ²ÖÃÖ µÖÖ �Òêü−Ö ´Öë �Öæ �ú¸ü »Öê ÃÖ±ú¸ü, 
�²Ö Ø�Ö¤üÖ ¸üÆêü�ÖÖ, �ÃÖ �úß �ÖÖ Ó̧üü�üß −ÖÆüà ´Ö�Ö¸ü...... 
 

��Ö¸üü ÃÖ¸ü�úÖ¸ü ¯Ö¸ü �ÖÖê �Öæ �ú ȩ̂ü�ÖÖ ³Ö¸üÖêÃÖÖ, 
�ÃÖ�êú ¯ÖÆü»Öê ³Öß �ú�Ô �ÖÖµÖ»ÖÖë −Öê Æîü �ÃÖê �úÖêÃÖÖ, 
µÖÆü ÃÖ´Ö�Ö »Öê, �Öê¸üß �ÖÖ−Ö �úß −ÖÆüà �úÖê�Ô �úß´Ö�Ö, 
µÖÆüÖÑ ��úÃÖ¸ü ×²Ö�ú�ÖÖ Æîü �´ÖÖ−Ö �Ö§üÖ¸üÖë �úÖ ²Öê¿Ö-�úß´Ö�Ö, 

 

ºþÆü �úÖÓ̄ Ö�Öß Æîü �Ö²Ö Æü´ÖÖ ȩ̂ü ÃÖÖ´Ö−Öê ²Ö´Ö ±ú�ü�ÖÖ Æîü, 
�ãú�û �ÖÖê »ÖÖ¿ÖÖë ´Öë �Ö²Ö¤ßü»Ö ÆüÖê �ÖÖ�Öê Æïü, 
�Öî̧ ü �ãú�û �úÖ ÃÖ¸ü ±æú�ü�ÖÖ Æîü  
�Ö�Ö-×¾Ö�Ö�Ö »ÖÖ¿ÖÖë �êú �êü¸ü �Ö»Öê, 
�úÖê�Ô �¯Ö−Öê Ã¾Ö�Ö−Ö �úÖê �Ñæü�Íü�ÖÖ Æîü 
Æü¸ü �Ã¯Ö�ÖÖ»ÖÖë ´Öë �ÖÖ�ú¸ü, 
»ÖÖ¾ÖÖ×¸ü¿Ö »ÖÖ¿ÖÖë �êú ²Öß�Ö �−Ö�úÖê ¤êü�Ö�ÖÖ Æîü ....... 
 

ÃÖÖê�Ö�ÖÖ  ÆæÑü, �Ö×�Ö¸ü �êÃÖê ÆüÖ¤üÃÖê �µÖÖë ÆüÖê�Öê Æïü....? 
�µÖÖ ÃÖ¸ü�úÖ¸ü �êú −Öã́ ÖÖ�−¤êü Æü¸ü¤ü´Ö ÃÖÖê�Öê Æïü......? 
�µÖÖ �úÖê�Ô −Öê�ÖÖ µÖÖ ´ÖÓ¡Öß µÖÖ �úÖê�Ô ¾Öß.�Ö�Ô.¯Öß. 
�µÖÖ �−Ö�úÖ ÃÖã¸ü�ÖÖ �Öê¸üÖ �æü�üÖ Æîü �ú³Öß, 
�ÖÖ−Ö»Öê¾ÖÖ ÆüÖ¤üÃÖê ÃÖê �µÖÖ �úÖê�Ô �Öã�Ö¸üÖ Æîü �ú³Öß .....? 

 

Æü ü̧ ØÆü¤ãüÃ�ÖÖ−Öß �úß ÃÖã¸ü�ÖÖ �úß, 
�Ö¾ÖÖ²Ö¤üêÆüß �Ö×�Ö¸ü ×�úÃÖ �úß Æîü ...? 
 

ÃÖß´ÖÖ ¯ÖÖ¸ü ÃÖê �Ö»Ö ¸üÆêü �Ö�ÖÓ�ú¾ÖÖ¤ü, 
¯ÖÏ×¿Ö�Ö�Ö ×¿Ö×¾Ö¸üÖë �úÖê ×´Ö�üÖ−Öê �úß  
×�Ö´´Öê¤üÖ¸üß ×�úÃÖ�úß Æîü........? 
 

²Öã�Ö×¤ü»Ö ÆÖê−Öê �êú �ú�Ô ÆüÖê�Öê Æïü ²ÖÆüÖ−Öê 
¤æü¸ü ÃÖê ��ÃÖ¸ü ¯Ö¸ü²Ö�Ö ³Öß »Ö�Ö�Öê Æïü ÃÖãÆüÖ−Öê, 
�ÃÖ×»Ö�, �Öî−Ö ÃÖê ÃÖÖê−ÖÖ Æîü �ÖÖê �²Ö �ÖÖ�Ö �ÖÖ�Öê, 
�Öî̧ ü �¯Ö−Öß ÃÖã̧ ü�ÖÖ �úß ×�Ö´´Öê¾ÖÖ¸üß �Öã́ Ö �Öã¤ü ��üÖ�Öê...... 

 �Ö−Ö¿µÖÖ´Ö ¤ü»ÖÖ»Ö 
�êü�æú  

3115 
 

 
 
 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

×´Ö»Ö−Ö �êú �¾ÖÖ²Ö 
 
 

�ãú�û ³Öß�Öê ³Öß�Öê ÃÖ¯Ö−ÖÖêÓ ´Öë 
¤êü�ÖÖ ´ÖÓî−Öê �ÃÖ�úÖ �ÖêÆ¸üÖ, 
��ú ¸üÖê�Ö �¬ÖÖ¸ ü�êú ÃÖ¯Ö−ÖÖÓê ´Öë 
¤êü�ÖÖ £ÖÖ �ÃÖ�úÖ �ÖêÆ¸üÖ,, 
�ÃÖ�êú ÆüÖ£Ö, �ÖîÃÖê ÃÖÖ�Ö¸ü ÃÖê ×−Ö�ú»Ö−Öê ¾ÖÖ»ÖÖ ´ÖÖê�Öß, 
²ÖÃÖ ��ú ¯Ö»Ö �êú ÃÖ¯Ö−ÖÖë ´Öë, 
²ÖÃÖ ��ú �ÃÖ�úÖ �ÖêÆ¸üÖ, 
¤êü�ÖÖ ´Öï−Öê �ÃÖ�úÖ �ÖêÆ¸üÖ,, 
�ÖêÆ¸üê ¯Ö¸ü �Ö²Ö ´Öȩ̂ üß −Ö�Ö¸ü ºþ�úß 
²ÖÃÖ �ÃÖß ¯Ö»Ö �úÖ×�Ö»Ö ÃÖÆü¸ü �Ö�Ô, 
ÃÖÖê�ÖÖ £ÖÖ ²ÖÆãü�Ö �ãú�û, ´Ö�Ö¸ü �ãú�û ²ÖÖê»Ö −Ö ÃÖ�êú 
×¤ü»Ö £ÖÖ ²Ö�ÍüÖ ²Öê�ÖÖ²Ö, ´Ö�Ö¸ü �ãú�û ²Ö�ÖÖ −Ö ÃÖ�êú, 
»ÖÖµÖê µÖê ²ÖÆãü�Ö �¾ÖÖ²Ö, ´Ö�Ö¸ü �ãú�û ×¤ü�ÖÖ −Ö ÃÖ�êú 
�Öã²ÖÖÓ ¯Öê £Öß ×�ú�Ö−Öß ²ÖÖ�Ö, ´Ö�Ö¸ü �ãú�û �úÆü −Ö ÃÖ�êú, 
 
 

³Ö¸ü�Ö ¯Ö�êü»Ö 
¾Ö×¸üÂ�ü −Ö�ú¿ÖÖ�úÖ¸ü 

µÖÖÓ×¡Ö�ú �×³Ö�ú»¯Ö �¾ÖÓ ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö ¯ÖÏ³ÖÖ�Ö 
2139 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

²ÖÖµÖÖê×�ü�ÖÏê�êü²Ö»Ö ÃÖê»Ö±úÖê−Ö 
 

�êü�−ÖÖê»ÖÖê�Öß �êú ×¾Ö�úÖÃÖ �êú ÃÖÖ£Ö Æüß ×¯Ö�û»Öê ¤üÃÖ ¾ÖÂÖÖí ´Öë ´ÖÖê²ÖÖ�»Ö �Öî̧ ü �Óú¯µÖæ�ü¸ü �êú »Ö�Ö³Ö�Ö ¤üÃÖ ÃÖê 
�µÖÖ¤üÖ ´ÖÖò�ü»Ö ²Ö¤ü»Ö �Öæ�êú ÆîüÓ� ×¤ü−Ö-¯ÖÏ×�Ö×¤ü−Ö ��ú ÃÖê ��ú �®Ö�Ö ´ÖÖò�ü»Ö ²ÖÖ�ÖÖ¸ü ´Öë �Öê�Öß ÃÖê �Ö ¸üÆêü ÆîüÓ � 
�−Ö �êú ÃÖÖ£Ö Æüß ¯Öã̧ üÖ−Öê ´ÖÖò�üü»ÖÖë �úß �úÖê�Ô �úß´Ö�Ö −ÖÆüßÓ ¸üÆüß Æîü � ��Ö�û ¾Öê ÃÖ³Öß �ú�Ö ȩ̂ü ´ÖêÓ ±êúÓ�êú �ÖÖ�Öê ÆîüÓ � 
ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë ×ÃÖ±Ôú ³ÖÖ¸ü�Ö ´Öë Æüß �ÖÖ¸ü �ú¸üÖê�üÌ ÃÖê �µÖÖ¤üÖ ´ÖÖê²ÖÖ�»Ö Æï�üÃÖê�ü �ú�Ö ȩ̂ü ´ÖÓê ±êúÓ�êú �ÖÖ �Öã�êú ÆîüÓ � 
�ÃÖ �êú �»ÖÖ¾ÖÖ ��Ö−Öê Æüß ¯Öã̧ üÖ−Öê �Óú¯µÖæ�ü¸ü, �îú´Öȩ̂ üÖ, �Öê×�üµÖÖê-¾Öß×�üµÖÖê ¯»ÖêµÖÃÖÔ �Ö×¤ü ³Öß �ú²ÖÖ�Ìü ÆüÖê �Öã�êú ÆÓîü 
�  
 

�êü�−ÖÖê»ÖÖê�Öß �êú ��Ö−Öê �Öê�Öß ÃÖê ²Ö¤ü»Ö−Öê �êú �úÖ¸ü�Ö ��ú �Öî¸ü �ÖÓ³Öß¸ü ÃÖ´ÖÃµÖÖ �úÖ ³Öß ×¾Ö�úÖÃÖ ��Ö−Öß Æüß 
�Öê�Öß ÃÖê Æãü�Ö Æîü � �ÃÖ´Öë ²Ö�üÌß ´ÖÖ¡ÖÖ ´Öë ÆüÖ×−Ö�úÖ¸ü�ú �Ö�¾Ö ´ÖÖî�Öæ¤ü ÆîüÓ � µÖÆü �ú�Ö¸üÖ ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸ü�Ö ´Öë 
�ÃÖÓ�Öã»Ö−Ö ¯Öî¤üÖ �ú¸ü ¸üÆüÖ Æîü � �ÃÖ �ú�Ö ȩ̂ü �êú �úÖ¸ü�Ö �Ö´Öß−Ö �¾ÖÓ ¯ÖÖ−Öß ³Öß ¯ÖÏ¤æ×ÂÖ�Ö ÆüÖê ¸üÆüÖ Æîü � 
 

¾ÖÖòò̧ ü×¾Ö�ú ×¾ÖÀ¾Ö-×¾ÖªÖ»ÖµÖ �êú �ãú�û ×¾ÖªÖÙ£ÖµÖÖë �¾ÖÓ  �Ó�Öß×−ÖµÖ¸üÖë −Öê ²ÖÖµÖÖê×�ü�ÖÏê�êü²Ö»Ö ¯»ÖÖ×Ã�ü�ú ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÃÖê 
²Ö−ÖÖ ��ú ´ÖÖê²ÖÖ�»Ö ±úÖê−Ö ×¾Ö�ú×ÃÖ�Ö ×�úµÖÖ Æîü � �ÃÖ´Öë ¯ÖÆü»Öê ÃÖê Æüß ��ú �ÖÖÃÖ ¯ÖÏ×�ÎúµÖÖ ×�ú� Æãü� ±æú»ÖÖÓê 
�êú ²Öß�ÖÖë �úÖê ×�úÃÖß ¯ÖÖ¸ü¤ü¿Öá ÃÖã̧ ü×�Ö�Ö Ã£ÖÖ−Ö ´Öë ¸ü�ÖÖ �ÖµÖÖ � ´ÖÖê²ÖÖ�»Ö ±úÖê−Ö �úÖ ¬ÖÖ¸ü�ú �−Ö ²Öß�ÖÖë �úÖê 
²ÖÖÆü¸ü ÃÖê ¤êü�Ö ³Öß ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü � »Öê×�ú−Ö �Ö²Ö �Ö�ú �ÃÖ ±úÖê−Ö �úÖê ��ú �ÖÖÃÖ �Ö¸ßü�êú ÃÖê �Ö´Öß−Ö ´Öë ²ÖÖêµÖÖ -
−ÖÆüßÓ �ÖÖ�ÖÖ, ¾Öê �Ó�ãú×¸ü�Ö −ÖÆüßÓ ÆüÖë�Öê � ��Ö:û ´ÖÖê²ÖÖ�»Ö ±úÖê−Ö �−Öã̄ ÖµÖã��Ö ×�ú� �ÖÖ−Öê ¯Ö¸ü �ÃÖê ��ú �ÖÖÃÖ 
¯ÖÏ�úÖ¸ü �êú �ÖÖ¤ü �êú ÃÖÖ£Ö �Ö´Öß−Ö ´Öë ²ÖÖê ¤êü−Öê ÃÖê ��ú-¤üÖê ÃÖ¯�ÖÖÆü �êú ³Öß�Ö¸ü Æüß ¾ÖÆü �Ö¯Ö �êú ´Ö−Ö¯ÖÃÖÓ¤ü 
±æú»ÖÖë �êú ¯ÖÖî¬Öê �úÖ ºþ¯Ö »Öê »Öê�ÖÖ� 
 

»ÖÓ�ü−Ö ´Öë ¯ÖÏ¤üÙ¿Ö�Ö ��ú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ−Öß ´Öë  ¾ÖÖò̧ ü×¾Ö�ú ×¾ÖÀ¾Ö ×¾ÖªÖ»ÖµÖ �êú �−Ö ×¾ÖªÖÙ£ÖµÖÖë −Öê �ãú�û ¯Öã̧ üÖ−Öê ´ÖÖê²ÖÖ�»Ö 
±úÖê−ÖÖë �úÖê ÃÖæ̧ ü�Ö´Öã�Öß ±æú»Ö �êú ¯ÖÖî¬ÖÖÓê ´Öë ºþ¯ÖÖÓ�Ö×¸ü�Ö �ú¸ü �êú ×¤ü�ÖÖµÖÖ £ÖÖ � �−Ö �êú �−ÖãÃÖÖ ü̧ µÖÆü �Ö�ú-
−Öß�ú ²ÖêÆü¤ü ÃÖ±ú»Ö ¸üÆüß Æîü � 
 

¾ÖÖòò̧ ü×¾Ö�ú ×¾ÖÀ¾Ö×¾Ö¬ÖÖ»ÖµÖ �êú �−ÖãÃÖÖ¸ü �Ö»¤ü Æüß ÆüÖ�Ô-�üê�ú ´Ö�üß×¸üµÖ»ÃÖ ×¸üÃÖ�ÖÔ �Ó�ü �êü¾Ö»Ö¯Ö´ÖêÓ�ü �Öê�ÖÔ-
−ÖÖ��Öê¿Ö−Ö, �ÖÖê �ÃÖ ²ÖÖµÖÖê-×�ü�ÖÏê�êü²Ö»Ö ¯»ÖÖ×Ã�ü�ú �êú ��¯ÖÖ¤ü�ú ÆîüÓ �Öî̧ ü ´ÖÖê�üÖȩ̂ üÖê»ÖÖ �úß ÃÖÆüÖµÖ�ÖÖ ÃÖê �ÃÖ 
¯ÖÏ�úÖ¸ü �êú �ÖÏß−Ö �Öî̧ ü ¯ÖÏ¤æüÂÖ�Ö ¸ü×Æü�Ö ´ÖÖê²ÖÖ�»Ö ±úÖê−Ö �úÖ ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖ�ú ��¯ÖÖ¤ü−Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ��ÖÖ � 
 

¤æ×ÂÖ�Ö ü�ú�Ö ȩ̂ü �êú ²ÖÖ ȩ̂ü ´Öë �×³ÖµÖÖ−Ö �Ö»ÖÖ ¸üÆüß �ÖÏß−Ö ¯ÖßÃÖ �Ó�ü¸ü−Öê¿Ö−Ö»Ö �êú ¯ÖÏµÖÖÃÖÖë ÃÖê �ÃÖ ¯ÖÏ�úÖ¸ü �úß �ú�Ô 
−Ö�Ô-−Ö�Ô �Ö�ú−Öß�úÖë �úÖ ×¾Ö�úÖÃÖ �úÖµÖÔ �Ö»Ö ¸üÆüÖ Æîü � �ÃÖ×»ÖµÖê −Ö�Ö¤üß�úß ³Ö×¾ÖÂµÖ ´Öë −Ö¾Öß−Ö�Ö´Ö ²ÖÖµÖÖê-
×�ü�ÖÏê�êü²Ö»Ö ¯»ÖÖ×Ã�ü�ú ÃÖê ²Ö−Öß �»Öê��ÒüüÖê×−Ö�ú �Öß�ÖÖë �úÖ ��¯ÖÖ¤ü−Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ��ÖÖ, ×�ÖÃÖÃÖê ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸ü�ÖßµÖ 
¯ÖÏ¤æÂÖ�Ö �ú´Ö ÆüÖê ÃÖ�êú�ÖÖ � 
  

 

 
 
 
 
 
 
 

²ÖÖµÖÖê×�ü�ÖÎê�êü²Ö»Ö ´ÖÖê²ÖÖ�»Ö ±úÖê−Ö  �êú ×�Ö¡Ö 

×�Ö�ÖêÓ¦ü �Ö�ì 
                                                                           �ÃÖß�üß�üß - 

ÃÖß�üÖ 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

             
�úÆüÖ−Öß 

 
��üÌ �Ö�, ¾ÖÖ×¯ÖÃÖ −Ö �Ö−Öê �êú ×»Ö� 

 
¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ �û�Ö ¯Ö¸ü �Öß»Öê �ú¯Ö�Íêü ÃÖã�ÖÖ ¸üÆüß £Öß ×�ú �ÃÖ�úÖ ¬µÖÖ−Ö ÃÖế Ö �úß »Ö�ÖÖ �Öã��û �êú ÃÖ´Öß¯Ö 

ÃÖê �Ö�Öß ÃÖ¸ü Ȩ̈ü-ÃÖ¸ü Ȩ̈ü �úß ¬¾Ö×−Ö ¯Ö¸ü �ÖµÖÖ � �ÃÖ−Öê ¯Ö»Ö�ü �ú¸ü ¤êü�ÖÖ, ��ú ×�Ö×�ÍüµÖÖ ±ãú Ô̧ü ÃÖê ��Íü �ÖµÖß � 
¾ÖÆü ×±ú¸ü �¯Ö−Öê �úÖ´Ö ´Öë »Ö�Ö �ÖµÖß � �ãú�û ¤êü¸ü ²ÖÖ¤ü ×±ú¸ü ÃÖê ÃÖ¸ü¸Ëü-ÃÖ¸ü¸Ëü �úß �Ö¾ÖÖ�ÖêÓ �ÖµÖßÓ � ¾ÖÆü ÃÖế Ö 
�úß »Ö�ÖÖ�ÖêÓ �úß �Öê¸ü ²Ö�Íüü �ÖµÖß � ¯ÖÖÃÖ �ÖÖ�ú¸ü ¤êü�ÖÖ, ��ú ×�Ö×�ÍüµÖÖ −Öê »Ö�ÖÖ�ÖêÓ �Öî̧ ü �û�Ö �úß ȩ̂üØ»Ö�Ö �êú 
´Ö¬µÖ ��ú �ûÖê�üÖ ÃÖÖ �ÖÖëÃÖ»ÖÖ ²Ö−ÖÖµÖÖ Æîü � ×�ÖÃÖ´Öë ¤üÖê �ûÖê�êü-�ûÖê�êü ÃÖã−¤ü¸ü ÃÖ±êú¤ü �− Ì�êü ¸ü�Öê Æïü � �ÃÖê 
¯ÖÖÃÖ ¤êü�Ö ×�Ö×�ÍüµÖÖ �ÖÆü�ÖÆüÖ�Öß Æãü�Ô �ÃÖ�êú �ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ ��Íü−Öê »Ö�Öß � ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ ×�Ö×�üµÖÖ �úß �Ö²Ö¸üÖÆü�ü �úÖê 
ÃÖ´Ö�Ö �ÖµÖß �Öî̧ ü ¯Ö»Ö�ü�ú¸ü −Öß�Öê ��Ö¸ü �ÖµÖß � 
 

�ÃÖê �¯Ö−ÖÖ ��Öß�Ö µÖÖ¤ü �ÖµÖÖ � �Ö²Ö ¾ÖÆü ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ´ÖÖÑ ²Ö−Öß £Öß � ¾ÖÆü �ÖÖî²ÖßÃÖ �ÖÓ�êü �¯Ö−Öê 
²Öê�êü �úÖê ×−ÖÆüÖ¸ü�Öß ¸üÆü�Öß � ²ÖÖ¸ü-²ÖÖ¸ü �ÃÖ�úÖ �ú¯ÖÖ»Ö �Öǽ Ö�Öß � ´ÖãÑÆü ÃÖÖ±ú �ú¸ü ¤êü�Öß, ×�ú �úÆüà �ÃÖê ¬Öæ»Ö 
�ÖÖê −ÖÆüßÓ »Ö�Öß ? »ÖÖê�Ö �ÃÖê ×�Ö�üÌÖ�Öê, ²Ö��ÖÖ �Ö¸ü �êú �ÖßÃÖ ȩ̂ü �ú´Ö ȩ̂ü ´ÖêÓ Æîü, ³Ö»ÖÖ �ÃÖê ¬Öæ»Ö �îúÃÖê »Ö�Öê�Öß ? 
�Ö²Ö ¾ÖÆü �Ö¯ÖÖ� ÃÖê �úÆü�Öß "�Ö¯Ö »ÖÖê�Ö �úÆü−ÖÖ �ÖÖê ´ÖÖ−Ö�Öê −ÖÆüßÓ, ÃÖß¬Öê �ú´Ö ȩ̂ü ´Öë �Öæ�Öê ¯ÖÆü−Ö�ú¸ü �ÖãÃÖ �Ö�Öê 
ÆüÖê, �Öî̧ ü ¬Öæ»Ö �ú´Ö ȩ̂ü ´Öë �Ö �ÖÖ�Öß Æîü �" �Ö²Ö �ÃÖ�úß ÃÖÖÃÖ �úÆü�ÖßÓ- ü²ÖÆæü �ÃÖ�êú ²ÖÖ¯Ö �úÖê ´Öï �Ö�êü ³Ö ȩ̂ü 
ÆüÖ£ÖÖë µÖÖ �Öß»Öê ÆüÖ£ÖÖêÓ ÃÖê ��üÖ�Öß ¸üÆüß ÆæÑü �Öî̧ ü �ú³Öß �ãú�û −Ö Æãü�Ö, �Öî̧ ü �Öã́ Ö----! ÃÖ²Ö �ÃÖ�êú ¯ÖÏế Ö �úÖê 
¤êü�Ö ´ÖãÃ�ú¸üÖ ¤êü�Öê � �ÃÖ �Ö�ü−ÖÖ �úÖê µÖÖ¤ü �ú¸ü ¾ÖÆü ´ÖãÃ�ú¸üÖ ¤üß �Öî¸ü ��ÖÖ−Ö�ú �úÆüÖ - 
 
            " �ºþ�Ö �úÖ ±úÖê−Ö �ÖµÖÖ £ÖÖ �µÖÖ ?" 
 
            " � ȩ̂ü ³ÖÖ�Ô, �Öã́ Ö �Ö¸ü ¯Ö¸ü ¸üÆü�Öß ÆüÖê; �Ö�ÖÖ �ÖÖê ¯Ö�ÖÖ −ÖÆüß �Ö»Ö�ÖÖ �µÖÖ ?" ×¤ü−Ö�ú¸ü ²ÖÖê»ÖÖ 
� 
 

"� ȩ̂ü, ´Öï �ú¯Ö¸ü �Ö»Öß �ÖµÖß £Öß, ¿ÖÖµÖ¤ü �Ö²Ö �ÖµÖÖ ÆüÖê ? µÖÆü ¿Öãºþ ÃÖê Æüß ²Ö�üÖ ¤ãüüÂ�ü »Ö�Íü�úÖ Æîü � 
Æü´Öê¿ÖÖ �ÖÓ�Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü � �¯Ö−Öß ×�Ö´´Öê¤üÖ¸üß �ÖÖê ÃÖ´Ö�Ö�ÖÖ Æüß −ÖÆüà � �ÃÖê µÖÆü ´ÖÖ»Öǽ Ö ÆüÖê−ÖÖ �ÖÖ×Æü� ×�ú 
�ÃÖ�êú ±úÖê−Ö −Ö �Ö−Öê ÃÖê ´Ö´´Öß-¯ÖÖ¯ÖÖ........, � ȩ̂ü �Öã́ ÆüÖ¸üß �ÖÖê �ûÖê�üÍÖê, �Öã́ ÆêüÓ �ÖÖê ¤üß−Ö-¤ãü×−ÖµÖÖ �úß �Ö²Ö¸ü 
−ÖÆüßÓ, ´Ö´´Öß ×�ú�Ö−Öß ¯Ö ȩ̂ü¿ÖÖ−Ö ÆüÖê ü̧Æüß ÆüÖê�Öß � �ÃÖê µÖÆü �ÆüÃÖÖÃÖ ÆüÖê−ÖÖ �ÖÖ×Æü� �" 
 
         " ��Ö−Öß ¯Ö ȩ̂ü¿ÖÖ−Ö �µÖÖë ÆüÖê ¸üÆüß ÆüÖê ? �Öã́ Æüß ±úÖê−Ö �ú¸ü »ÖÖê �" 
 
         "´Öï ¯Ö¸êü¿ÖÖ−Ö −ÖÆüà, ²ÖÛ»�ú �−Ö�úß Ø�Ö�ÖÖ Æîü ´Öã�Öê, ÃÖÖê�Ö ¸üÆüß ÆæÑü ×�ú ¾Öê »ÖÖê�Ö �îúÃÖê ÆüÖë�Öê; ¿Öã³ÖÏÖ 
�Öî̧ ü ×�ú�Ëü�æü �êú �µÖÖ ÆüÖ»Ö ÆîüÓ ? �ºþ�Ö �úÖê ±úÖê−Ö �ú¸ü−ÖÖ £ÖÖ �" 
 

"�Öã́ Ö ×²Ö»�ãú»Ö Ø�Ö�ÖÖ ´Ö�Ö �ú¸üÖê, ±úÖê−Ö �Ö �ÖÖµÖê�ÖÖ � ¾Öê �³Öß-�³Öß �ÖµÖê ÆîÓ � ÃÖÖ£Ö ´Öë �ûÖê�üÖ 
²Ö��ÖÖ Æîü� ÃÖê�ü ÆüÖê�Öê Æüß �Ö�Ö-�ú»Ö ´Öë �Öã́ ÆÓêü ±úÖê−Ö �ú¸ü ¤ëü�Öê �" ×¤ü−Ö�ú¸ü −Öê ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ �úÖê ÃÖ´Ö�ÖÖµÖÖ � ¾ÖÆü 
²Öã�Öê ´Ö−Ö ÃÖê �Öã̄ Ö ÆüÖê �ÖµÖß � ×±ú¸ü ��úÖ��ú �ÖÆü�ú�ú¸ü ²ÖÖê»Öß- 
        

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

        "ÃÖã−ÖÖê �Ó �ú¯Ö¸ü ×�Ö×�üÍµÖÖ −Öê ÃÖế Ö �úß ²Öê»Ö ´Öë �ÖÖëÃÖ»ÖÖ ²Ö−ÖÖ�ú¸ü ���êü ×¤üµÖê ÆîüÓ, �Öã́ Ö �Ö»Ö�ú¸ü 
¤êü�ÖÖê�Öê? ²ÖÆãü�Ö ÃÖã−¤ü¸ü ���êü ÆîüÓ �" 
 
         "�Ö»ÖÖê �Ö»Ö�Öê ÆîüÓ " ×¤ü−Ö�ú¸ü −Öê �Ö²ÖÖ²Ö ×¤üµÖÖ �Öî̧ ü �ú¯Ö¸ü �úß �Öê¸ü �ÖÖ−Öê »Ö�ÖÖ � 
 
         " ºþ�úÖê � ´Öï ��ú �ú�üÖê¸üß ¯ÖÖ−Öß �Öî̧ ü �ãú�û �ÖÖ¾Ö»Ö »Öê �Ö»Ö�Öß ÆæÑü, ×�Ö×�üÌµÖÖ �úÖê ¤üÖ−ÖÖ-¯ÖÖ−Öß �êú 
×»Ö� ³Ö�ü�ú−ÖÖ −ÖÆüßÓ ¯Ö�êüÍ�ÖÖ �" 
 

¾Öê »ÖÖê�Ö �û�Ö ¯Ö¸ü �Ö»Öê �ÖµÖê � �−ÆüÖêÓ−Öê ¤üÖ−ÖÖ �Öî̧ ü ¯ÖÖ−Öß �ÖÖëÃÖ»Öê �êú ¯ÖÖÃÖ ¸ü�Ö ×¤üµÖÖ � ×�Ö×�üÍµÖÖ 
�²Ö �ÖÖëÃÖ»Öê �êú �ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ Æüß ¸üÆü�Öß, �µÖÖÓê×�ú ¤üÖ−ÖÖ-¯ÖÖ−Öß �ÃÖê ÃÖÆü�Ö Æüß �¯Ö»Ö²¬Ö ÆüÖê �ÖÖ�ÖÖ � 
 
      ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ ¯Ö ȩ̂ü¿ÖÖ−Ö Æîü � �ºþ�Ö �úÖ ¤üÖê ×¤ü−Ö ²ÖÖ¤ü ±úÖê−Ö �ÖµÖÖ Æîü - "´Ö´´Öß ÃÖ²Ö �üß�ú Æîü ... ¿Öã³ÖÏ 
�Öî̧ ü ×�ú�Ëü�æü ³Öß �üß�ú ÆÓîü ......., �Ö¯Ö ×�Ö−�ÖÖ ´Ö�Ö �ú¸ü−ÖÖ �Öî̧ ü ¯ÖÖ¯ÖÖ �úÖ �µÖÖ»Ö ¸ü�Ö−ÖÖ �" ±úÖê−Ö ÃÖã−Ö�ú¸ü 
�ÃÖ−Öê ×¤ü−Ö�ú¸ü ÃÖê �úÆüÖ- "µÖÆü ³Öß �úÖê�Ô ²ÖÖ�Ö Æãü�Ô, �ÖîÃÖê �êü»Öß�ÖÏÖ´Ö �úÖ ÃÖ´ÖÖ�ÖÖ¸, � ȩ̂ü! ×¾ÖÃ�ÖÖ¸ü ÃÖê �ÖÖê 
²Ö�ÖÖ−ÖÖ £ÖÖ ×�ú ×�ú�Ëü�æ �Öî̧ ü ¿Öã³ÖÏÖ �îúÃÖê Æïü ......? �ûÖê�üÖ ²Ö��ÖÖ Æîü, ¾ÖÆü Æüà�Íü�ÖÖ Æüß ÆüÖê�ÖÖ, ÃÖÖ¾Ö¬ÖÖ−Öß 
¸ü�Ö−Öß ¯Ö�Íü�Öß Æîü, ×±ú¸ü ¿Öã³ÖÏÖ ³Öß �ú´Ö�ÖÖȩ̂ ü Æîü � �µÖÖ ¯Ö�ÖÖ, ¾ÖÆüÖÑ �ÖÖ−Öê-¯Öß−Öê �úß �µÖÖ, �îúÃÖß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Æîü 
......? 
 
      ×¤ü−Ö�ú¸ü −Öê �ÃÖê �üÖê�ú�Öê Æãü� �úÆüÖ- "�Öã́ Ö »ÖÖê�ÖÖë �úÖê ²ÖÖ�ÖêÓ �ú¸ü−ÖÖ ¯ÖÃÖÓ¤ü Æîü, ´Ö�Ö ü̧ µÖÆü −ÖÆüßÓ 
�ÖÖ−Ö�ÖßÓ ×�ú ±úÖê−Ö ´Öë ²ÖÖ�ÖÖë �êú ¯ÖîÃÖê »Ö�Ö�Öê Æïü � �Ö²Ö ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ −Öê �úÆüÖ- "�Ö¤ü´Öß �ú´ÖÖ�ÖÖ ×�úÃÖ×»Ö� Æîü ? 
�¯Ö−Öê Ã¾ÖÖÃ£µÖ �êú ×»Ö� �" µÖÆü �úÆü �ú¸ü ¾ÖÆü �Öã̄ Ö ÆüÖê �ÖµÖß,Ì ×±ú¸ü ¿Öæ−µÖ ´ÖêÓ �Ö»Öß �ÖµÖß � 
       
      �ºþ�Ö �úß ²Ö�Ö¯Ö−Ö ´Öë ��ú ²ÖÖ¸ü �Ö×²ÖµÖ�Ö �Ö¸üÖ²Ö ÆüÖê �ÖµÖß £Öß � �ÃÖ−Öê �Ö¸ü �Öî̧ ü �Ã¯Ö�ÖÖ»Ö ´Öë 
�ÖÆü»Ö�úÖ ´Ö�ÖÖ ×¤üµÖÖ £ÖÖ � �üÖò��ü¸ü �ÃÖê ÃÖ´Ö�ÖÖ�Öê ¸üÆêü ×�ú ¤ü¾ÖÖ ¤êü ¤üß Æîü, �ãú�û ÃÖ´ÖµÖ ²ÖÖ¤ü �Ö¸üÖ´Ö »Ö�Ö 
�ÖÖµÖê�ÖÖ � ´Ö�Ö¸ü �ÃÖê ¬ÖîµÖÔ −ÖÆüßÓ £ÖÖ � �ÃÖ�úÖ �úÆü−ÖÖ £ÖÖ ×�ú ¤ü¾ÖÖ ¤êü�Öê Æüß �Ö¸üÖ´Ö ÆüÖê−ÖÖ �ÖÖ×Æü� � �Ö�Ö 
�ÃÖê �¯Ö−Öß �ÃÖ −ÖÖ¤üÖ−Öß ¯Ö¸ü ÆÑüÃÖß �Ö �ÖµÖß � �ÃÖê µÖÖ¤ü �ÖµÖÖ, ×�ú �ÃÖ−Öê �ÖÖëÃÖ»Öê �Öî̧ ü ���üÖë �úÖê ¤üÖê-
�Öß−Ö ×¤ü−Ö ÃÖê −ÖÆüßÓ ¤êü�ÖÖ Æîü � ²ÖÃÖ ¾ÖÆü ¯ÖÖ−Öß �Öî̧ ü �ÖÖ¾Ö»Ö »Öê�ú¸ü �ú¯Ö¸ü �úß �Öê¸ü ¤üÖî�Íü �ÖµÖß � �ÃÖ−Öê 
¤êü�ÖÖ, ×�Ö×�üÌµÖÖ �Ó�êü ¯Ö¸ü ²Öî�üß Æîü � ×�Ö×�ÌüµÖÖ −Öê �ÃÖ�úß �Öê¸ü ¤êü�ÖÖ, ´Ö�Ö¸ü ¾ÖÆü ��Íüß −ÖÆüßÓ � ¾ÖÆü �ÃÖ�úß 
�¯ÖÛÃ£Ö×�Ö �úß �³µÖÃ�Ö ÆüÖê �Öã�úß Æîü � �ãú�û ¤êü¸ü ºþ�ú�ú¸ü ¾ÖÆü −Öß�Öê ��Ö¸ü �ÖµÖß � ×¤ü−Ö�ú¸ü �êú ¯ÖÖÃÖ ²Öî�ü 
�ÖµÖß � �ãú�û ¤êü¸ü ²ÖÖ¤ü �¯Ö−Öß �Öã̄ ¯Öß �ÖÖê�üÍ�Öê Æãü� ²ÖÖê»Öß- "�Öã́ Æêü µÖÖ¤ü Æüî, �ºþ�Ö, �Ö²Ö ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü Ã�æú»Ö 
�ÖµÖÖ £ÖÖ ?" ×¤ü−Ö�ú¸ü �Öã̄ Ö ¸üÆüÖ �ÖÖê �ÃÖ�úß �Öê¸ü ¤êü�Ö, �Öß�Ö�Öê Æãü� ²ÖÖê»Öß- 
 
     "�Öã́ Æêü �ãú�û µÖÖ¤ü −ÖÆüßÓ, ²ÖÃÖ �¯Ö−Öß ×�ú�ÖÖ²ÖÖë ´Öê �ÖÖêµÖê ¸üÆü�Öê ÆüÖê  � �úÖê�Ô µÖ×¤ü �Öã́ ÆüÖ¸üß �ÖÑ�ÖÖë ÃÖê 
�Ö¿´ÖÖ ��ÖÖ¸ü »Öê, �ÖÖê ³Öß �Öã́ ÆêüÓ ¯Ö�ÖÖ −Ö �Ö»Öê � µÖ×¤ü ´Öï −Ö ÆüÖê�Öß, �ÖÖê �Öã́ ÆüÖ¸üÖ �µÖÖ ÆüÖê�ÖÖ ? ³Ö�Ö¾ÖÖ−Ö Æüß 
�ÖÖ−Ö�ÖÖ Æîü � ´Öï Ã¾ÖµÖÓ �ÃÖê Ã�æú»Ö �ûÖê�üÍ−Öê �ÖµÖß £Öß � ´ÖîÓ−Öê Æüß �ÃÖ�úÖ −ÖÖ´Ö ×»Ö�ÖÖµÖÖ £ÖÖ � �ÃÖ ×¤ü−Ö ´ÖîÓ 
²ÖÆãü�Ö �Öã¿Ö £Öß � �Öã¿Ö �ÃÖ×»Ö� −ÖÆüßÓ ×�ú ¾ÖÆü ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü Ã�æú»Ö �ÖµÖÖ £ÖÖ, ¾Ö¸ü−ÖË �ÃÖ×»Ö� ×�ú ¾ÖÆü ¸üÖêµÖÖ 
−ÖÆüßÓ £ÖÖ � ¾Ö¸ü−ÖÖ Ã�æú»Ö �ÖÖ−Öê ´Öë ¯ÖÆü»Öê-¯ÖÆü»Ö ²Ö��Öê ¸üÖê�Öê Æüß ÆîüÓ � �−Ö ×¤ü−ÖÖë ´Öã�Öê �úÖ´Ö �ú¸ü−ÖÖ ���ûÖ 
»Ö�Ö�ÖÖ £ÖÖ � �ÃÖ ¾Ö��Ö ²Ö��Öê �úÖê Ã�æú»Ö ³Öê�Ö−ÖÖ, �ÃÖ�úÖ �Öî¸ü �Öã´ÆüÖ¸üÖ ×�üü×±ú−Ö ²Ö−ÖÖ−ÖÖ, �ú¯Ö�êüÍ ¬ÖÖê−ÖÖ, ÃÖ²Ö 
�ãú�û ���ûÖ »Ö�Ö�ÖÖ £ÖÖ � �−Ö �úÖ´ÖÖë ÃÖê ´Öï �ú³Öß −ÖÆüßÓ £Ö�ú�Öß £Öß ´Ö�Ö¸ü �²Ö �ÖÖê �¯Ö−ÖÖ �ÖÖ−ÖÖ ²Ö−ÖÖ−Öê ´Öë 
Æüß ÆüÖÑ±ú �ÖÖ�Öß ÆæÑü �" 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

       ×¤ü−Ö�ú¸ü �ÃÖ�úß ²ÖÖ�Ö ÃÖã−Ö�ÖÖ ¸üÆüÖ, ×±ú¸ü �úÆü−Öê »Ö�ÖÖ - "¿Öã³ÖÏÖ �Öã́ ÆüÖ¸üß �úÖ±úß ¯ÖÏ¿ÖÓÃÖÖ �ú¸ü�Öß Æîü 
×�ú ´Ö´´Öß �ÖÖ−ÖÖ ²ÖÆãü�Ö ���ûÖ ²Ö−ÖÖ�Öß ÆîÓü �" µÖÆü ÃÖã−Ö ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ ´ÖãÃ�úã̧ üÖ�Ô �Öî̧ ü ×±ú¸ü ��Öß�Ö ´ÖêÓ �Ö»Öß �ÖµÖß�  
 

»ÖÖê�Ö �úÆü�Öê £Öê ¯Ö�Íüß-×»Ö�Öß ²ÖÆæü »ÖÖ�Öê�Öß �ÖÖê ¾ÖÆü »Ö�Íü-�Ö�Ö�üÍ �ú¸ü �»Ö�Ö ÆüÖê �ÖÖ��Öß � −Ö ´ÖÖ−Ö 
¸ü�Öê�Öß −Ö ÃÖ´´ÖÖ−Ö � ¯Ö�Íüß ×»Ö�Öß ²ÖÆãü�Ñ �Ö¸ü �ÖÖê�Íü ¤êü�Öß Æïüü � ¾Öê �Öã¤ü �Öî̧ ü �−Ö�úÖ �Ö¤ü´Öß µÖÆüß �−Ö�úÖ 
ÃÖÓÃÖÖ¸ü Æîü � �−Ö�êú µÖÆüÖÑ ÃÖÖÃÖ-ÃÖÃÖã̧ ü �úÖ �úÖê�Ô �úÖ´Ö −ÖÆüßÓ � ¯Ö¸ü ´Öã�Öê »Ö�ÖÖ ×�ú ¯Ö�ÍüÖ�Ô ¾µÖÛ��Ö �Öî¸ü �Ö¸ü-
¯Ö×¸ü¾ÖÖ¸ü �úÖê ÃÖ�Ö´Ö �Öî̧ ü ÃÖ´Ö£ÖÔ ²Ö−ÖÖ�Öß Æîü � ×¸ü¿�Öê¤üÖ¸üÖë �êú ×¾Ö¸üÖê¬Ö �êú ²ÖÖ¾Ö�Öæ¤ü �úÖ−¾Öë�ü ¯Ö�Íüß »Ö�Ìü�úß, ¿Öã³ÖÏÖ 
�úÖê �ÃÖ−Öê �¯Ö−Öß ²ÖÆæü ²Ö−ÖÖµÖÖ, �Öî̧ ü �Ö�Ö �ÃÖ ×−Ö�ÖÔµÖ ¯Ö¸ü �Öãã¿Ö Æîü � �ºþ�Ö �¯Ö−Öê ¿ÖÆü¸ü ´Öë −ÖÖî�ú¸üß 
�ú¸ü�ÖÖ £ÖÖ � ¿ÖÆü¸ü �êú ×ÆüÃÖÖ²Ö ÃÖê �ÃÖ�úÖ ¾Öê�Ö−Ö ³Öß ���ûÖ £ÖÖ � ×¤ü−Ö�ú¸ü �ÖÖÆü�ÖÖ £ÖÖ ×�ú �ºþ�Ö �−µÖ 
²Ö�Íüß �Ö�ÖÆüÖë ¯Ö¸ü �úÖ´Ö �ú ȩ̂ü; �ÃÖê ¯Ö¤ü ¯ÖîÃÖÖ �Öî̧ ü ÃÖ´´ÖÖ−Ö ×´Ö»Öê � ¯Ö¸ü ´Öȩ̂ üÖ ´ÖÖ−Ö−ÖÖ £ÖÖ, ×�ú �Ö¸ü �úß ¤üÖê 
¸üÖê�üß, ²ÖÖÆü¸ü �úß ÃÖÖ�Ö-¯Öæ�Íüß ÃÖê ���ûß Æîü, ´Ö�Ö¸ü ´Öê¸üß �úÖê�Ô ´ÖÖ−Öê �Ö²Ö −ÖÖ ? ×¤ü−Ö�ú¸ü �úÖ �úÆü−ÖÖ Æîü, µÖ×¤ü 
�Ö¤ü´Öß �úÖê �Ö¸ü��úß �ú¸ü−ÖÖ Æîü, �ÖÖê �¯Ö−ÖÖ ¿ÖÆü¸ü �Öî̧ ü �Ö¸ü-²ÖÖ¸ü �úÖ ´ÖÖêÆü �µÖÖ�Ö−ÖÖ ÆüÖê�ÖÖ � ´ÖÖêÆü ÃÖê ÃÖÓ�ÖÖêÂÖ 
¸üÆü�ÖÖ Æîü, �Öî̧ ü ÃÖÓ�ÖÖêÂÖ ÃÖê ´ÖÆü�¾ÖÖ�úÖÓ�ÖÖ −ÖÆüßÓ ¸üÆü�Öß � ´ÖÆü�¾ÖÖ�úÖÓ�ÖÖ �êú −Ö ü̧Æü−Öê ÃÖê �Ö¤ü´Öß �ú³Öß �Ö¸ü��úß 
−ÖÆüßÓ �ú¸ü ÃÖ�ú�ÖÖ � ´Öȩ̂ üß ���ûÖ Æîü ×�ú ²ÖÆæü ²Öê�êü ÃÖÖ´Ö−Öê ¸üÆëü, ²ÖÃÖ� �ºþ�Ö �úÖê −ÖÖî�ú¸üß �êú �ú�Ô ���êû 
�¾ÖÃÖ¸ü ×´Ö»Öê, ¯Ö¸ü �ÃÖ−Öê ´Öȩ̂ êü �úÖ¸ü�Ö �ûÖê�Í ×¤ü� �Öî̧ ü ×¿Ö�úÖµÖ�Öü −ÖÆüßÓ �úß � ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ �úÖê ×±ú¸ü ¿Öã³ÖÏÖ �Öî̧ ü 
×�ú�Ëü�æü �úß µÖÖ¤ü �Ö−Öê »Ö�Öß � �ÃÖ�úß �ÖÑ�Öë ³Ö¸ü �ÖµÖßÓ � �ÃÖ�úß ÃÖ�Ö»Ö �ÖÑ�Öë ¤ê�Öü ×¤ü−Ö�ú¸ü �úÆü−Öê »Ö�ÖÖ 
- 
    
    " ¤êü�ÖÖê Æü´ÖÖ¸üÖ ÃÖã�Ö ²Ö��ÖÖêÓ �úß �Ö¸ü��úß ÆüÖê�Öê ¤êü�Ö−Öê ´ÖÓê Æîü, −ÖÖ ×�ú �−ÆêÓü ¯ÖÖÃÖ ¸ü�Ö−Öê ´Öë �" 
 
     " �¸êü � �Öã´Ö �µÖÖ �ÖÖ−ÖÖê, ´Ö´Ö�ÖÖ �µÖÖ ÆüÖê�Öß Æîü ? ´ÖîÓ−Öê ×�úÃÖ �Ö¸üÆü �ÃÖê ²Ö�ÍüÖ ×�úµÖÖ Æîü � £ÖÖê�Íêü ÃÖê 
²Öã�ÖÖ¸ü ÃÖê Æüß �Ö²Ö¸üÖ �ÖÖ�Öß £Öß � £ÖÖê�Íüß ÃÖß �ÖÖê�ü ÃÖê Æüß ´Öȩ̂ üÖ ´Ö−Ö ¤üÆü»Ö �ÖÖ�ÖÖ £ÖÖ �" ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ −Öê 
×¾Ö�Ö×»Ö�Ö ÆüÖê�Öê Æãü� �úÆüÖ � 
 
    �ºþ�Ö �úß ×−ÖµÖãÛ��Ö ��ú ²Ö�êüÌ ¿ÖÆü¸ü ´Öë ÆüÖê �ÖµÖß � ¾ÖÆü ²ÖÆæü-²Öê�êü ÃÖ×Æü�Ö ¾ÖÆüÖÑ �Ö»ÖÖ �ÖµÖÖ � �ÃÖ�úÖ 
��ú Æü°�Öê ²ÖÖ¤ü ±úÖê−Ö �ÖµÖÖ ¾ÖÆü ³Öß �ûÖê�üÖ ÃÖÖ � ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ �êú ´Ö−Ö ´Öë ��ú �Ó�ÖÖ−ÖÖ ÃÖÖ ³ÖµÖ ¾µÖÖ¯�Ö ÆüÖê 
�ÖµÖÖ, �−Ö�úß �ÃÖã̧ ü�ÖÖ �úÖê »Öê�ú¸ü � 
 
     ��Ö»Öê ×¤ü−Ö ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ �ÖÖêÃÖ»ÖÖ ¤êü�Ö−Öê �û�Ö ¯Ö¸ü �ÖµÖß � ���êü ±æú�ü �Öã�êú ÆÓîü �Öȩ̂ ü ²Ö��Öê ²ÖÖÆü¸ü 
×−Ö�ú»Ö �ÖµÖê ÆîüÓ, »ÖÖ»Ö ÃÖã�ÖÔ Ó̧ü�Ö ¯Ö¸ü �ûÖê�êü-�ûÖê�êü ¸üÖêµÖÓê ×−Ö�ú»Ö ¸üÆêü ÆîüÓ, ´Ö�Ö¸ü ¯ÖÓ�Ö �³Öß ×¾Ö�ú×ÃÖ�Ö −ÖÆüßÓ ÆîüÓ 
� ²Ö��Öê �³Öß ��üÍ −ÖÆüßÓ ÃÖ�ú�Öê, �êú¾Ö»Ö Æü»Ö�Ö»Ö �ú¸ü ÃÖ�ú�Öê ÆîüÓ, ¾ÖÆü ³Öß �ÖÖëÃÖ»Öê �êú �Ó¤ü¸ü � ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ 
×�Ö×�üÍµÖÖ �êú ²Ö��ÖÖêÓ �úÖê ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ¤êü�Ö ¸üÆüß Æîü �Öî̧ ü ¤êü�Ö�ú¸ü ¸üÖế ÖÖÓ×�Ö�Ö ³Öß Æîü � �ÃÖ−Öê �û�Ö ¯Ö¸ü ÃÖê Æüß 
×¤ü−Ö�ú¸ü �úÖê �Ö¾ÖÖ�Ö »Ö�ÖÖµÖß-" ×¤ü−Ö�ú¸ü �ú¯Ö¸ü �Ö�Öê, ¤êü�ÖÖê! ×�ú�Ö−Öê ÃÖã−¤ü¸ü ²Ö��Öê ÆîüÓ, ×�Ö×�üÍµÖÖ �êú �" 
 
     ×¤ü−Ö�ú¸ü �ú¯Ö¸ü �Ö �ÖµÖÖ � �ÃÖ−Öê �−Ö ²Ö��ÖÖêÓ �úÖê ¤êü�ÖÖ �Öî̧ ü ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ �úß �Öê¸ü ´Öã�ÖÖ×�Ö²Ö ÆüÖê�ú¸ü 
²ÖÖê»ÖÖ- 
 
       "¤êü�ÖÖê �−ÆÓêü �æû−ÖÖ −ÖÆüßÓ �" 
 
       "�µÖÖë?" ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ −Öê ¯Öæ�ûÖ � 
 
       " ²ÖÆãü�Ö −ÖÖ�Öã�ú ÆüÖê�Öê ÆîüÓ, Ã¯Ö¿ÖÔ ´ÖÖ¡Ö ÃÖê �ÖÖê�ü »Ö�Ö ÃÖ�ú�Öß Æîü �" 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

 
    �ãú�û ¤êü¸ü ²ÖÖ¤ü ¾Öê ¤üÖê−ÖÖÓê −Öß�Öê ��Ö¸ü �Ö� � ��Ö¸ü�Öê ÃÖ´ÖµÖ ×¤ü−Ö�ú¸ü −Öê ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ �úÖê ¬µÖÖ−Ö ÃÖê 
¤êü�ÖÖ� �ÃÖ�úÖ �ÖêÆü¸üÖ ²Öã�ÖÖ Æãü�Ö �ãú�û ¯Öß»ÖÖ ÃÖÖ ¯Ö�üÍ �ÖµÖÖ Æîü � ¾ÖÆü £Ö�úß ÃÖß, �ú´Ö�ÖÖȩ̂ ü »Ö�Ö ü̧Æüß Æîü 
�Öî̧ ü ¬Öß ȩ̂ü-¬Öß ȩ̂ü ÃÖß×�üÍµÖÖÑ ��Ö¸ü ¸üÆüß Æîü � 
 
       "¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ �µÖÖ ²ÖÖ�Ö Æî? �Öã́ Ö �×¬Ö�ú ×�Ö−�ÖÖ ´Ö�Ö ×�úµÖÖ �ú¸üÖê � ¾Öê »ÖÖê�Ö ²Ö×�ÍüµÖÖ ÆÓîÓü � �²Ö ¾Öê �ûÖê�êü 
−ÖÆüßÓ ÆîüÓ � �−Ö�úÖ �¯Ö−ÖÖ ��ú ¯Ö×¸ü¾ÖÖ¸ü Æîü � ¾Öê �²Ö ��úü ¤æüÃÖ ȩ̂ü �úÖ �µÖÖ»Ö ¸ü�Ö ÃÖ�ú�Öê Æïü �" ×¤ü−Ö�ú¸ü −Öê 
�ÃÖê ÃÖ´Ö�ÖÖµÖÖ � 
 
      ×¤ü−Ö�ú¸ü �úß ²ÖÖ�Ö ÃÖã−Ö ¾ÖÆü �Öã̄ Ö ¸üÆüß, ×±ú¸ü �úÆü−Öê »Ö�Öß- "µÖÆü ´Öï ³Öß �ÖÖ−Ö�Öß ÆæÑü ×�ú ¾Öê ²Ö�êüÍ ÆüÖê 
�ÖµÖê ÆîÓü ´Ö�Ö¸ü �³Öß �−Ö´Öë ��Ö−Öß ��»Ö −ÖÆüßÓ ×�ú �¯Ö−ÖÖ ¬µÖÖ−Ö ¸ü�Ö ÃÖ�êÓú � �−ÆÓêü �Ö¸ü-�ÖéÆüÃ£Öß �êú ²ÖÖ ȩ̂ü ´Öë 
�úÖê�Ô �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß −ÖÆüßÓ � ¿Öã³ÖÏÖ �Öî̧ ü ×�ú�Ëü�æ �îúÃÖê ÆüÖêÓ�Öê? ×�Ö−�ÖÖ »Ö�Öß ¸üÆü�Öß Æîü �" 
 
       "¤êü�ÖÖê, �Ö¾Ö¿µÖ�ú�ÖÖ �Öî̧ ü ¾Ö��Ö �Ö¤ü´Öß �úÖê ÃÖ²Ö ×ÃÖ�ÖÖ ¤êü�ÖÖ Æîü �" ×¤ü−Ö�ú¸ü �úß ²ÖÖ�Ö ÃÖã−Ö ¾ÖÆü 
�Öã̄ Ö ÆüÖê �ÖµÖß � 
 
      »Ö�Ö³Ö�Ö ¤üÃÖ-²ÖÖ¸üÆü ×¤ü−Ö ÆüÖê �ÖµÖê, �ºþ�Ö �úÖ ±úÖê−Ö −ÖÆüßÓ �ÖµÖÖ � ¾ÖÆü ²Öê�Öî−Ö ×¤ü�Öß �ÖÖê ×¤ü−Ö�ú¸ü 
²ÖÖê»ÖÖ-¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ �Öã́ Ö Æüß �ÃÖê ±úÖê−Ö �ú¸ü »ÖÖê �" 
 
 "�úÆüÖÑ �ú¸ü »ÖæÑ? �Ö¸ü ¯Ö¸ü �ÖÖê ±úÖê−Ö »Ö�ÖÖ −ÖÆüßÓ ÆüÖê�ÖÖ � �Ö×±úÃÖ ´Öë ±úÖê−Ö �ú¸ü−ÖÖ ���ûÖ −ÖÆüßÓ 
»Ö�Ö�ÖÖ �Öî̧ ü �ÃÖê ´ÖÖê²ÖÖ�»Ö ¸ü�Ö−ÖÖ ¯ÖÃÖÓ¤ü −ÖÆüßÓ � �ºþ�Ö �ÃÖê ²ÖÖê�Ö ÃÖ´Ö�Ö�ÖÖ Æîü � �²Ö  ²Ö�ÖÖ�Öê �µÖÌÖ 
�úºÑþ? ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ −Öê ��Ö�üÍ�Öê Æãü� �úÆüÖ � ´Öã�Öê ³Öß »Ö�ÖÖ �ÃÖ �Ö¸üÆü »ÖÖ¯Ö¸ü¾ÖÖÆü ÆüÖê−ÖÖ �üß�ú −ÖÆüßÓ � ´Öï ³Öß 
×�Ö−�ÖÖ�Öã̧ ü ÆüÖê ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ �êú ¯ÖÖÃÖ ²Öî�ü �ÖµÖÖ � ×¤ü−Ö�ú¸ü −Öê �−Öã³Ö¾Ö ×�úµÖÖ ×�ú ¾ÖÆü �ÃÖÃÖê ×�Ö−�ÖÖ ´Öã��Ö ÆüÖê−Öê 
�êú ×»Ö� �úÆêü, ¿ÖÖµÖ¤ü �úÖ´Ö ´Öë »Ö�Ö �ÖÖ−Öê ÃÖê ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ �úÖ ¬µÖÖ−Ö ²ÖÑ�ü �ÖÖ� � 
 
     "�ÖÖ−ÖÖ �ÖÖ�Öê�Öê �µÖÖ?" ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ  −Öê ¯Öæ�ûÖ � 
 

×±ú¸ü ¾ÖÆü �úÆü−Öê »Ö�Öß- "×¤ü−Ö�ú¸ü �êÃÖÖ �ãú�û ÆüÖê ×�ú ²Ö��Öê �ú³Öß ²Ö�êüÍ Æüß −Ö ÆüÖÓê �Öî̧ ü ²Ö��Öê Æüß ²Ö−Öê 
¸üÆêüÓ� ²Ö��Öê ²ÖÆãü�Ö ���êû ÆüÖê�Öê ÆÓîü � ´Öã�Öê ×�ú�Ëü�æü �úß ²ÖÆãü�Ö µÖÖ¤ü �Ö�Öß Æîü �" 
  
            "��Ö¸ü ²Ö��Öê ²Ö�êüÍ −ÖÆüßÓ ÆüÖêÓ�Öê �ÖÖê ¤ãü×−ÖµÖÖ �Ö»Öê�Öß �îúÃÖê ?" 
 
            "�üß�ú �úÆü�Öê ÆüÖê �" �úÆü�ú¸ü ¾ÖÆü �Öã̄ Ö ÆüÖê �ÖµÖß � 
 

¤üÖê ×¤ü−Ö ²ÖÖ¤ü �ºþ�Ö �úÖ ±úÖê−Ö �ÖµÖÖ- "¯ÖÖ¯ÖÖ Æü´Ö »ÖÖê�Ö �üß�ú ÆîüÓ � ÃÖ²Ö ¾µÖ¾ÖÛÃ£Ö�Ö ÆüÖê �ÖµÖÖ Æîü � 
´Öï �Ößü−Ö ×¤ü−Ö �êú ×»Ö� �æü¸ü ¯Ö¸ü �Ö»ÖÖ �ÖµÖÖ £ÖÖ, �ÃÖ×»Ö� ±úÖê−Ö −ÖÆüà �ú¸ü ÃÖ�úÖ � �Ö�Ö Æüß �ÖµÖÖ ÆæÑü � 
¿Öã³ÖÏÖ �Öî̧ ü ×�ú�Ëü�æ ³Öß ���êû ÆîüÓ � ×�ú�Ëü�æ µÖÆüÖÑ �êú ¾ÖÖ�ÖÖ¾Ö¸ü�Ö �úÖ �³µÖÃ�Ö ÆüÖê�ÖÖ �ÖÖ ¸ÆüüÖ Æîü �" �ÃÖ�úß 
²ÖÖ�Ö ¯Öæ̧ üß ÆüÖê�Öê Æüß ×¤ü−Ö�ú¸ü −Öê �úÆüÖ- "»ÖÖê ´Ö´´Öß ÃÖê ²ÖÖ�Ö �ú¸üÖê �" �Öî̧ ü ×¤ü−Ö�ú¸ü −Öê ±úÖê−Ö ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ �úÖê 
¯Ö�ú�ÍüÖ ×¤üµÖÖ � �ÃÖ�úß ×¿Ö�úÖµÖ�ÖÓê �Öî̧ ü ×�Ö−�ÖÖ ±úÖê−Ö ¯Ö¸ü ¾µÖ��Ö ÆüÖê−Öê »Ö�ÖßÓ � �ºþ�Ö −Öê �ÃÖ�úÖê ÃÖ´Ö�
ÖÖµÖÖ- "´Ö´´Öß, �Ö¯Ö ×�Ö−�ÖÖ ´Ö�Ö ×�úµÖÖ �ú¸üÖê � �Ö¯Ö �Ö»¤üß µÖÆüÖÑ �Ö�ú¸ü ¤êü�Ö »ÖÖê �Ö²Ö �Ö¯Ö ×�Ö−�ÖÖ −ÖÆüßÓ 
�ú¸üÖê�Öß �" 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

�ºþ�Ö �úß ²ÖÖ�Ö ÃÖã−Ö�ú¸ü �ÃÖê »Ö�ÖÖ ×�ú ¾ÖÆü ×¤ü»ÖÖÃÖÖ ¤êü ¸üÆüÖ Æîü, �ÃÖ×»Ö� �ÃÖ−Öê �úÆüÖ- "¤êü�Ö! 
²Ö�üÍß-²Ö�Íüß ²ÖÖ�ÖêÓ −Ö �ú¸ü � ´Öã�Öê ´ÖÖ»Öǽ Ö Æîü ×�ú �Öæ ×�ú�Ö−ÖÖ ×−Ö�ú´´ÖÖ �Öî̧ ü »ÖÖ¯Ö¸ü¾ÖÖÆü Æîü �" 
 
       " �üß�ú Æîü � ´Ö´´Öß �Ö¯Ö �Ö�ú¸ü ²ÖÃÖ ¤ê�Öü »Öê−ÖÖ �" �ºþ�Ö −Öê �úÆüÖ � 
 
        " ���ûÖ ��úÖ¬Ö Æü°�Öê ²ÖÖ¤ü �Ö�Ñú�Öß �" �úÆü�ú¸ü �ÃÖ−Öê ±úÖê−Ö ¸ü�Ö ×¤üµÖÖ � 
 

¾Öê ¤üÖê−ÖÖêÓ �úÖ±úß ¤êü¸ü �Ö�ú ¿Öã³ÖÏÖ, ×�ú�Ëü�æ �Öî̧ ü �ºþ�Ö �êú ²ÖÖ ȩ̂ü ´Öë ²Ö×�ÖµÖÖ�Öê ¸üÆê � �Ö²Ö ¾Öê �ú²Ö �ÖµÖê 
�ÖÖê ×¤ü−Ö�ú¸ü ²ÖÖê»ÖÖ- "�Ö»ÖÖê �ú¯Ö¸ü ¬Öǣ Ö ´Öë ²Öî�ü�Öê Æïü �" ¤üÖê−ÖÖë ��êü �Öî̧ ü �û�Ö ¯Ö¸ü ¬Öǣ Ö ÃÖêÓ�ú−Öê �êú ×»Ö� �Ö»Ö 
×¤ü� � 
 

²ÖÃÖÓ�Ö �úÖ ´ÖÖîÃÖ´Ö £ÖÖ � ¬Öǣ Ö �×¬Ö�ú ×�Ö»Öß £Öß �Öî̧ ü �Óü�üß Æü¾ÖÖ �Ö»Ö ¸üÆüß £Öß � ¾ÖÖ�ÖÖ¾Ö¸ü�Ö ´Ö−Ö 
´Öë �Öã¿Öß ³Ö¸ü ¸üÆüÖ £ÖÖ � �ºþ�Ö ÃÖê ²ÖÖ�Ö �ú¸ü ¤üÖê−ÖÖë �úÖ ´Ö−Ö Æü»�úÖ ÆüÖê �ÖµÖÖ £ÖÖ � ��ÖÖ−Ö�ú �−Ö�úß 
−Ö�Ö¸ü �ÖÖëÃÖ»Öê ¯Ö¸ü �ÖµÖß � ×�Ö×�ÍüµÖÖ �êú ¤üÖê−ÖÖë ²Ö��Öê, ȩ̂üØ»Ö�Ö �êú �ú¯Ö¸ü �ÖÆü»Ö�ú¤ü´Öß �ú¸ü ¸üÆêü ÆîüÓ � �−Ö�êú 
¿Ö¸üß¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÓ�Ö ×¤ü�Ö−Öê »Ö�Öê Æïü �Öî̧ ü ¾Öê £ÖÖê�ÍüÖ ��Ìü−Öê �êú ¯ÖÏµÖÖÃÖ ³Öß �ú¸ü ¸üÆêü Æïü � ×�Ö×�üÍµÖÖ ��üÍ ��üÍ�ú¸ü 
´ÖãÑÆü ´Öë ¤üÖ−ÖÖ »Öê ¾ÖÖ×¯ÖÃÖ �Ö �ÖÖ�Öß �Öî̧ ü ²Ö��ÖÖë �êú ´ÖãÑÆü ´Öë ¤üÖ−ÖÖ �üÖ»Ö�ú¸ü ¯Öã−Ö: ¤üÖ−ÖÖ �Öã�Ö−Öê ��Íü �ÖÖ�Öß � 
×�Ö×�üÌµÖÖ �êú ²Ö��Öê ¤üÖ−ÖÖ �Öã�Ö�ú¸ü ��Íü−Öê �úÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ �ú¸ü−Öê »Ö�Öê � ¾Öê £ÖÖê�üÌß ¤êü¸ü �ú¯Ö¸ü ×±ú¸ü −Öß�Öê �Ö 
�ÖÖëÃÖ»Öê  �êú ¯ÖÖÃÖ ²Öî�ü �ÖÖ�Öê� ×�Ö×�ÍüµÖÖ ³Öß ¾ÖÖ×¯ÖÃÖ �Ö �−ÆÓêü ¤êü�Ö�Öß ¸üÆü�Öß � £ÖÖê�üÌß ¤êü¸ü ²ÖÖ¤ü ×±ú¸ü ��Íü�Öß 
�Öî¸ü ¤üÖ−ÖÖ »ÖÖ�ú¸ü �−ÆÓêü �Öã�ÖÖ�Öß � ×�Ö×�üÍµÖÖ �Öî̧ ü ²Ö��ÖÖë �úß µÖÆü ��û»Ö�æú¤ü ¤êü¸ü �Ö�ú ¤êü�Ö�Öê Æãü� ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ 
−Öê ×¤ü−Ö�ú¸ü ÃÖê �úÆüÖ- 
 
     "²Ö��Öê ��üÍ−Öê �úÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ �ú¸ü ¸üÆêü ÆÓîü �" 
 
     " ÆüÖÑ� �−Ö�êú ¯ÖÓ�Ö ×−Ö�ú»Ö �ÖµÖê Æïü �Öî̧ ü �²Ö �−ÆêüÓ ��üÍ−ÖÖ Æüß Æîü �" 
 
      "¤êü�ÖÖê � ×�ú�Ö−Öß ×¾Ö×�Ö¡Ö ²ÖÖ�Ö Æîü, ²Ö��Öê ¯ÖÆüü»Öê £ÖÖê�üÍß ¤êü¸ü �Ö�ú ´ÖÖÑ �êú ¯Öß�êû ��Íü�Öê ÆîüÓ ×±ú¸ü ¾ÖÖ¯ÖÃÖ 
�Ö �ÖÖ�Öê Æïü �" 
 
      " µÖÆüß �−Ö�úß �ÒêüØ−Ö�Ö Æîü �" ×¤ü−Ö�ú¸ü −Öê �úÆüÖ � 
 

¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ ´ÖãÃ�ú¸üüÖ−Öê »Ö�Öß �Öî̧ ü ×±ú¸ü �Öã́ ÖÃÖã́ Ö ÆüÖê �ãú�û ÃÖÖê�Ö−Öê »Ö�Öß � �ÃÖ�úß −Ö�Ö¸ü ×±ú¸ü ÃÖê 
²Ö��ÖÖêÓ ¯Ö¸ü ¯Ö�üÍß �ÖÖê ²ÖÖê»Öß-"¤êü�ÖÖê ¾Öê ×�ú�Ö−Öê �ú¯Ö¸ü �Ö»Öê �Ö�; ÃÖÖ´Ö−Öê ¾ÖÖ»Öß ´ÖãÓ�êü¸ü ¯Ö¸ü ²Öî�ü �Ö� Æïü � ¿ÖÖµÖ¤ü 
�−Ö´Öë ÃÖÖÆüÃÖ �Ö �ÖµÖÖ Æîü, �Ñú�ÖÖ ��Íü−Öê �úÖ �Öî̧ ü ÃÖÖÆüÃÖ ÃÖê ¿ÖÛ��Ö ³Öß, ¤êü¸ü �Ö�ú ��Íü−Öê �úß�"  
 
       "ÆüÖÑ� ¯ÖÏ�éú×�Ö Æüß �−ÆêÓü ¿ÖÛ��Ö ¤êü�Öß Æîü, ²ÖÃÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ �−Ö�úÖ Æîü �" ×¤ü−Ö�ú¸ü −Öê �úÆüÖ � 
 ¾Öê ¤üÖê−ÖÖë �−Ö ²Ö��ÖÖë �úÖê ¤êü�Ö�Öê ¸üÆêü � ×�Ö×�üÍµÖÖ ¤æü¸ü ´Ö�úÖ−Ö ¯Ö¸ü ²Öî�üß ¸üÆüß �Öî̧ ü ²Ö��Öê ´ÖãÓ�êü¸ü ¯Ö¸ü � 
��ÖÖ−Ö�ú ¤üÖê−ÖÖë ²Ö��ÖÖë −Öê ×±ú¸ü ��ú ��üÖÌ−Ö ³Ö¸üß, ¯ÖÆü»Öê......−ÖÆüßÓ ¤æüÃÖ ȩ̂......�ÖßÃÖ ȩ̂ ³Öß −ÖÆüßÓ, 
�ÖÖî£Öê......−ÖÆüà ¯ÖÖÑ�Ö¾Öë ´Ö�úÖ−Ö �úß �û�Ö ¯Ö¸ü, � ȩ̂ü! �ÃÖ ¯Ö¸ü ³Öß −ÖÆüà ¾Öê �ÖÖê �Öî̧ ü �Ö�Öê ��üÍ �ÖµÖê, ¤æü¸ü �ÃÖ 
¯Öß»Öê ´Ö�úÖ−Ö �úß ´ÖÓã�êü¸ü ÃÖê �Ö�Öê, �ú¯Ö¸ü �Ö�úÖ¿Ö ´Öë, �ÖÑ�ÖÖë ÃÖê �Öê�Ö»Ö ÆüÖê �Ö� � ¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ −Öê �¬Ö¸ü −Ö�Ö¸ü 
³Ö¸ü ¤êü�ÖÖ �Öî̧ ü ×¤ü−Ö�ú¸ü �úß �Öê¸ü ´Öã�ÖÖ×�Ö²Ö ÆüÖê �úÆüÖ- "¬Öǣ Ö �ú�Íß ÆüÖêü ¸üÆüß Æîü, �Ö»ÖÖê −Öß�Öê �Ö»Ö�Öê ÆîüÓ � 
�²Ö ¿ÖÖµÖ¤ü ¾Öê ²Ö��Öê »ÖÖî�ü�ú¸ü �ÖÖëÃÖ»Öê ´ÖêÓ −ÖÆüßÓ �Ö�Ó�Öê �" ¤üÖê−ÖÖë ×�Ö�ÖÖÃÖÖ¾Ö¿Ö �ÖÖëÃÖ»Öê �êú ¯ÖÖÃÖ �Ö� � 
�ÖÖëÃÖ»ÖÖ �ÖÖ»Öß ¯Ö�ÍüÖ £ÖÖ � �ÃÖ´ÖêÓ �êú¾Ö»Ö ���üÖë �êú �æü�êü Æãü� �ÖÖê»Ö £Öê � ¾Öê ¤üÖê−ÖÖë −Öß�Öê �Ö �Ö� � 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

¿ÖÖê×³Ö�ÖÖ �ãú�û ¤êü¸ü ÃÖÖê±êú ¯Ö¸ü ²Öî�üß ÃÖÖê�Ö�Öß ¸üÆüß ×±ú¸ü ¿ÖÓÖ�Ö Ã¾Ö¸ü ´Öê �úÆü−Öê »Ö�Öß- "×¤ü−Ö�ú¸ü Æü´Ö »ÖÖê�Ö 
�ºþ�Ö �êú ¯ÖÖÃÖ −ÖÆüßÓ �ÖÖ�Ó�Öê � �−ÆêÓü �¯Ö−ÖÖ �Öß¾Ö−Ö �¯Ö−Öß �Ö¸üÆü �Öß−Öê ¤üÖê�" 
 
    "�µÖÖêÓ? ×¤ü−ÖÓ�ú¸ü −Öê ¯Öæ�ûÖ � 
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Ã�êü�ÃÖ ×ÃÖ´²Ö»Ö 
 

�Ö�Ö ¸üÖ´Ö»ÖÖ»Ö �Ö¸ü �Ö ¬Ö´Ö�êú � �−ÆÓêü ¤êü�Ö�ú¸ü ´ÖîÓ−Öê ¯Öæ�ûÖ �úÆüÖê �µÖÖ ²ÖÖ�Ö Æîü ? ��ÖÖ−Ö�ú �ÃÖ 
�Ö¸ü±ú  �Öî×¸üµÖ�Ö ÃÖê ÆüÖê ? 
 
          - "µÖÆüß �ÖÖê ²ÖÖ�Ö Æîü � �Öî× ü̧µÖ�Ö −ÖÆüßÓ Æîü �" 
 
          - "²Ö�ÖÖ ×±ú¸ü �µÖÖ �Ö�ú»Öß±ú Æîü ?" 
 
          - "ÃÖ²Ö �üß�ú Æîü, ´Ö�Ö¸ü ´Öã�Öê ��ú ÃÖ»ÖÖÆü �ÖÖ×Æü� �" 
 
            �ÃÖ−Öê �ãú�û ÃÖÖê�Ö�ú¸ü �úÆüÖ � 
 
   �ÃÖ�úß ²ÖÖ�Ö ÃÖã−Ö ´Öã�Öê ²Ö¢ÖßÃÖ ¾ÖÂÖÔ ¯ÖÆü»Öê �êú ¸üÖ´Ö»ÖÖ»Ö µÖÖ¤ü �Ö �Ö� � �Ö²Ö ´ÖîÓ−Öê ×»Ö�Ö−ÖÖ ¯ÖÏÖ Ó̧ü³Ö 
×�úµÖÖ £ÖÖ� �Ö²Ö �úÖê�Ô ¯»ÖÖ�ü ×»Ö�Ö−Öê �êú ×»Ö� −ÖÆüßÓ ×´Ö»Ö�ÖÖ �Ö²Ö ´Öï ÃÖß¬Öê ¸üÖ´Ö»ÖÖ»Ö �êú µÖÆüÖÑ �Ö»ÖÖ �ÖÖ�ÖÖ � 
¾ÖÆü ´Öȩ̂ üß ÃÖæ̧ ü�Ö ¤êê�Ö�ú¸ü Æüß ÃÖ´Ö�Ö �ÖÖ�ÖÖ ×�ú �Öºþ¸ü �úÖê�Ô »Ö±ú�ÍÖ Æîü µÖÖ �ÃÖê ×»Ö�Ö−Öê �êú ×»Ö� �úÖê�Ô ´ÖÖ»Ö 
�ÖÖ×Æ� � �Ö²Ö ¯Öæ�û�ÖÖ �úÆüÖê �úÖê�Ô �úÖ´Ö Æîü ? �ÃÖ�êú ÃÖ¾ÖÖ»Ö ¯Ö¸ü ´Öï �úÆü�ÖÖ �Ö»ÖÖê �úÆüßÓ �ÖÖµÖ ¯Ößê�Öê Æî,üÓ ¾ÖÆüßÓ 
²ÖÖ�Ö �ú ȩ̈ü�Öê � 
 
-  "µÖÖ¸ü �Öã�Öê ´ÖÖ»Öǽ Ö Æîü ´Öï ×ÃÖ±Ôú �ÖÖµÖ −ÖÆüßÓ ¯Öß�ÖÖ �" 
 
-  "�Ö²Ö ��ú �Ö»Öæ²Ö��üÖ �ÖÖ »ÖêÓ�Öê � 
 
-  " ´Öȩ̂ üß ÃÖêÆüü�Ö ¤êü�Ö ¸üÆüÖ Æîü'' ´ÖîÓ−Öê �ÃÖ�êú ¯Öæ̧ êü ¿Ö¸üß¸ü �úÖ �ú¯Ö¸ü ÃÖê »Öê�ú¸ü −Öß�Öê �Ö�ú �úÖ ��ÃÖ ȩ̂ü ×»ÖµÖÖ� 
�ÃÖ ¯Ö¸ü Æü×øüµÖÖë �êú ×ÃÖ¾ÖÖ ´ÖÖÑÃÖ �úÆüßÓ −Ö�Ö¸ü −ÖÆüßÓ �ÖµÖÖ, �Öî̧ ü ×±ú¸ü ³Öß �ÃÖê �¯Ö−Öê ¿Ö¸üß¸ü ¯Ö¸ü ²Ö�üÍÖ 
�Öã́ ÖÖ−Ö ¤êü�Ö ´ÖÓî−Öê �úÆüÖ "���ûÖ ��ú ¯»Öê�ü �Ö»Öæ²Ö��üÖ �Öî̧ ü �ÖÖµÖ �üß�ú Æîü �Ö»Öê�ÖÖ �" 
 
      ×±ú¸ü Æü´Ö »ÖÖê�Ö ��ú �êü»Öê ¾ÖÖ»Öê �êú ¯ÖÖÃÖ �ÖÖ�Öê ÆîüÓ � µÖÆü �ÃÖ�úÖ ¯Öê�ëü�üü �êü»Öê ¾ÖÖ»ÖÖ Æîü � �êü»Öê �êú 
¯Öß�êû ��ú �ÖÓ¤üÖ ÃÖÖ −ÖÖ»ÖÖ ²ÖÆü ¸üÆüÖ Æîü � −ÖÖ»Öê �úß �Öê�Ö �ÖÓ¬Ö ¾ÖÆüÖÓ ±îú»Ö ¸üÆüß Æîü � �ÃÖ ÃÖ²Ö�êú ²ÖÖ²Ö�Öæ¤ü 
�ÖÏÖÆü�úÖêÓ �úß ³Öß�Íü »Ö�Öß Æîü � ¾ÖÆüÖÑ �ãú�û �êÃÖÖ ¾ÖÖ�úµÖÖ ÆüÖê �ÖÖ�ÖÖ Æîü, ×�ú ´Öã�Öê ��Ö»Öê »Öê�Ö µÖÖ �úÆüÖ−Öß �úÖ 
¯»ÖÖ�ü ×´Ö»Ö �ÖÖ�ÖÖ � �Ö²Ö ¾ÖÆü ´Öȩ̂ üÖ »Öê�Ö ¯Ö�Íü�ÖÖ �ÖÖê �úÆü�ÖÖ "µÖÖ¸ü Æü´ÖÖ ȩ̂ü ÃÖÖ£Ö ¸üÆüÖê�Öê �ÖÖê ´ÖÖî�Ö �ú¸Öê�Öêê �" 
�Ö�Ö �ÃÖ�úß ³Ö¸üß ¯Öæ̧ üß Ã¾ÖÃ£µÖ ¤êüÆü �úÖ�üß Æîü � �ÖêÆü¸êü ¯Ö¸ü �Öê�Ö Æîü � �ÃÖ�êú �ÖêÆü ȩ̂ü ¯Ö¸ü �Ö�´Ö×¾ÖÀ¾ÖÖÃÖ 
�û»Ö�ú ¸üÆüÖ Æîü � ´Öȩ̂ üß �Öã̄ ¯Öß �úÖê �ÖÖê�Íüü�Öê Æãü� �ÃÖ−Öê �úÆüÖ  "³ÖÖ�Ô ÃÖ»ÖÖÆü ¤êü�ÖÖ ×�ú −ÖÆüßÓ ¾Ö¸ü−ÖÖ µÖÆÖÑ 
ÃÖ»ÖÖÆü ¤êü−Öê ¾ÖÖ»ÖÖë �úß �ú´Öß −ÖÆüßÓ, � �ÃÖ ¤ãü×−ÖµÖÖ ´Öë »ÖÖê�Ö ÃÖ»ÖÖÆü ¤êü�Öê ÆîüÓ, »Öê�ÖÖ �úÖê�Ô −ÖÆüßÓ � ²ÖÖê»Ö ¾Ö¸ü−ÖÖ 
�Ö�Öê ²Ö�Ñüæ � 
 
- µÖÖ¸ü ²Ö�ÖÖ �µÖÖ �Ö�ú»Öß±ú Æîü ? 
 
- '²Ö�ÖÖ ¤æÑ �Ö�ú»Öß±ú � ÃÖã−Ö�ú¸ü ¯Öß�êû �ÖÖê −ÖÆüßÓ Æü�êü�ÖÖ � .�ÃÖ�úß µÖÆü ²ÖÖ�Ö ÃÖã−Ö ´Ö−Ö ´Öë ÃÖÓ¤êüÆü ��üÖ �úÆüßÓ 
µÖÆü ¯ÖîÃÖÖ �Ö×¤ü �ÖÖê ´ÖÖÑ�Ö−Öê −ÖÆüßÓ �ÖµÖÖ � ´ÖîÓ−Öê ¯Öã−Ö: �ÃÖ�êú �ÖêÆü ȩ̂ü �úÖê ¤êü�ÖÖ � ×±ú¸ü ×¾Ö�ÖÖ¸ü ×�úµÖÖ �ÃÖ�úß 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

ÃÖ´ÖÃµÖÖ ¯ÖîÃÖÖ −ÖÆüßÓ, �ãú�û �Öî̧ ü Æîü � �Ö²Ö ´ÖîÓ−Öê �úÆüÖ - "¸üÖ´Ö»ÖÖ»Ö �Ö»Ö �úÆüßÓ �ÖÖµÖ ¯Öß�Öê ÆÓîü ×±ú¸ü ¾ÖÆüßÓ 
²Öî�ü�ú¸ü ×¾ÖÃ�ÖÖ¸ü ÃÖê ²ÖÖ�Ö �ú ȩ̈ü�Öê �" 
 
      ¾ÖÆü ´Öê¸êü �Ö´ÖÓ¡Ö�Ö �úÖê ÃÖ´Ö�Ö �ÖµÖÖ- "×ÃÖ±Ôú �ÖÖµÖ Æüß ¸üÆêü�Öß � �ÃÖ´Öë �Ö�Öê ¯Öß�êû �ãú�û −ÖÆüßÓ �Ö»Öê�ÖÖ 
�" �ÃÖ−Öê �úÆüÖ, ü"�üß�ú Æîü �" 
   
     ×±ú¸ü Æü´Ö »ÖÖê�Ö �ÖÖµÖ ¯Öß−Öê �ÃÖß �êü»Öê ¯Ö¸ü �Ö �Ö� - "²ÖÖê»ÖÖê � �µÖÖ ²ÖÖ�Ö Æîü ?" ´ÖîÓ−Öê ¯Öæ�ûÖ � 
 
      - "µÖÖ¸ü �ãú�û �êÃÖß ÃÖ»ÖÖÆü ²Ö�ÖÖ�Öê ×�ú ´Öê¸üÖ Ã�êü�ÃÖ ²Ö×�üüüÍµÖÖ �Öî¸ü �»Ö�Ö ×¤ü�Öê � »ÖÖê�Ö ´Öȩ̂ üß �Ö¸ü±ú 
ÆüÃÖ¸ü�Ö ³Ö¸üß ×−Ö�ÖÖÆü ÃÖê ¤êü�Öë � " �ÃÖ�êú �ÖêÆü ȩ̂ü ¯Ö¸ü Ã�êü�ÃÖ �úß �Ö�ú»Öß±ú Ã¯ÖÂ�ü −Ö�Ö¸ü �Ö ¸üÆüß £Öß � 
 
- "¸üÖ´Ö»ÖÖ»Ö! ���êû ³Ö»Öê −Ö�Ö¸ü �Ö ¸üÆêü ÆüÖê � �úÆüßÓÓ �ú´ÖßÓ −ÖÆüßÓ � �Öã́ ÆüÖ¸üÖ ���ûÖ ³Ö»ÖÖ Ã�êü�ÃÖ Æî, ×±ú¸ü 
�ÃÖê ²Ö�ÍüÖ−Öê �úß ²ÖÖ�Ö �îúÃÖß ÃÖæ�Öß �" ¾ÖÆü ²ÖÖê»ÖÖ- 
 
- "µÖÖ¸ü ×�ÖÃÖÃÖê ²ÖÖ�Ö �ú¸üÖê, ¾ÖÆüß Ã�êü�ÃÖ �úß ²ÖÖ�Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü »ÖÖê�Ö �úÆü�Öê ÆîüÓ, ×²Ö−ÖÖ Ã�êü�ÃÖ �êú �Ö¯Ö�úÖê 
¤üÖê �ü�êú ´Öë −ÖÆüß ¯Öæ�êûû�ÖÖ, �²Ö ²Ö�ÖÖ µÖÆü Ã�êü�ÃÖ �µÖÖ ²Ö»ÖÖ Æîü �" 
 
-Ã�êü�ÃÖ �ãú�û −ÖÆüßÓ ²ÖÃÖ �Öß¾Ö−Ö ¿Öî»Öß Æîü, ×�ÖÃÖ´Öë »ÖÖê�Ö ÃÖ²ÖÃÖê �»Ö�Ö ×¤ü�Ö−Öê �êú ×»Ö� �ãú�û ³Öß �ú¸ü−Öê �úÖê 
�ÖîµÖÖ¸ü ÆîüÓ � Ã�êü�ÃÖ ×ÃÖ´²Ö»Ö ´Öë Æü¸ü �Öß�Ö ×¾Ö×¿ÖÂ�ü ÆüÖê�Öß Æîü � 
 
     "�Ö¯Ö �¯Ö−Öê �ú´Ö ȩ̂ü �úß Æü¸ü ¤üß¾ÖÖ¸ü �úÖê �»Ö�Ö-�»Ö�Ö Ó̧ü�Ö ÃÖê ¯Öë�ü �ú¸ü¾ÖÖ�Öê ÆîüÓ � ¤ßü¾ÖÖ¸üÖë ´Öë ²Ö�êÍü 
�ú»ÖÖ�úÖ¸üÖë �úß ¯ÖëØ�ü�Ö »Ö�Ö¾ÖÖ�Öê ÆîüÓ � ³Ö»Öê �−ÆÓêü ÃÖ´Ö�Ö ´Öë −Ö �Ö�Öß ÆüÖê � ×�ÖÃÖ´Öë ×ÃÖ�Ö ȩ̂ü�ü ¯Öß�Öê ´Ö�Ö¸ü 
�ÃÖ�úÖ ²ÖÎÖ−�ü ×¾Ö¤êü¿Öß ²Ö�ÖÖ�Öê � ¯ÖÖ−Ö �ÖÖ−Öê �úÖê �ÖÓ¾ÖÖºþ¯Ö−Ö ´ÖÖ−Ö�Öê ÆîüÓ � ¯ÖÖ−Ö Æüß �ÖÖ−ÖÖ Æîü, �ÖÖê ¿ÖÆü¸ü �êú 
²ÖÖÆü¸ü ×�úÃÖß �ûÖê�êü £Ö¯Ö ȩ̂ü �úÖ ¯ÖÖ−Ö �ÖÖ�Öê �Öî̧ ü �ÃÖ�úß �Öæ²Ö �ÖÖ¸üß±ú �ú¸üÖê � �¯Ö−Öß Æü¸ü �Öß�ÖÖë �úÖê 
×¾Ö×¿ÖÂ�ü ²Ö�ÖÖ�Öê ×�ú µÖÆü ÃÖ²ÖÃÖê �»Ö�Ö Æîü � ¯ÖãÃ�Ö�ú �Ö¸üß¤ü �ú¸ü �ÃÖê �Ö»Ö´ÖÖ¸üß ´Öë ¸ü�ÖÖê ´Ö�Ö¸ü ¯Ö�ÌüÖê ´Ö�Ö� 
¯ÖãÃ�Ö�ú �úÖ −ÖÖ´Ö ¤êü�Ö�ú¸ü »ÖÖê�Ö �Ö¯Ö�úß ¯ÖÃÖÓ¤ü �úß �ÖÖ¸üß±ú �ú ȩ̈ü�Öê � ¿ÖÖÃÖ�úßµÖ �×¬Ö�úÖ¸üß ÆüÖê �ÖÖê 
ÃÖ¸ü�úÖ¸üß �ÖÖ�üÌß ´Öë �Öǽ ÖÖê �Öî̧ ü �¯Ö−Öß �ÖÖ�üÌß �Ö¸ü ¯Ö¸ü ¸ü�ÖÖê � ²ÖÃÖ Ã�êü�ÃÖ �ÃÖ�êú �ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ Æüß �Öǽ Ö�ÖÖ Æîü 
�Öî̧ ü �Öã́ Ö ³Öß �êÃÖÖ �ú¸üÖê � ×±ú¸ü ¤êü�Ö−ÖÖ, ÃÖ²Ö »ÖÖê�Ö �Öã́ ÆÓêü ÆüÃÖ¸ü�Ö ³Ö¸üß −Ö�Ö¸ü ÃÖê ¤êü�ÖêÓ�Öê � " ´ÖÓî−Öê �ÃÖê 
×¾ÖÃ�ÖÖ¸ü ÃÖê ²Ö�ÖÖµÖÖ � 
 
- "µÖÖ¸ü µÖÆü ÃÖ²Ö ×�Ö�ú�Í´Öë ¯Öã¸üÖ−Öß ÆüÖê �ÖµÖßÓ � µÖÆü �ÖÖê ´Öï ¯Ö��ÖßÃÖ ÃÖÖ»Ö ÃÖê �ú¸ü ¸üÆüÖ ÆæÑ � �Ö²Ö ´ÖãÆü»»ÖÖêÓ 
´Öë ×�úÃÖß �êú ¯ÖÖÃÖ ´Ö�úÖ−Ö −ÖÆüßÓ £ÖÖ � �Ö²Ö ´ÖîÓ−Öê ÃÖ²ÖÃÖê ¯ÖÆü»Öê ¿ÖÖ−Ö¤üÖ¸ü ²ÖÓ�Ö»ÖÖ ²Ö−Ö¾ÖÖµÖÖ � ÃÖ²Ö »ÖÖê�Ö ´Öã�Öê 
���Ö�Ö �úß −Ö�Ö¸ü ÃÖê ¤êü�Ö−Öê »Ö�Öê � ´Ö�Ö¸ü �ãú�û ×¤ü−Ö ²ÖÖ¤ü ´Öã�ÖÃÖê ���êû ²ÖÓ�Ö»Öê ²Ö−Ö �Ö� �Öî̧ ü ´Öȩ̂ üßü ���Ö�Ö 
¬Ö¸üß �úß ¬Ö¸üß ¸üÆü �ÖµÖß � �Ö²Ö ³Öß ´ÖîÓ−Öê ×Æü´´Ö�Ö −ÖÆüßÓ ÆüÖ¸üß � �ãú�û ÃÖ´ÖµÖ �êú ²ÖÖ¤ü ´ÖîÓ−Öê −ÖµÖê ´ÖÖò�ü»Ö �úß 
²Ö×�üÍµÖÖ �úÖ¸ü �Ö¸üß¤üß, �Öî̧ ü �úÖ¸ü ¾ÖÖ»ÖÖ �úÆü»ÖÖ−Öê »Ö�ÖÖ � �ãú�û ×¤ü−ÖÖë ²ÖÖ¤ü ²ÖÆãü�Ö »ÖÖê�ÖÖë −Öê �úÖ¸ü �Ö¸üß¤ü 
»Öß � ³Ö»Öê »ÖÖê−Ö »Öê�ú¸ü �Ö¸üß¤üß ÆüÖê � ´Öȩ̂ üÖ �ú²ÖÖ�ÍüÖ ×−Ö�ú»Ö �ÖµÖÖ � �µÖÖ �Ö´ÖÖ−ÖÖ �Ö �ÖµÖÖ Æîü ×�ú �²Ö 
�µÖÖ¤üÖ ×¤ü−Ö Ã�êü�ÃÖ −ÖÆüßÓÓ ¸üÆü ¯ÖÖ�ÖÖ Æîü � �²Ö ¤êü�ÖÖê �ãú�û ×¤ü−Ö ¯ÖÆü»Öê �¯Ö−Öê ��ú ×´Ö¡Ö ÃÖê �´Ö×¸ü�úÖ ÃÖê 
�Ö�ü-¤üÃÖ �ú´Öß�ÖêÓ ´ÖÓ�Ö¾ÖÖ »ÖßÓ � ×±ú¸ü ��ú ×¤ü−Ö �ÃÖê ¯ÖÆü−Ö�ú¸ü ×−Ö�ú»ÖÖ � �Ö²Ö ��ú ¯Ö�üÍÖêÃÖß −Öê ¸üÖê�ú�ú¸ü 
�úÆüÖ- 
 
- −Ö´ÖÃ�úÖ¸!  �úÆüÖÑ �ÖÖ ¸üÆêü ÆîüÓ ? 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

- ²ÖÃÖ �ãú�û �úÖ´Ö ÃÖê � 
 
- ���ûÖ! �Ö¯Ö�úß ¿Ö�Ôü �ÖÖê ²ÖÆãü�Ö ���ûß Æîü � ²Ö×�ÍüµÖÖ �ú»Ö¸ü Æîü � ���ûß ×±ú×−ÖØ¿Ö�Ö Æîü � 
 
- µÖÆü �´¯ÖÖê�ìü�üü Æîü � ��ú ¤üÖêÃ�Ö ÃÖê ´ÖÓ�Ö¾ÖÖ�Ô Æîü � �´Öê×¸ü�ú−Ö Æîü � 
 
- ×�ú�Ö−Öê �úß Æîü ? 
 
- �µÖÖ¤üÖ ´ÖÆÓü�Öß −ÖÆüßÓ, ×ÃÖ±Ôú �µÖÖ¸üÆü ÃÖÖî ºþ¯Ö� �úß Æîü � 
 
-  �µÖÖ¸üÆü ÃÖÖî ºþ¯Ö�! �µÖÖë �Öæ�ü ²ÖÖê»Ö�Öê ÆüÖê ? 
 
-  ³ÖÖ�Ô ÃÖÖÆü²Ö! �µÖÖ¸üÆü ÃÖÖî ºþ¯ÖµÖê �úß Æüß Æîü � �Ó×�üµÖ−Ö −ÖÆüßÓ Æîü �   
 
-  �µÖÖ ²ÖÖ�Ö �ú¸ü�Öê ÆüÖê ? �¯Ö−Öê ´ÖÓ�Ö»Ö¾ÖÖ¸ü ²ÖÖ�ÖÖ¸ü ´Öë ´ÖÖ¡Ö ÃÖÖî ºþ¯Ö� ´Öë ×´Ö»Ö�Öß Æîü � 
 
-  ÃÖÖî ºþ¯Ö�! �µÖÖë ´Ö�ÖÖ�ú �ú¸ü�Öê ÆüÖê ? 
 
-  �Ö¯Ö ×�Ö�Ö−Öß �úÆëü ��Ö−Öß »ÖÖ ¤æüÑ � 
 
          �ÃÖ�úß ²ÖÖ�Öë ÃÖã−Ö�ú¸ü ´Öã�Öê �ÖãÃÃÖÖ �Ö �ÖµÖÖ � ¾ÖÆüÖÓ ÃÖê ´Öã�Öê ×�ÖÃÖ�ú−ÖÖ ¯Ö�ÍüÖ � ²Ö�ÖÖ�Öê ´Öï �µÖÖ 
�ú¸ü�ÖÖ ? ´Ö�Ö¸ü ¾ÖÆü ×ÃÖ±Ôú �ÃÖÃÖê �Öã̄ Ö −ÖÆüßÓ ²Öî�üÖ �Öî̧ ü ��Ö»Öê ÃÖ¯�ÖÖÆü �ÖÖ−Ö²Öæ�Ö�ú¸ü �ü�ú¸üÖµÖÖ �Öî¸ü �úÆüÖ- 
"¤êü×�Ö� µÖÆü �´Öê×¸ü�ú−Ö ¿Ö�Ôü ´ÖÖ¡Ö ÃÖÖî ºþ¯Ö� ´Öë � ´ÖÓ�Ö»Ö¾ÖÖ¸ü ²ÖÖ�ÖÖ¸ü ÃÖê," ´Öï �ÖÖê ¯ÖÖ−Öß-¯ÖÖ−Öß ÆüÖê �ÖµÖÖ � 
Ø²Ö»�ãú»Ö ¾ÖÆüß ¿Ö�Ôü � ´ÖîÓ−Öê ¾Öê ÃÖ²Ö ¿Ö�Ôü ²Ö�ÃÖê ´Öë ²ÖÓ¤ü �ú¸ü ¤üßÓ � �²Ö ²Ö�ÖÖ�Öê �úÆüÖÑ �êú Ã�êü�ÃÖ �úß ²ÖÖ�Ö 
�ú ȩ̈ü � "µÖÖ¸ü �Öã́ ÆüÖ¸üß ÃÖ´ÖÃµÖÖ �ÖÓ³Öß¸ü Æîü, ´ÖÖ¡Ö �ÖÖµÖ ÃÖê �úÖ´Ö −ÖÆüßÓ �Ö»Öê�ÖÖ �" ´ÖîÓ−Öê �úÆüÖ � 
 
- "×´ÖÃ�ü¸ü »Öê�Ö�ú � �−Ö »ÖÖê�ÖÖë �úÖê ¤êü�Ö ¸üÆêü ÆüÖê � ��Ö¸ü ´Öï �¿ÖÖ¸üÖ �ú¸ü ¤æüÑ �ÖÖê ¾Öê ´Öã�Öê ÃÖ»ÖÖÆü ¤ëü�Öë �Öî̧ ü 
×ÃÖ±Ôú �ÖÖµÖ −ÖÆüßÓ �ÃÖ�êú ÃÖÖ£Ö �Ö»Öæ²Ö��üÖ ³Öß ×�Ö»ÖÖ�ÓÓ�Öê � �Öã́ Ö ¯Öã̧ üÖ−Öê ×´Ö¡Ö ÆüÖê ¾Ö¸ü−ÖÖ �Ö�Ö �êú �Ö´ÖÖ−Öê ´Öë 
×�úÃÖß �Öß�Ö �úß �ú´Öß −ÖÆüßÓ � µÖÆü ´ÖÖ�ìúØ�ü�Ö �úÖ �Ö´ÖÖ−ÖÖ Æîü � " �ÃÖ−Öê Æãü�üÍ�ú �ú¸ü �úÆüÖ, ×±ú¸ü ¾ÖÆüÖÑ 
�Ö�Ìêü »ÖÖê�ÖÖë �úß �Öê¸ü ¤êü�Ö−Öê »Ö�ÖÖ � ´ÖÓî−Öê ÃÖÖê�ÖÖ µÖÆü Æü´Öê¿ÖÖ �úß �Ö¸üÆü ´Öã�Öê ÆüÖ£Ö −ÖÆüßÓ ¸ü�Ö−Öê ¤êü ¸üÆüÖ Æîü � 
��Ö: ´ÖÖ´Ö»ÖÖ �ÖÖµÖ �Ö�ú Æüß ü̧Æü−ÖÖ �ÖÖ×Æü� � ´Öã�Öê �Öã̄ Ö ¤êü�Ö�ú¸ü ´Öê¸üß Ã¾Öß�éú×�Ö ÃÖ´Ö�Ö »Öß �Öî̧ ü �ÖÖµÖ 
´ÖÓ�ÖÖ�Öê Æãü� �ÃÖ−Öê �úÆüÖ, "µÖÖ¸ü �ãú�û ÃÖ»ÖÖÆü ¤êü � ´Öȩ̂ üÖ Ã�êü�ÃÖû ²Ö�üÍ �ÖÖ� �" 
 
       ´Öã�ÖÃÖê �ÃÖ�úß ¯Öß�üÍÖ ¤êü�Öß −ÖÆüßÓ �ÖÖ ¸üÆüß £Öß � ��ÖÖ−Ö�ú ´Öȩ̂ êü ×¤ü´ÖÖ�Ö ´Öë ��ú ×¾Ö�ÖÖ¸ü �úÖï¬ÖÖ" 
¸üÖ´Ö»ÖÖ»Ö, µÖÆü Ã�êü�üÃÖ �úÖ ´ÖÖ´Ö»ÖÖ �úÖ±úß �»�üÖ ¯Öã»�üÖ Æîü � µÖÆü ��ú ¯ÖÏ�úÖ¸ü �úß �ú»ÖÖ Æîü �ÃÖê ÃÖÖ¬Ö−ÖÖ 
¯Ö�Íêüü�ÖÖ � �Öæ �êÃÖÖ �ú¸ü, �ÖÖê ¤ãü×−ÖµÖÖ �ú¸ü�Öß Æî,ü �ÃÖ�úÖ �»�üÖ ×�úµÖÖ �ú¸üÖê �" 
 
     " �µÖÖ ´Ö�Ö»Ö²Ö ? �îúÃÖÖ �»�üÖ ?"- ¸üÖ´Ö»ÖÖ»Ö −Öê �úÆüÖ � 
     " ²Ö¸üÃÖÖ�Ö ´Öë ±æú»Ö�ÖÖê³Öß �úß ÃÖ²�Öß �ÖÖ�Öê � �ü��üß ´Öë �Ö¸ü²Öæ�Ö, �Ö´Ö, �Ö�ÃÖ�Îúß´Ö �ÖÖ�Öê� �Ö´Öá ´Öë 
²ÖîÓ�Ö−Ö �ÖÖ�Öê � ´Ö�Ö»Ö²Ö ×²Ö−ÖÖ ´ÖÖîÃÖ´Ö �úß �Öß�Öë �ÖÖ�Öê �ÖÖê ÃÖ²ÖÃÖê ´ÖÆÓüü�Öß ÆüÖêÓ � ÃÖß�Ö−Ö �úß �ÖÖê ÃÖ²Ö �ÖÖ�Öê 
ÆîüÓ� ¤üÖê ºþ¯Ö� ×�ú»ÖÖê ×´Ö»Ö−Öê ¾ÖÖ»ÖÖ �ü´ÖÖ�ü¸ü ��Ö¸ü ÃÖ¢Ö¸ü ºþ¯Ö� ×�ú»ÖÖê ´Öë �ÖÖ�Ö�Öê, �ÖÖê �Öã́ ÆüÖ¸üÖ Ã�êü�ÃÖ 
²Ö�êüÍ�ÖÖ �" ´ÖîÓ−Öê ÃÖ»ÖÖÆü ¤üß � 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

 
- µÖÖ¸ü �µÖÖ ¤æü¸ü �úß �úÖî�üÍß ÃÖÖê�Öß Æîü ? �ÃÖ−Öê ��û»Ö�Öê Æãü� �úÆüÖ " ´ÖÖ−Ö �Ö� µÖÖ¸ü � ´Ö�Ö»Ö²Ö �ü��ü ´Öë 
−ÖÓ�ÖÖ �Öǽ ÖÖê �Öî̧ ü �Ö´Öá ´Öë ÃÖæ�ü ¯ÖÆü−ÖÖê � µÖÖ×−Ö �Öã�üÍ �ÖÖ�Öê �Öî̧ ü �Öã»Ö�Öã»Öê ÃÖê ¯Ö¸üÆêü�Ö, µÖÆüß Ã�êü�ÃÖ ×ÃÖ´²Ö»Ö 
Æîü � 
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“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

�−�ü¸ü−Öê�ü ¯Ö¸ü ×Æü−¤üß 
- ØÆü¤üß �−Öã³ÖÖ�Ö 

 
ÃÖ³Öß ³ÖÖ¸�ÖßµÖ ³ÖÖÂÖÖ�Öë ´Öë ×Æü−¤üß �úÖ Ã£ÖÖ−Ö ÃÖ¾ÖÖì̄ Ö¸üß Æîü � ×Æü−¤üß ¤êü¿Ö �úß ¸üÖÂ�Òü³ÖÖÂÖÖ, ÃÖ´¯Ö�Ôú 

³ÖÖÂÖÖ �Öî̧ ü ¸üÖ�Ö³ÖÖÂÖÖ �úß ÃÖß´ÖÖ »ÖÖÓ�Ö�ú¸ü ×¾ÖÀ¾Ö ³ÖÖÂÖÖ ²Ö−Ö−Öê �ÖÖ ¸üÆüß Æîü � �²Ö �Ö�ú ��ú �Ö»Ö�Ö ¬ÖÖ¸ü�ÖÖ 
Æü´ÖÖ ȩ̂ü ´Ö−Ö ´Öë ²Öî�üß £Öß ×�ú ×Æü−¤üß �ú´¯µÖæ�ü¸ü �êú ×»ÖµÖê �¯ÖµÖã��Ö ³ÖÖÂÖÖ −ÖÆüà Æîü � �ÃÖß �Ö»Ö�Ö ¬ÖÖ¸ü�ÖÖ �êú 
�Ö»Ö�Öê ×Æü−¤üß �úÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü �¾ÖÓ ¯ÖÏ�ÖÖ¸ü-¯ÖÏÃÖÖ¸ü �¾Öºþ¨ü Æãü�Ö Æîü � µÖÆü ÛÃ£Ö×�Ö �êú¾Ö»Ö ×Æü−¤üß �úß Æüß −ÖÆüßÓ 
²ÖÛ»�ú ÃÖ³Öß ³ÖÖ¸ü�ÖßµÖ ³ÖÖÂÖÖ�Öë ´Öë �ú´Ö-�µÖÖ¤üÖ ´ÖÖ¡ÖÖ ´Öë µÖÆü ×¤ü�ÖÖ�Ô ¤êü�Öß � 
 

×Æü−¤üß �úß ¾ÖÖÃ�Ö×¾Ö�ú ×Ã£Ö×�Ö ÃÖê Æü´Ö �−Ö×³Ö�Ö ÆîüÓ � �úÖ¸ü�Ö �Ö�Ö ³Öß Æü´ÖÖ ȩ̂ü ×¤ü´ÖÖ�Ö ÃÖê �Ó�ÖÏê�Öß 
�úÖ ³Öæ�Ö ��Ö¸üÖ −ÖÆüß Æî � ÃÖ�µÖ �ÖÖê µÖÆü Æîü ×�ú ³ÖÖÂÖÖ ¿ÖÖê¬Ö �¬µÖµÖ−Ö  2005 �êú «üÖ¸üÖ µÖÆü ×ÃÖ¨ü ÆüÖê �Öã�úÖ 
Æîü ×�ú ×¾ÖÀ¾Ö ´Öë ×Æü−¤üß �ÖÖ−Ö−Öê ¾ÖÖ»Öê ¯ÖÏ£Ö´Ö Ã£ÖÖ−Ö ¯Ö¸ü ÆîüÓ � �Öß−Ö ÃÖ×Æü�Ö ÃÖ´¯Öæ�ÖÔ ×¾ÖÀ¾Ö ´Öë �Öß−Öß ³ÖÖÂÖÖ 
(´ÖÓ¤üÖ×¸ü−Ö) �ÖÖ−Ö−Öê¾ÖÖ»ÖÖêÓ �úß ÃÖÓ�µÖÖ 900 ×´Ö×»ÖµÖ−Ö Æîü, �Ö²Ö×�ú ×Æü−¤üß �ÖÖ−Ö−Öê ¾ÖÖ»Öê ³ÖÖ¸ü�Ö ÃÖ×Æü�Ö ×¾ÖÀ¾Ö ´Öë 
1022 ×´Ö×»ÖµÖ−Ö ÆÓîü � �üÖò �´Ö¸üØÃÖÆü ¾Ö¬ÖÖ−Ö �¯Ö−Öê �Ö»Öê�Ö �ú´¯µÖæ�ü¸ü �Öî̧ ü ´ÖÖ−Ö¾Ö ÃÖÖê�Ö ´Öë �úÆü�Öê ÆîüÓ "µÖ×¤ü 
³ÖÖÂÖÖ �úÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´Ö−Ö ÃÖê �Öî̧ ü ´ÖÖ−Ö×ÃÖ�ú�ÖÖ ÃÖê Æîü �ÖÖê µÖÆü ÃÖ¾ÖÔ ÃÖ´´Ö×�Ö ÃÖê Ã¾Öß�úÖ¸ü �ú¸ü−Öê ´Öë ÃÖÓ�úÖê�Ö −ÖÆüßÓ 
ÆüÖê−ÖÖ �ÖÖ×Æü� ×�ú ×¾ÖÀ¾Ö ×Æü−¤üß ³ÖÖÂÖÖ-³ÖÖ×ÂÖµÖÖë �úß ÃÖÓ�µÖÖ 7.30 ×´Ö×»ÖµÖ−Ö, �Öß−Öß 726 ×´Ö×»ÖµÖ−Ö �Ö£ÖÖ 
�Ó�ÖÏê�Öß 397 ×´Ö×»ÖµÖ−Ö Æîü � ×¾ÖÀ¾Ö ´Öë ×Æü−¤üß �ÖÖ−Ö−Öê ¾ÖÖ»ÖÖêÓ �úß �ãú»Ö ÃÖÓ�µÖÖ 1,10,29,96,447 Æîü � �ÃÖ 
�Ö¬ÖüÖ¸ü ¯Ö¸ü µÖÆü ´ÖÖ−ÖÖ �ÖÖ−ÖÖ �ÖÖ×Æü� ×�ú �Ö�Ö ×Æü−¤üß ×¾ÖÀ¾Ö �úß ¯ÖÏ£Ö´Ö ³ÖÖÂÖÖ Æîü � �Öß−Öß ¤æüÃÖ ȩ̂ü Ã£ÖÖ−Ö ¯Ö¸ü 
�Ö£ÖÖ �Ó�ÖÏê�Öß �ÖßÃÖ ȩ̂ü Ã£ÖÖ−Ö ¯Ö¸ü Æîü � ×¾ÖÀ¾Ö �úÖ 82 ¯ÖÏ×�Ö¿Ö�Ö ¾µÖ¾ÖÃÖÖµÖ �Ó�ÖÏê�Öß ´Öë −Ö ÆüÖê�ú¸ü �−µÖ ³ÖÖÂÖÖ�Öë 
´Öë ÆüÖê�ÖÖ Æîü � ³ÖÖ¸ü�Ö ´Öë ¾Öî�ÖÖ×¸ü�ú, ÃÖÖÓÃ�éú×�Ö�ú, ¬ÖÖÙ´Ö�ú �Öî̧  üÃÖÖ´ÖÖ×�Ö�ú ×¾Ö×¾Ö¬Ö�ÖÖ ÆüÖê�Öê Æãü� ³Öß �ÖÖê µÖÆüÖÑ 
��úÖ�´Ö�ú�ÖÖ ´ÖÖî�Öæ¤ü Æîü, �ÃÖ´ÖêÓ ×Æü−¤üß �úÖ ×¾Ö×¿ÖÂ�ü µÖÖê�Ö¤üÖ−Ö Æîü � �üÖò. �ÖµÖÓ�Öß¯ÖÏÃÖÖ¤ü −ÖÖî×�üµÖÖ»Ö �¯Ö−Öê 
'×¾ÖÀ¾Ö ´Öë ×Æü−¤üß ¯ÖÆü»Öê Ã£ÖÖ−Ö ¯Ö¸' −ÖÖ´Ö�ú �Ö»Öê�Ö ´Öë �Ö−Ö¾Ö¸üß 2005 ´Öë ¯ÖÏ�úÖ×¿Ö�Ö ��ú ×¸ü¯ÖÖê�Ôü �úÖ 
Æü¾ÖÖ»ÖÖ ¤êü�Öê Æãü� �úÆü�Öê ÆîüÓ "´ÖÓ¤üÖ×¸ü−Ö �ÖÖ−Ö−Öê ¾ÖÖ»ÖÖêÓ �úß ÃÖÓ�µÖÖ ×¾ÖÀ¾Ö ´Öë 1001 ×´Ö×»ÖµÖ−Ö Æîü � µÖÆü 
�ÖÓ�ú�ÍüÖ �Öß−Öß ³ÖÖÂÖÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÖ¸ü �úÖê �ÖÖê�üÍ�ú¸ü ×−Ö�úÖ»ÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � �ÃÖß �Ö�Ôú �êú �Ö¬ÖüÖ¸ü ¯Ö¸ü �£ÖÖÔ�ÖË ³ÖÖÂÖÖ 
¯Ö×¸ü¾ÖÖ¸ü �úÖê �ÖÖê�Íü�ú¸ü ×Æü−¤üß �ÖÖ−Ö−Öê ¾ÖÖ»ÖÖë �úß ÃÖÓ�µÖÖ 2000 ×´Ö×»ÖµÖ−Ö Æîü� �ÖÖ�¯ÖµÖÔ ×Æü−¤üß ×¾ÖÀ¾Ö �úß 
ÃÖ²ÖÃÖê �×¬Ö�ú ²ÖÖê»Öß �Öî̧ ü ÃÖ´Ö�Öß �ÖÖ−Öê¾ÖÖ»Öß ³ÖÖÂÖÖ Æîü � ×±ú¸ü ³Öß ×Æü−¤üß �úÖê �ú´¯µÖæ�ü¸ü �Öî¸ü �−�ü¸ü−Öê�ü �úß 
¥üÛÂ�ü ÃÖê �ú´Ö ´ÖÆü�¾Ö ×¤üµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æî� �ÃÖß �úÖ¸ü�Ö �Ó�ü¸ü−Öê�üºþ¯Öß ÃÖ¿Ö��Ö ´ÖÖ¬µÖ´Ö �úÖ �¾Ö»ÖÖê�ú−Ö ×Æü−¤üß 
�êú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë �ú¸ü−Öê ÃÖê ×−Ö¸üÖ¿ÖÖ�Ö−Ö�ú �ÖÃ¾Öß¸ü �³Ö¸ü�Öß Æîü � ÃÖ¾ÖÔÃÖÖ´ÖÖ−µÖ �Ö−Ö�ÖÖ �êú ×¤ü´ÖÖ�Ö ´Öë µÖÆü ²ÖÖ�Ö 
�Ö¸ü �ú¸ü�êú ²Öî�ü �ÖµÖß Æîü ×�ú �ú´¯µÖæ�ü¸ü �Ó�ÖÏê�Öß ´Öë Æüß �úÖ´Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü � µÖÆü ²ÖÖ�Ö �Ö²Ö �Ö�ú Æü´Ö ×¤ü´ÖÖ�Ö 
ÃÖê ×−Ö�úÖ»Ö�ú¸ü ²ÖÖÆü¸ü −ÖÆüßÓ �ú ȩ̈ü�Öê  �Ö²Ö �Ö�ú ×Æü−¤üß �úÖê −µÖÖµÖ −ÖÆüßÓ ×´Ö»Öê�ÖÖ � �Öî̧ ü ÃÖæ�Ö−ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß �êú 
�ÃÖ µÖã�Ö ´Öë ×Æü−¤üß �¯Ö−ÖÖ Ã£ÖÖ−Ö ¬Öß ȩ̂ü-¬Öß ȩ̂ü ÆÖü×ÃÖ»Ö �ú¸ü ¸üÆüß Æîü � ×Æü−¤üß �úß �ú´¯µÖæ�ü¸ü �êú ×»ÖµÖê 
�¯ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ ¯Ö ü̧ �úÖê�Ô ³Öß ¯ÖÏ¿−Ö×�Ö−Æü −ÖÆüßÓ »Ö�ÖÖ ÃÖ�ú�ÖÖ�  µÖÆü Æü´ÖÖ ȩ̂ü ×»ÖµÖê �ÖÖî̧ ü¾Öü �úß ²ÖÖ�Ö Æîü ×�ú 
�−�ü¸ü−Öê�ü ¯Ö¸ü ×Æü−¤üß �ûÖ ¸üÆüß Æîü � 
 
 
×Æü−¤üß �−�ü¸ü−Öê�ü ÃÖÖ�ü�ëü 
 
1. www.rajbhasha.com  
 �ÃÖ ¾Öê²ÖÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü ¸üÖ�Ö³ÖÖÂÖÖ ×Æü−¤üß ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬Ö�Ö ×−ÖµÖ´Ö, ÃÖÖ×Æü�µÖ, ¾µÖÖ�ú¸ü�Ö, ¿Ö²¤ü�úÖê¿Ö �Ö×¤ü �úß   
�ÖÖ−Ö�úÖ¸üß �ÖÖê ×´Ö»Ö�Öß Æüß Æîü, ÃÖÖ£Ö ´Öë ×Æü−¤üß ¯Ö¡Ö�úÖ× ü̧�ÖÖ, �Ö�ú−Öß�úß ÃÖê¾ÖÖ�Ñ, ×Æü−¤üß ×¿Ö�ÖÖ, ×Æü−¤üß ÃÖÓÃÖÖ¸ü 
�Ö×¤ü ÃÖê ÃÖÓ²Ö×¬Ö�Ö ÃÖæ�Ö−ÖÖ�Ñ ³Öß �¯Ö»Ö²¬Ö ÆüÖê�Öß ÆîüÓ � 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

 
2. www.rajbhasha.nic.in  
    ³ÖÖ¸ü�Ö ÃÖ¸ü�úÖ¸ü �êú ¸üÖ�Ö³ÖÖÂÖÖ ×¾Ö³ÖÖ�Ö �ÖéÆü ´ÖÓ¡ÖÖ»ÖµÖ �úß �ÃÖ ÃÖÖ�Ô�ü ¯Ö¸ü ¸üÖ�Ö³ÖÖÂÖÖ ÃÖÓ²ÖÓ×¬Ö�Ö ×−ÖµÖ´Ö 
�×¬Ö×−ÖµÖ´Ö, ×�Ö´ÖÖÆüß, �¬ÖÔ¾ÖÖÙÂÖ�ú, �úÖµÖÔ�Îú´Ö ¾Ö ×¾Ö¾Ö¸ü�ÖÖë �úß ´ÖÆü�¾Ö¯Öæ�ÖÔ �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß ¤üß �ÖÖ�Öß Æîü � ��Ö−ÖÖ 
Æüß −ÖÆüßÓÓ ×Æü−¤üß ÃÖß�Ö−Öê �êú ×»ÖµÖê ¯ÖÏÖ�Ö, ¯ÖÏ¾Öß�Ö ¾Ö ¯ÖÏ²ÖÖê¬Ö ¯Öî�êú�Ö ³Öß �¯Ö»Ö²¬Ö ÆÓîü � ÃÖÖ��ü �úÖ �¯ÖµÖÖê�Ö 
ÃÖ³Öß ÃÖ¸ü�úÖ¸üß �úÖµÖÖÔ»ÖµÖÖë, �ª´ÖÖë, �¯Ö�Îú´ÖÖë �êú ×»ÖµÖê �¯ÖµÖã��Ö ´ÖÖ−ÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � 
 
3. www.tdil.mit.gov.in 
  ³ÖÖ¸ü�Ö ÃÖ¸ü�úÖ¸ü �êú ÃÖæ�Ö−ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß ´ÖÓ¡ÖÖ»ÖµÖ «üÖ¸üÖ �Ö»ÖÖµÖß �ÖÖ ¸üÆüß �ÃÖ ÃÖÖ�Ô�ü ¯Ö¸ü ¸üÖ�Ö³ÖÖÂÖÖ 
×¾Ö�úÖÃÖ ÃÖÓ²ÖÓ×¬Ö�Ö �Ö�ú−Öß�úß �ÖÖ−Ö�úÖ×¸üµÖÖÑ, ÃÖÖò°�ü¾Öê�¸ü �−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö¸ü�Ö ÃÖÓ�Ö�ü−ÖÖ�Öë �úß �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß �úß 
µÖÖê�Ö−ÖÖ�Ñ �Ö×¤ü ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬Ö�Ö ´ÖÆü�¾Ö¯Öæ�ÖÔ ÃÖæ�Ö−ÖÖ�Ñ ¯ÖÏÖ¯�Ö ÆüÖê�Öß ÆÓîü � ��Ö−ÖÖ Æüß −ÖÆüßÓ �ÃÖ ÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü 
�Öò−Ö»ÖÖ�Ô−Ö �−Öã¾ÖÖ¤ü ÃÖê¾ÖÖ ³Öß ¤üß �ÖÖ�Öß Æîü � ÃÖÖ£Ö ´Öë �»Öê��ÒòüÖ×−Ö�ú ¯Ö×¡Ö�úÖ '×¾ÖÀ¾Ö ³ÖÖ¸ü�Ö' ³Öß ¯Ö�Íü−Öê �êú 
×»ÖµÖê ¯ÖÏÖ¯�Ö �úß �ÖÖ ÃÖ�ú�Öß Æî�ü  
 
4.www.dictionary.com 
   �ÃÖ ²Öê²ÖÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü ×¾ÖÀ¾Ö �úß ¯ÖÏ´Öã�Ö ³ÖÖÂÖÖ�Öë �êú ¿Ö²¤ü�úÖê¿Ö, �−Öã¾ÖÖ¤ü, ¾µÖÖ�ú¸ü�Ö �Öî̧ ü ÃÖ´ÖÖ−ÖÖ£Öá ¿Ö²¤üÖë 
�úß �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß ÆüÖê�Öß Æî �  
 
5.www.cdaindia.com 
  ÃÖæ�Ö−ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß ´ÖÓ¡ÖÖ»ÖµÖ, ³ÖÖ¸ü�Ö ÃÖ¸ü�úÖ¸ü �êú ÃÖ³Öß ³ÖÖÂÖÖ�Öë �êú �ÃÖ ÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü ³ÖÖ¸ü�ÖßµÖ ³ÖÖÂÖÖ 
ÃÖÖò°�ü¾Öê�¸ü  �Ö�ú−Öß�úß ×¾Ö�úÖÃÖ �úß ´ÖÆü�¾Ö¯Öæ�ÖÔ �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß ¤üß �ÖÖ�Öß Æîü � �ÃÖ ÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü ´Ö¸üÖ�üß, 
�úÖêÓ�ú�Öß, ÃÖÓÃ�éú�Ö �Öî̧ ü ×Æü−¤üß ³ÖÖÂÖÖ�Öë �êú ×»ÖµÖê ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¯ÖÏµÖ�−Ö ×�úµÖê �ÖÖ ¸üÆêü ÆîÓü �ú 
 
6.www.rosettastone.com 
  �ÃÖ ÃÖÖ��ü ¯Ö¸ ×Æü−¤üß ÃÖ×Æü�Ö ×¾ÖÀ¾Ö �úß 80 ³ÖÖÂÖÖ�Öë �úÖê ÃÖß�Ö−Öê �úß �»Öê��ÒüÖòü×−Ö�ú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ�Ñ �¯Ö»Ö²¬Ö 
ÆîÓ�ü 
  
7.www.bharatdarshan.co.nz 
  �ÃÖ ÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü ×Æü−¤üß ÃÖÖ×Æü�µÖ, »Ö�Öã�ú£ÖÖ�Ñ, ¾µÖÖ�ú¸ü�Ö �Ö×¤ü ÃÖÖ´Ö�ÖÏß ¤üß �ÖÖ�Öß Æîü � �ÃÖ ÃÖÖ��ü �úß 
µÖÆü  
  ×¾Ö¿ÖêêÂÖ ²ÖÖ�Ö Æîü ×�ú µÖÆü −µÖæ�Öß»Öï�ü ´Öë ²ÖÃÖê ´Öæ»Ö ³ÖÖ¸ü�ÖßµÖ «üÖ¸üÖ �ÖîµÖÖ¸ü �úß �ÖµÖß Æîü �ü  
 
8.www.wordanywhere.com 
   �ÃÖ ÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü ×�úÃÖß ³Öß �Ó�ÖÏê�Öß ¿Ö²¤ü �êú ×»ÖµÖê ×Æü−¤üß ¿Ö²¤ü �Öî¸ü ×�úÃÖß ³Öß ×Æü−¤üß ¿Ö²¤ü �êú ×»ÖµÖê  
   �Ó�ÖÏê�Öß ¿Ö²¤ü ¯ÖÏÖ¯�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü � 
 
 
9.www.hindinet.com 
    ×Æü−¤üß ÃÖê ÃÖÓ²Ö×¬Ö�Ö ÃÖ´¯Öæ�ÖÔ ´ÖÆü�¾Ö¯Öæ�ÖÔ �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß �ÃÖ ÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü ¤êü�Öß �ÖÖ ÃÖ�ú�Öß Æîü � 
 
10.www.hindbhasha.com 
    �ÃÖ ÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü ×Æü−¤üß �êú ×»ÖµÖê �¯ÖµÖã��Ö �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß ¯ÖÏÖ¯�Ö �úß �ÖÖ ÃÖ�ú�Öß Æîü � 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

 
11.www.ciil.org 
    �êú−¦ßüµÖ ³ÖÖÂÖÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ−Ö, ³ÖÖ¸ü�Ö ÃÖ¸ü�úÖ¸ü, −Ö�Ô ×¤ü»»Öß �úß �ÃÖ ÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü ×Æü−¤üß �êú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö 
´ÖÆü�¾Ö¯Öæ�ÖÔ ³ÖÖ¸ü�ÖßµÖ ³ÖÖÂÖÖ�Öë ´ÖêÓ �Ö¤üÖ−Ö-¯ÖÏ¤üÖ−Ö �úß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Æîü � 
 
12.  www.boloji.org 
   �ÃÖ´ÖêÓ ×Æü−¤üß ÃÖÖ×Æü�µÖ, ÃÖÓÃ�éú×�Ö, �ú»ÖÖ �Ö×¤ü ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬Ö�Ö �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß �¯Ö»Ö²¬Ö Æîü � 
 
13.www.unl.ias.unu.edu 

�ÃÖ ÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü ×Æü−¤üß �êú �»ÖÖ¾ÖÖ ×¾ÖÀ¾Ö �úß 15 ³ÖÖÂÖÖ�Öë �êú ×»ÖµÖê �−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−ÖÖ�´Ö�ú �úÖµÖÔ ×�úµÖÖ 
�ÖÖ�ÖÖ Æîü � µÖÆü ÃÖÖ��ü �üÖê×�úµÖÖê ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ «üÖ¸üÖ �ÖîµÖÖ¸ü �úß �ÖµÖß Æîü � �ÃÖ ÃÖÖ��ü �êú ²ÖÖ ȩ̂ü ´Öë �üÖò 
¿ÖÓ�ú¸ü ×ÃÓÖÆü �úÆü�Öê ÆîüÓ "�ÃÖ ÃÖÖ��ü «üÖ¸üÖ ÃÖ³Öß ¿Ö²¤ü�úÖê¿Ö �Ö£ÖÖ �−Öã¾ÖÖ¤ü �úÖµÖÔ �êú ÃÖÆüÖ ȩ̂ü ×¾ÖÀ¾Ö ¿ÖÖÓ×�Ö �¾ÖÓ 
��ú�ÖÖ Ã£ÖÖ×¯Ö�Ö �ú¸ü−Öê �úÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×�úµÖÖ �ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü � ×¾ÖÀ¾Ö �úß ¯ÖÏ´Öã�Ö 15 ³ÖÖÂÖÖ�Öë ´Öë ×Æü−¤üß �ú´¯µÖæ�ü¸ü 
×¾Ö�ú×ÃÖ�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü" � 
 
 14.www.sahityaakademi.org 
     µÖÆü ¾Öê²ÖÃÖÖ��ü ÃÖÖ×Æü�µÖ ��úÖ¤ü´Öß �úß Æîü � ×�ÖÃÖ ¯Ö¸ü ��úÖ¤ü´Öß �úß Ã£ÖÖ¯Ö−ÖÖ ÃÖê »Öê�ú¸ü �Ö�Ö�Ö�ú 
�úß      ÃÖ³Öß �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß ×´Ö»Ö�Öß Æîü � ÃÖÖ×Æü�µÖ ��úÖ¤ü´Öß «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ�úÖ×¿Ö�Ö ¯ÖãÃ�Ö�ëú, ¯Öã̧ üÃ�úÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯�Ö 
»Öê�Ö�úÖë �êú      −ÖÖ´Ö ¾Ö �−Ö�úß �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß �ÃÖ ÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü �¯Ö»Ö²¬Ö Æîü � 
 
15.  www.gadnet.com 
     µÖÆü ¾Öê²ÖÃÖÖ��ü ×Æü−¤üß ³ÖÖÂÖÖ �úÖ �×�ÖÆüÖÃÖ, ×Æü−¤üß �êú �Öß�Ö �¾ÖÓ �ú×¾Ö�ÖÖ�Öë �úß �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß ¤êü�Öß Æîü � 
 
16.  www.cstt.nic.in 
      ¾Öî�ÖÖ×−Ö�ú �Ö£ÖÖ �Ö�ú−Öß�úß ¿Ö²¤üÖ¾Ö»Öß �ÖµÖÖê�Ö «üÖ ü̧Ö ×−ÖÙ´Ö�Ö �ÃÖ ¾Öê²ÖÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü �ÖµÖÖê�Ö �úß 
�ÖÖ−Ö�úÖ¸üß  
      ¯ÖÖ×¸ü³ÖÖ×ÂÖ�ú ¿Ö²¤üÖ¾Ö»Öß �Ö×¤ü ×´Ö»Ö�Öê ÆÓîü � "¾Öî�ÖÖ×−Ö�ú �Ö£ÖÖ �Ö�ú−Öß�úß ¿Ö²¤üÖ¾Ö»Öß �ÖµÖÖê�Ö «üÖ ü̧Ö 
×−ÖÙ´Ö�Ö  
      ×¾Ö×³Ö®Ö �Öê¡ÖÖë ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬Ö�Ö �Ö�ü »ÖÖ�Ö ¯Ö× ü̧³ÖÖ×ÂÖ�ú ¿Ö²¤ü �ÃÖ ÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü �¯Ö»Ö²¬Ö �ú¸üÖ−Öê �úÖ �úÖ´Ö 
¯Öæ�ÖÔ  
      ÆüÖê �ÖµÖÖ Æîü � �Ö»¤üß Æüß µÖÆü ÃÖÖ ȩ̂ü ¯ÖÖ×¸ü³ÖÖ×ÂÖ�ú ¿Ö²¤ü �ÃÖ ÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü �¯Ö»Ö²¬Ö ÆüÖë�Öê � 
   
 17.  ×Æü−¤üß ´Öë �Ô-´Öê»Ö �úß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ�Ñ  
         
       www.epatra.com 
       www.mailjol.com 
       www.cdacindia.com 
       www.rediffmail.com 
       www.langoo.com 
       www.webdunia.com 
       www.bharatmail.com 
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18.    www.nidatrans.com 
       �ÃÖ ¾Öê²ÖÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü �Ó�ÖÏê�Öß, ×Æü−¤üß, �ÖÖ×´Ö»Ö, �Öê»Ö�Öæ ³ÖÖÂÖÖ�Öë �êú �−Öã¾ÖÖ¤ü ¾Ö �ßü.�üß.¯Öß. �úß 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖµÖêÓ 
       �¯Ö»Ö²¬Ö ÆîüÓ � 
 
19.     www.shamema.com 
        �ÃÖ ÃÖÖ��ü ¯Ö¸ü �Ó�ÖÏê�Öß, ×Æü−¤üß �êú ÃÖÖ£Ö ÃÖÖ£Ö �¤æÔü, ¯Ö¿�ÖÖê �Ö£Ö¸ü ¯Ö��Öã ³ÖÖÂÖÖ�Öë �êú ÃÖ´ÖÖ−ÖÖ£Öá 
¿Ö²¤ü ¯ÖÏÖ¯�Ö ×�ú� �ÖÖ ÃÖ�ú�Öê Æïü � 
 
20. www.hamarauttaranchal.com  
µÖÆü ¾Öê²ÖÃÖÖ��ü �Ó�ÖÏê�Öß �Öî̧ ü ØÆü¤üß �úß ×«ü³ÖÖ×ÂÖ�ú ¯ÖÖê�Ôü»Ö ¾Öê²ÖÃÖÖ��ü Æîü � ¤üÖê−ÖÖë ³ÖÖÂÖÖ�Öë ´Öë �ÃÖ ¯Ö¸ü         
�×�ÖÆüÖÃÖ, ³Öæ�ÖÖê»Ö, ÃÖÖ´ÖÖ×�Ö�ú �£ÖÔ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ �Ö×¤ü �úß �ª�Ö−Ö �ÖÖ−Ö�úÖ×¸üµÖÖÑ ×´Ö»Ö�Öß ÆîÓ � ÃÖÖ£Ö Æüß         
µÖÆü ¾Öê²ÖÃÖÖ��ü �Öê¡ÖßµÖ Æîü ´Ö�Ö¸ü �ÃÖ ¯Ö¸ü �Öò×�üµÖÖê ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ³Öß ¤üß �ÖµÖß Æîü � ×�ÖÃÖÃÖê »ÖÖê�ú�Öß�ÖÖë �úÖ         
�Ö−ÖÓ¤ü ×»ÖµÖÖ �ÖÖ ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü � 
 
21. �−�ü¸ü−Öê�ü ¯Ö¸ü ×Æü−¤üß ¯Ö¡Ö-¯Ö×¡Ö�úÖ�Ñ �Öî̧ ü ÃÖ´ÖÖ�ÖÖ¸ü ¯Ö¡Ö 
    ü  
1. http://www.jagran.com 
2. http://www.naidunia com 
3. http://www.prabhasakshi.com 
4. http://www.rajasthanpatrika.com 
5. http://www.prabhatkhabar.com 
6. http://www.hindimilap.com 
7. http://www.navabharat.net 
8. http://www.bhaskar.com 
9. http://www.amarujala.com 
10. http://www.lokmat.com 
11. http://www.samacharbureau.com 
12. http://www.navbharat times.com 
13. http://www.anubhuti-hindi.org 
14. http://www.abhivyakti-hindi.org 
15. http://www.tadbhav.com 
16. http://www.literateworld.com 
17. http://www.kalayan.org 
18. http:/www.bhartdarshan.co.nz 
 

   22. ³ÖÖ¸ü�ÖßµÖ ²Öê²Ö ÃÖ�ÖÔ �Ó�Ö−Ö : 
 
www. searchindia.com 
www.jadoo.com 
www. khoj.com 
www.iloveindia.com 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

www. 123india.com 
www.samilan.com 
www.samachar.com 
www.search.asiaco.com 
www.rekha.com 
www.sholay.com 
www.locateindia.com 
www.mapsofindia.com 
www.webdunia.com 
www.netjal.com 
 www.indiatimes.com 

 
¸üÖÂ�Òü³ÖÖÂÖÖ ØÆü¤üß �êú ×»Ö� µÖÆü �ÖÖî̧ ü¾Ö¯Öæ�ÖÔ ²ÖÖ�Ö Æîü ×�ú ¯Öã�Öê �úß ÃÖß-�îü�ú �ú´¯Ö−Öß −Öê ØÆü¤üß �ú´¯µÖæ�ü¸ü 

�êú ×»Ö� ��µÖÖ×¬Ö�ú �úÖ´Ö ×�úµÖÖ Æîü � ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖÖ ´Öë ¾Öê²Ö¯Öê�ÖÌ �ú¸ü−Öê Æêü�Öã '¯»Ö�Ö �−Ö' (plugin) ¯Öî�êú�Ö 
�ÖîµÖÖ¸ü ×�úµÖÖ Æîü, ×�ÖÃÖÃÖê �úÖê�Ô ³Öß ¾µÖÛ��Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ �¯Ö−ÖÖ ¾Öê²Ö¯Öê�Ö ØÆü¤üß ´Öë ¯ÖÏ�úÖ×¿Ö�Ö �ú¸ü ÃÖ�ú�Öß Æîü � 
��Ö−ÖÖ Æüß −ÖÆüà �ú®Ö�Íü-ØÆü¤üß ²Öß�Ö �−ÖãÃÖÖ¸ü�ú ÃÖÖò°�ü¾Öê�¸ü ³Öß ²Ö−Ö �ÖµÖÖ Æîü � Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ 
�Öî¸ü �Ö�Ô.�üß. �úÖ−Ö¯Öã̧ ü −Öê ØÆü¤üß �Öî̧ ü ¤ü×�Ö�Ö ³ÖÖ¸ü�ÖßµÖ ³ÖÖÂÖÖ�Öë �êú ²Öß�Ö '�−Öã¾ÖÖ¤ü' ÃÖÖò°�ü¾Öê�¸ü �úÖ 
×¾Ö�úÖÃÖ ×�úµÖÖ Æîü � ÃÖæ�Ö−ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß ´Öë ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖÖ �úÖ ¯ÖÏ�Ö»Ö−Ö ¬Öß ȩ̂ü-¬Öß ȩ̂ü ²Ö�Íü ¸üÆüÖ Æîü � �üÖò. ×¾Ö�ÖµÖ 
�úÖÓ²Ö»Öê �¯Ö−Öê �Ö»Öê�Ö '³ÖÖ¸ü�ÖßµÖ ³ÖÖÂÖÖ�Öë ´Öë �ú´¯µÖæ�ü¸ü �Öî̧ ü ×¾ÖÀ¾Ö�ÖÖ»Ö ´Öë ×»Ö�Ö�Öê Æïü, "´ÖÖ��ÎúÖêÃÖÖò°�ü, 
µÖÖÆæü, ȩ̂ü×�ü±ú �Ö×¤ü ×¾Ö¤êü¿Öß �Óú¯Ö×−ÖµÖÖÑ �¯Ö−Öß ¾Öê²ÖÃÖÖ��ü, ÃÖæ�Ö−ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß ´Öë �Ô-�úÖò́ ÖÃÖÔ, �Ô-�Ö¾Ö−Öì−ÃÖ 
�Öê¡Ö ´Öë ØÆü¤üß �úÖ ×¾Ö�úÖÃÖ ¬Öß ȩ̂ü-¬Öß ȩ̂ü �ú¸ü ¸üÆüß Æïü �  
 

�ÃÖ�êú �×�Ö×¸ü��Ö �ú�Ô �−µÖ »Ö�Öã-¯Ö×¡Ö�úÖ�Ó �Öî̧ ü ØÆü¤üß ÃÖ´ÖÖ�ÖÖ¸ü ¯Ö¡Ö ³Öß �−�ü¸ü−Öê�ü ¯Ö¸ü �¯Ö»Ö²¬Ö 
Æïü� ÃÖÖ£Ö Æüß ØÆü¤üß »Ö�Öã�ú£ÖÖ�Öë �¾ÖÓ ØÆü¤üß ×¾ÖÀ¾Ö �ú×¾Ö�ÖÖ �úÖê ³Öß Æü´Ö �−�ü¸ü−Öê�ü ¯Ö¸ü ¤êü�Ö ÃÖ�ú�Öê Æïü � 
¾Öî×À¾Ö�ú¸ü�Ö �Öî̧ ü ÃÖæ�Ö−ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß �êú �ÃÖ ¤üÖî̧ ü ´Öë ×¾ÖÀ¾Ö³ÖÖÂÖÖ ØÆü¤üß �−�ü¸ü−Öê�ü �êú ×»Ö� �¯ÖµÖã��Ö �Öî̧ ü 
´ÖÆü�¾Ö¯Öæ�ÖÔ ³ÖÖÂÖÖ ²Ö−Ö �Ö�Ô Æîü �  
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−ÖµÖÖ �Ö´ÖÖ−ÖÖ 
 
³Ö»ÖÖ�Ô �úÖ �Ö´ÖÖ−ÖÖ ²Öß�Ö �ÖµÖÖ, 
²Öã̧ üÖ�Ô �úÖ �Ö´ÖÖ−ÖÖ �Ö �ÖµÖÖ� 
 
 ´ÖÖ−Ö¾Ö�ÖÖ �úß ´ÖÖîÓ�Ö Æãü�Ô, ¿Öî�ÖÖ−Ö ÃÖ²Ö ¯Ö¸ü �ûÖ �ÖµÖÖ , 
 �ÖÖ¾Ö»Ö, ¿Ö��ú¸ü, �Ö�üÖ ÃÖ²Ö �ÖÖê¤üÖ´ÖÖêê ´Öë ²ÖÓ¤ü Æãü�� 
 �Öß, �Öê»Ö, �êú¸üÖêÃÖß−Ö �ãû¯Ö �ÖµÖê, −Ö �ÖÖ−Öê ÃÖ²Ö �úÆüÖÑ �ÖµÖê, 
 �−ÃÖÖ−Ö Æüß �−ÃÖÖ−Ö �úÖê ´ÖÖ ȩ̂ü, �ú¯Ö¸ ü¾ÖÖ»ÖÖ �µÖÖ �ú ȩ̂ü� 
 
�úÖ»ÖÖ ²ÖÖ�ÖÍÖ¸ü, ×¸üÀ¾Ö�Ö�ÖÖȩ̂ üß �Ö¸üß²Ö ²Öê�ÖÖ¸üÖ �ÖÆëü ³Ö ȩ̂ü, 
�ÖÖ�Öß¸ü¤üÖ¸üß �Ö»Öß �Ö�Ô, �Öã−ÖÖ¾ÖÖê �úÖ �Ö´ÖÖ−ÖÖ �Ö �ÖµÖÖ, 
»ÖÖê�ú¿ÖÖÆüß �úß ´ÖÖî�Ö Æãü�Ô, ´ÖÓ¡Öß ÃÖ²Ö �ãú�û ¯ÖÖ �Ö� � 
 
 �ÖÖ−Öê �úÖê ��ú ¸üÖê�üß −ÖÆüà, �ú¯Ö�Íêü ÃÖ²Ö ´ÖÆÓ�Öê Æãü�, 
 ×�ú¸üÖµÖÖ −ÖÆüà ´Ö�úÖ−Ö �úÖ, ×²Ö�Ö»Öß �úÖ ×²Ö»Ö �úÖî−Ö ³Ö ȩ̂, 
 �ÖÃÖ´ÖÖ−Ö Æüß �¯Ö−ÖÖ �Ö¸ü Æîü, ¬Ö¸ü�Öß ´ÖÖ�ÖÖ �µÖÖ �ú ȩ̂ü, 
 �´Öß¸üÖë �úß µÖê ¤ãü×−ÖµÖÖ Æîü, �Ö¸üß²Ö ²Öê�ÖÖ¸üÖ �µÖÖ �ú¸ê�� 
 

�ÖÓ̄ ÖÖ ²Öß. �ü��ú¸ü 
ÃÖÆüÖµÖ�ú 
¯Öß�Öß� 
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�−ÃÖÖ−ÖÖë �úß ¤ãü×−ÖµÖÖ 
 
�−ÃÖÖ−ÖÖë −Öê ¤ãü×−ÖµÖÖ ²ÖÃÖÖ�Ô, 
�−ÃÖÖ−Ö Æüß ³Ö�Ö¾ÖÖ−Ö� 
�ú¯Ö¸ü ¾ÖÖ»Öê −Öê �−ÃÖÖ−Ö ²Ö−ÖÖµÖÖ, 
�−ÃÖÖ−ÖÖë −Öê ³Ö�Ö¾ÖÖ−Ö�� 
 
 ´ÖÓ×¤ü¸ü, ´ÖÛÃ�Ö¤ü ´Öë �ÖÖê ²Öî�üÖ, �úÆü»ÖÖ�ÖÖ Æîü ³Ö�Ö¾ÖÖ−Ö, 
 ¯Ö�£Ö¸ü �úß ´ÖæÙ�Ö �êú �Ö�Öê ¬Ö¸ü�Öê ÆîÓü �ÃÖ�úÖ ¬µÖÖ−Ö, 
 ¯Ö�£Ö¸ü �úß ¯Öæ�ÖÖ �ú¸üßµÖÖê, ¯Ö�£Ö¸ü ÆüÖê�ÖÖ Æîü ²Öê�ÖÖ−Ö, 
 �Ö¸üß²Ö �úÖê �À¾Ö¸ü ÃÖ´Ö�ÖßµÖÖê, ³Öæ�Ö ÃÖê ¤êü�Öê ÆÓîü ¾ÖÖê �ÖÖ−Ö, 
 µÖÆüß Æîü ÃÖ��ÖÖ �Ố ÖÖ−Ö......´Öȩ̂ üß ÃÖã−Öê �ÖÖê �−ÃÖÖ−Ö�� 
 
²Ö��Öê, ²Öæ�Íêü µÖÖ −ÖÖî-�Ö¾ÖÖÑ, ¸üÖê�üß-¸üÖê�üß �ú¸ü�Öê ÆÓîü. 
¸üÖê�üß �êú �ûÖê�êü �ãü�ú�êüÍ �úÖê, »ÖÖ�ÖÖêÓ »ÖÖê�Ö �Ö¸üÃÖ�Öê ÆÓîÓü � 
    
     ¯Ö�£Ö¸ü �ÖÖê ¯Ö�£Ö¸ü Æîü - �Ö×�Ö¸ü, �−ÃÖÖÓ �Ö×�Ö¸ü �−ÃÖÖ−Ö, 
     �ÖÖ¸ü ×¤ü−Ö �úß ×�Ö−¤ü�Öß »Öê �êú, �Ö�Ö ´Öë ÃÖ²Ö �ÖµÖê ´ÖÆêü´ÖÖ−Ö �� 
 
 
³Ö�Ö¾ÖÖ−Ö...ÃÖã−Ö ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü �ÖÖê ÃÖã−Ö, �ÖÖ−Ö ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü �ÖÖê �ÖÖ−Ö, 
´Öȩ̂ üß ��ú Æüß ±ú×¸üµÖÖ¤ü, �Öæ ³Ö»ÖÖ Æîü �Öȩ̂ üß ¿ÖÖ−Ö ?Ì 
 

�ÖÓ̄ ÖÖ ²Öß. �ü��ú¸ü 
ÃÖÆüÖµÖ�ú 
¯Öß�Öß� 
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�−Öã³Ö¾Ö 

 
�ÃÖ±ú»Ö�ÖÖ, ¾µÖ£ÖÔ�ÖÖ �¾ÖÓ ×−Ö ü̧£ÖÔ�ú�ÖÖ �Öß¾Ö−Ö �úÖ ��ú �×³Ö®Ö �Ó�Ö Æîü � ´Ö−ÖãÂµÖ �úÖê �ú³Öß �¯Ö−Öê �Öß¾Ö−Ö ´Öë 
�Ö¸üÖ´Ö −Ö ÆüÖê �  �Ö¸üÖ´Ö �êú ×²Ö−ÖÖ �Öß¾Ö−Ö ¾µÖ£ÖÔ Æîü, ¾µÖ£ÖÔ�ÖÖ �úß ¾Ö�ÖÆü Æîü ¾ÖÆü �¯Ö−Öê �Öß¾Ö−Ö ´Öë Æãü� 
�−Öã³Ö¾ÖÖë �úÖ ÃÖÖ¸üÖÓ¿Ö ×−Ö�úÖ»Ö −ÖÆüà ¯ÖÖ�ÖÖ � ¾ÖÆü �¯Ö−Öê �−Öã³Ö¾ÖÖë ÃÖê ÃÖß�Ö−Öê �úß ²Ö�ÖÖµÖ �ÃÖß �Ö�Îú ´Öë 
±ÓúÃÖÖ ¸üÆü�ÖÖ Æîü �  
 
�ÃÖê �¯Ö−Öê Æü¸ü �−Öã³Ö¾Ö ÃÖê �ãú�û ÃÖß�Ö ×´Ö»Ö�Öß Æîü � Ø�ú�Öã ¾ÖÆü ÃÖß�Ö�ÖÖ −ÖÆüà �Öî̧ üÌ �Öß¾Ö−Ö �úß ¯ÖÖ�ü¿ÖÖ»ÖÖ 
�êú ÃÖ²ÖÃÖê ²Ö�Íêü ×¿Ö�Ö�ú "�−Öã³Ö¾Ö" ÃÖê ÃÖß�Ö−Öê �êú ¯Ö»Ö �ÖÓ¾ÖÖ ¤êü�ÖÖ Æîü � �ÃÖê �¯Ö−Öê ³ÖÖ¾Öß �Öß¾Ö−Ö �úß ÃÖÆüß 
¸üÖÆü −ÖÆüà ×´Ö»Ö�Öß �Öî̧ ü ¾ÖÆü �Ö»Ö×�ÖµÖÖë �úß ¯Ö Ó̧ü¯Ö¸üÖ�Ó �Ö�Íüß �ú¸ü ¤êü�ÖÖ Æîü � �Öß¾Ö−Ö �êú ��ú �−Öã³Ö¾Ö ÃÖê 
ÃÖß�Ö−Öê �úß ²Ö�ÖÖµÖ ¾ÖÆüß �Ö»Ö�Öß ¤æüÃÖ¸üß ²ÖÖ¸ü �ú¸ü�ÖÖ Æîü � �−Ö ´Ö−ÖãÂµÖÖë �êú �Öß¾Ö−Ö ´Öë ×ÃÖ±Ôú �−Öã³Ö¾Ö �úß 
ÆüÖ¸ü´ÖÖ»ÖÖ�Ó ÆüÖê�Öß Æïü� 
 
Æü�úß�ú�Ö ´Öë �¯Ö−Öê �Öß¾Ö−Ö �úÖê Æü¸ü ��ú �−Öã³Ö¾Ö ´Ö−ÖãÂµÖ �êú ×»Ö� ��ú −Ö�Ô ×¤ü¿ÖÖ, �´Ö¤üÖ ×¾Ö�ÖÖ¸ü �Öî̧ ü 
´ÖÖî×»Ö�ú �×³Ö�Ö´Ö �úÖ �ÖµÖ−ÖÖ »Öê �ú¸ü �Ö�ÖÖ Æîü � Æü¸ü ÃÖ±ú»Ö ´Ö−ÖãÂµÖ �êú �Öß¾Ö−Ö ´Öë �ÃÖ±ú»Ö�ÖÖ �úÖ 
�−Öã³Ö¾Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü � Ø�ú�Öã ¾ÖÆü �−Ö �ÃÖ±ú»Ö�ÖÖ�Öë ÃÖê ��ú ÃÖ²Ö�ú »Öê�ÖÖ Æîü � �ÃÖ×»Ö� �−Ö�úß Æü¸ü 
�ÃÖ±ú»Ö�ÖÖ ��ú −Ö�Ô ÃÖ±ú»Ö�ÖÖ �úÖ ÃÖÖê̄ ÖÖ−Ö ²Ö−Ö�Öß Æîü � ¾ÖÆü �¯Ö−Öß Æü¸ü �ÃÖ±ú»Ö�ÖÖ ¯Ö¸ü ´ÖÓ£Ö−Ö �ú¸ü�êú 
�ÃÖ�úÖê ÃÖ±ú»Ö�ÖÖ ´Öë ¯Ö»Ö�ü ¤êü�ÖÖ Æîü�  
 
ÃÖ±ú»Ö ´Ö−ÖãÂµÖ �¯Ö−Öß Æü¸ü ´ÖµÖÖÔ¤üÖ �êú ²ÖÖ ȩ̂ü ´Öë ÃÖÖê�Ö�ú¸ü �¯Ö−Öß ×¤ü−Ö�ÖµÖÖÔ ¯ÖÏÖ Ó̧ü³Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü � �ãú�û ´Ö−ÖãÂµÖ 
�¯Ö−Öê �−Öã³Ö¾Ö �êú ´Öæ»µÖ �úÖê ×−Ö ü̧£ÖÔ�ú �ú¸ü ¤êü�Öê Æïü �Öî¸ü �ãú�û �ÃÖê ´Öæ»µÖ¾ÖÖ−Ö ²Ö−ÖÖ�Öê Æïü � �ÃÖ �Ö¸üÆü �¯Ö−Öê 
�Öß¾Ö−Ö ´Öë Æãü�Ô �Ö»Ö×�ÖµÖÖë �Öî̧ ü �Ö×�ÖµÖÖë �úÖ �ÖÖê ¯Öã−Ö¸üÖ¾Ö�ÖÔ−Ö −ÖÆüà ÆüÖê−Öê ¤êü�Öê ¾Öê ²ÖÆãü�Ö �ãú�û ¯ÖÖ�Öê Æïü � 
�Ö»Ö×�ÖµÖÖÑ ÃÖ³Öß �ú¸ü�Öê Æïü ¯Ö¸ü �−Ö �Ö»Ö×�ÖµÖÖë �úÖê ��Ö»Öß ²ÖÖ¸ü �ÖÖê ¤üÖêÆü¸üÖ�ÖÖ Æîü, ¾ÖÆü ´Ö−ÖãÂµÖ �Ö¤ü¸ü�ÖßµÖ 
−ÖÆüà ÆüÖê�ÖÖ � �ÖÖê ´Ö−ÖãÂµÖ �−Öã³Ö¾ÖÖë ÃÖê ÃÖß�Ö�Öê Æïü, ¾Öê ¯Öæ�Öê �ÖÖ�Öê Æïü � 
 

"�−Öã³Ö¾Ö ¯ÖÏ�úÖ¿Ö ÃÖê �Öß−Öê ¾ÖÖ»ÖÖ ÆüÖê�ÖÖ Æîü �ÖÖê�Öß, 
³Öæ»Öê ÃÖê ³Öß �Öß¾Ö−Ö ´Öë �ÃÖÃÖê �úÖê�Ô ³Öæ»Ö −Ö ÆüÖê�Öß �" 

 
 
 

³Ö¸ü�Ö ¯Ö�êü»Ö 
¾Ö×¸üÂ�ü −Ö�ú¿ÖÖ�úÖ¸ü 

µÖÖÓ×¡Ö�ú �×³Ö�ú»¯Ö �¾ÖÓ ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö ¯ÖÏ³ÖÖ�Ö 
 2139 
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�Öß¾Ö−Ö �úÖ �Öß�Ö Æîü - �Öß�ÖÖ 

 
×¾ÖÀ¾Ö �êú �×�ÖÆüÖÃÖ ´Öë �Öß�ÖÖ �úÖ �¯Ö¤êü¿Ö ��ú �¤Ëü³Öã�Ö �Öî̧ ü �−Öæ�üß �Ö�ü−ÖÖ Æîü � �Öß�ÖÖ �úÖ �ÖÖ−Ö 

µÖã̈ ü Ã£Ö»Ö ¯Ö¸ü ÃÖÓ�ÖÂÖỐ ÖµÖ ¯Ö×¸üÛÃ£Ö×�ÖµÖÖë ´Öë ¯ÖÏ�ú�ü Æãü�Ö £ÖÖ, �ÖÖê ÃÖÓÃÖÖ¸ü �úÖê ×¾ÖÀ¾Ö ¿ÖÖÓ×�Ö, ×¾Ö¿Ö¾Ö ´Öî¡Öß �¾ÖÓ 
´ÖÖ−Ö¾Ö �ú»µÖÖ�Ö �úÖ �´Ö¸ü ÃÖÓ¤êü¿Ö ¤êü�ÖÖ Æîü � �Öß�ÖÖ �ÖÖ−Ö ×¾ÖÀ¾Ö �úÖê ³Ö�Ö¾ÖÖ−Ö ÁÖß�éúÂ�Ö �úß �´Öæ»µÖ ¤êü−Ö Æîü � 
�Öß�ÖÖ �ÖîÃÖÖ ���Ö ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸ü�ú �Ö£ÖÖ �¯ÖµÖÖê�Öß ¡ÖÖ−Ö ÃÖÓÃÖÖ¸ü ´Öë �Öî̧ ü �úÆüà −ÖÆüà ×´Ö»Ö�ÖÖ � �ÃÖ´Öë ÃÖÓ̄ Öæ�ÖÔ 
³ÖÖ¸ü�ÖßµÖ ×�Ö−�Ö−Ö-¤ü¿ÖÔ−Ö �Öî̧ ü ¬Ö´ÖÔ �úÖ ×−Ö�ÖÖê�Íü Æîü �  
 

�Öß�ÖÖ ÃÖÓ̄ Öæ�ÖÔ �Öß¾Ö−Ö �úß ¾µÖÖ�µÖÖ Æîü � ÃÖÓÃÖÖ¸ü ´Öë ¸üÆü�Öê Æãü� ÃÖ�µÖ ¬Ö´ÖÔ ÃÖê µÖã��Ö �ú´ÖÖí �úÖê �ú¸ü�Öê 
Æãü� �Öß¾Ö−Ö �êú »Ö�µÖ �úÖê ¯ÖÏÖ¯�Ö �ú¸ü−ÖÖ �Öß�ÖÖ ×ÃÖ�ÖÖ�Öß Æîü � �Öß�ÖÖ ²Ö�ÖÖ�Öß Æîü ×�ú ���Ö �ú´ÖÔ Æüß ¯Öæ�ÖÖ Æîü, 
�ÔÀ¾Ö¸ü �ú´ÖÖí ÃÖê ¯ÖÏÃÖ®Ö ÆüÖê�Öê Æïü � �Öß¾Ö−Ö �Ö£ÖÖ �Ö�Ö�Ö ÃÖê ³ÖÖ�ÖÖê −ÖÆüà � ¤ãü×−ÖµÖÖ �êú ³ÖÖê�Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÖí �úÖ 
×−ÖµÖ´Ö-ÃÖÓµÖ´Ö   �ÖÖ−Ö �Öî̧ ü �µÖÖ�Ö¯Öæ¾ÖÔ�ú ³ÖÖê�Ö �ú¸üÖê, ×¾ÖÂÖµÖÖë ´Öë ±ÓúÃÖÖê −ÖÆüà � ¬Ö´ÖÔ ´ÖµÖÖÔ¤üÖ �êú ×¾Öºþ¨ü ³ÖÖê�Ö 
¾ÖÖÃÖ−ÖÖ�Ó, ���ûÖ�Ñ, ¬Ö−Ö ¤üÖî»Ö�Ö �Ö×¤ü ¯Ö�Ö−Ö �Ö£ÖÖ ×¾Ö−ÖÖ¿Ö �úÖ �úÖ¸ü�Ö ²Ö−Ö�Öê ÆîüÓ � �Öß�ÖÖ �Ö�¾Ö�ÖÖ−Ö �úÖ 
�ÖÏ−£Ö Æîü � �Öß¾Ö−Ö �Ö£ÖÖ �Ö�Ö�Ö �úÖ �úÖê�Ô ×¾ÖÂÖµÖ �êÃÖÖ −ÖÆüß Æîü �ÖÖê �Öß�ÖÖ ´Öê −Ö �ÖµÖÖ ÆüÖê � �Ö�´ÖÖ-
¯Ö¸ü´ÖÖ�´ÖÖ, �Öß¾Ö−Ö-´Öé�µÖã, ³ÖÖê�Ö-µÖÖê�Ö, ¬Ö´ÖÔ-�ú´ÖÔ, ´Ö−Ö- ²ÖãÛ¨ü ÃÖ³Öß ×¾ÖÂÖµÖÖë ¯Ö¸ü �ÖÆü¸üÖ�Ô ÃÖê ×¾Ö�ÖÖ¸ü �¾ÖÓ 
ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ−Ö ¯ÖÏÃ�Öã�Ö ×�úµÖÖ Æîü � 
 

�Öß�ÖÖ ´Ö−Ö �Öî̧ ü ×¾Ö�ÖÖ¸üÖë �úÖê �Óú�ÖÖ ��üüÖ�ú¸ü ×�Ö−¤ü�Öß �úÖê ²Ö×�üÍµÖÖ �Óü�Ö ÃÖê �Öß−ÖÖ ×ÃÖ�ÖÖ�Öß Æîü � 
�Öß�ÖÖ ×ÃÖ�ÖÖ�Öß Æîü ×�ú Ø�Ö�ÖÖ ´Ö�Ö �ú¸üÖê, Ø�Ö�Ö−Ö �ú¸üÖê � Ø�Ö�Ö−Ö ÃÖê �−Öê�ú ¯ÖÏ�úÖ¸ü �êú ¸üÖê�Ö, ¿ÖÖê�ú Ø�Ö�ÖÖ�Ó 
�Öî̧ ü ÃÖ´ÖÃµÖÖ�Ó ¤æü¸ü ÆüÖê �ÖÖ�Öß Æïü � �Öß¾Ö−Ö ��ú ÃÖÓ�ÖÏÖ´Ö Æîü � �ú³Öß �ú×�ü−ÖÖ�µÖÖë, ¤ãü��ÖÖë �¾ÖÓ �úÂ�üÖë ÃÖê ÆüÖ¸ü 
´Ö�Ö ´ÖÖ−ÖÖê � ×−Ö¸üÖ¿Ö , Æü�ÖÖ¿Ö ´Ö�Ö ÆüÖê � ¬Ö´ÖÔ, �ú�ÖÔ¾µÖ �¾ÖÓ ÃÖ�µÖ¯Ö£Ö ¯Ö¸ü ×−Ö Ó̧ü�Ö¸ü �Ö�Öê ²Ö�Íü�Öê ¸üÆüÖê � �Öß�ÖÖ 
�ÖÖ−Ö �êú ¤üÖ�ÖÖ ³Ö�Ö¾ÖÖ−Ö ÁÖß�éúÂ�Ö �úÖ �Öß¾Ö−Ö Æü´ÖÖ ȩ̂ü ÃÖÖ´Ö−Öê Æîü � ÃÖ´¯Öæ�ÖÔ �Öß¾Ö−Ö ÃÖÓ�ÖÂÖÔ, �ú×�ü−ÖÖ�µÖÖë, 
´ÖãÃÖß²Ö�ÖÖë �Öî̧ ü ×¾Ö¯Ö¸üß�Ö ¯Ö×¸üÛÃ£Ö×�ÖµÖÖë ´Öë ×−Ö�ú»ÖÖ � ¾Öê �ú³Öß ×−Ö¸üÖ¿Ö, Æü�ÖÖ¿Ö �Öî̧ ü �Ö²Ö¸üÖ� −ÖÆüà � �−ÆüÖë−Öê 
¬ÖîµÖÔ, ×Æü´´Ö�Ö �Öî̧ ü �Ö¿ÖÖ �úÖê �ûÖê�ÍüÖ −ÖÆüà �Ö£ÖÖ ÃÖ¤üÖ ´ÖãÃ�ãú¸üÖ�Öê ¸üÆêü � �Öß�ÖÖ ³Öß Æü´Öë µÖÆüß ×ÃÖ�ÖÖ�Öß Æîü � 
¾Ö��Ö ²Ö¤ü»Ö�Öê ¤êü¸ü −ÖÆüà »Ö�Ö�Öß� ¸üÖ�Ö �êú ²ÖÖ¤ü ÃÖã²ÖÆü ³Öß ÆüÖê�Öß � ¤ãü��Ö �êú ²ÖÖ¤ü ÃÖã�Ö ³Öß �Ö��ÖÖ � �Öß�ÖÖ 
�úÖ µÖÆü �Öß¾Ö−Ö ÃÖÓ¤êü¿Ö ÃÖÓ�Öß¾Ö−Öß ¿ÖÛ��Ö Æîü � �Ö−ÖÖ¾Ö, Ø�Ö�ÖÖ, ü �¿ÖÖÓ×�Ö �Öî̧  ¤ãü��Ö ³Ö ȩ̂ü �Öß¾Ö−Ö ´Öë µÖÆü 
ÃÖÖê�Ö �Ö¿ÖÖ �úß ×�ú¸ü�Ö Æîü � �êÃÖê �Ö¿ÖÖ¯ÖÏ¤ü, ¯ÖÏȩ̂ ü�ú �Ö£ÖÖ ��ÃÖÖÆü¾Ö¬ÖÔ�ú �Öß¾Ö−Ö ÃÖÓ¤êü¿ÖÖë �êú �úÖ¸ü�Ö Æüß 
�Öß�ÖÖ ÃÖ¾ÖỐ ÖÖ−µÖ �¾ÖÓ ÃÖ¾ÖÔ̄ Öæ�µÖ �ÖÏÓ£Ö Æîü� �Öß�ÖÖ ³ÖÖ¸ü�Ö �úß ¯ÖÆü�ÖÖ−Ö Æîü �  
 

�Öß�ÖÖ �úÖ �Öß¾Ö−Ö-¤ü¿ÖÔ−Ö ²Ö�ÍüÖ Æüß ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸ü�ú �Öî̧ ü �¯ÖµÖÖê�Öß Æîü � ¾µÖÛ��Ö �Ö¸ü, �ÖéÆüÃ£Öß, �ú�ÖÔ¾µÖ, 
¤üÖ×µÖ�¾Ö �Ö×¤ü �úÖê ×−Ö³ÖÖ�ÖÖ Æãü�Ö �ÖÖ−Ö, �ú´ÖÔ, ÃÖÖ¬Ö−ÖÖ, µÖÖê�Ö, ³ÖÛ��Ö �Ö×¤ü �ú¸ü ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü � ÃÖÓÃÖÖ¸ü �−Ö 
�ú´ÖÖí ´Öë ²ÖÖ¬Ö�ú −ÖÆüà Æîü � µÖ×¤ü ´Ö−ÖãÂµÖ ´Öë ÃÖÖê�Ö-×¾Ö�ÖÖ¸ü, �ÖÖ−Ö-×¾Ö¾Öê�ú �Ö×¤ü Æîü �ÖÖê �Öß¾Ö−Ö �Öî̧ ü �Ö�Ö�Ö 
Ã¾Ö�ÖÔ Æîü � �ÖÖê ��ÖÖ−Öß Æïü, �−Ö�êú ×»Ö� µÖÆü −Ö¸ü�ú Æîü � �Öß�ÖÖ �ÖÖê �ÖÖ−Ö, ³ÖÛ��Ö �Öî̧ ü µÖÖê�Ö �−Ö �Öß−ÖÖë �úÖê 
ÃÖÖ£Ö »Öê�ú¸ü �Ö»Ö−Öê �úß ¯ÖÏê¸ü�ÖÖ ¾Ö ×¿Ö�ÖÖ ¤êü�Öß Æîü � �ÖÖ−Ö ¯Öæ¾ÖÔ�ú ÁÖêÂ�ü �ú´ÖÔ �ú¸ü�Öê Æãü� ¯ÖÏ³Öã �êú ÃÖÖ×−Ö¬µÖ �úÖê 
¯ÖÏÖ¯�Ö �ú¸ü−ÖÖ Æüß �Öß¾Ö−Ö �úÖ ¯Ö¸ü´Ö »Ö�µÖ Æîü � �ÖÖê »ÖÖê�Ö �ÖÖ−Ö ¯Öæ¾ÖÔ�ú ���êû �ú´ÖÔ −ÖÆüà �ú¸ü�Öê, ¾Öê �Ö−´Ö 
�Ö−´ÖÖÓ�Ö¸üÖë �Ö�ú �Ö¾ÖÖ�Ö´Ö−Ö �êú �Ö�Îú ´Öë ¯Ö�Íêü ¸üÆü�Öê Æïü � �Öß�ÖÖ ×−ÖÂ�úÖ´Ö �ú´ÖÖí �êú «üÖ¸üÖ �Öß¾Ö−Ö µÖãÛ��Ö �úÖ 
×�Ö−�Ö−Ö �Öî̧ ü ÃÖÓ¤êü¿Ö ¤êü�Öß Æîü � �êÃÖß �ÖÖ−Ö ¥üÛÂ�ü �−µÖ¡Ö ±îú»Ö−ÖÖ ¤ãü»ÖÔ³Ö Æîü �  
 

�Öß�ÖÖ ´ÖÖ−Ö×ÃÖ�ú ¸üÖê�ÖÖë �úß ¸üÖ´Ö¾ÖÖ�Ö ¤ü¾ÖÖ�Ô Æîü � �úÖ´Ö, �ÎúÖê¬Ö, »ÖÖê³Ö, ´ÖÖêÆü, �ÔÂµÖÖÔ, «êüÂÖ �Ö×¤ü ´Ö−Ö 
�úß ²Öß´ÖÖ×¸üµÖÖÑ Æïü � �−Ö ü̧Öê�ÖÖë �úß ²ÖÖ�ÖÌÍüÖ¸ü ´Öë �úÖê�Ô ¤ü¾ÖÖ �Ö�Ö �Ö�ú −ÖÆüà ²Ö−Öß Æîü � µÖ×¤ü �úÖê�Ô ´Ö−ÖãÂµÖ 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

�úÖ´Ö, �ÎúÖê¬Ö, »ÖÖê³Ö, �ÆÓü�úÖ¸ü �¾ÖÓ Ã¾ÖÖ¸ü�Ö �úÖ ¸üÖê�Öß Æîü �ÖÖê �Öß�ÖÖ �úß ¿Ö¸ü�Ö ´Öë �Ö� � �Öß�ÖÖ �êú ²Ö�ÖÖ� 
¸üÖÃ�Öê ¯Ö¸ü �Ö»Ö ¯Ö�Íêü �ÖÖê ×−Ö¿�ÖµÖ Æüß ×−Ö¸üÖê�Ö, Ã¾ÖÃ£Ö, ¯ÖÏÃÖ®Ö �¾ÖÓ ÃÖã�Öß ÆüÖê �ÖÖ��ÖÖ � µÖÆüß �ÖÖê �Öß�ÖÖ �ÖÖ−Ö 
�úÖ ´Ö´ÖÔ Æîü �Öî̧ ü �ÃÖß×»Ö� �Öß�ÖÖ �Ö−Ö-�Ö−Ö �úß ¯µÖÖ¸üß Æîü �  
 

¤ãü×−ÖµÖÖ ´Öë ÃÖ²ÖÃÖê ²Ö�ÍüÖ ³ÖµÖ �Öî̧ ü ¤ãü��Ö ´Öé�µÖã �úÖê ´ÖÖ−ÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � �Öß�ÖÖ ´Öé�µÖã ÃÖê �æû�ü−Öê �úÖ 
ÃÖ¸ü»Ö �¯ÖÖµÖ ²Ö�ÖÖ�Öß Æîü � ´Öé�µÖã �Öß¾Ö−Ö �úß �×−Ö¾ÖÖµÖÔ �Öî̧ ü Ã¾ÖÖ³ÖÖ×¾Ö�ú �Ö�ü−ÖÖ Æîü � µÖÆü ��ú ��ü»Ö 
×−ÖµÖ´Ö Æîü ×�ú �ÖÖê �ÖµÖÖ Æîü ¾ÖÆü ��ú ×¤ü−Ö �¾Ö¿µÖ Æüß �ÖÖ��ÖÖ � �Öß¾Ö �¯Ö−Öê-�¯Ö−Öê �−ÖãÃÖÖ¸ü �Ö�ÖÖ Æîü �Öî̧ ü 
³ÖÖê�Ö ¯Öæ̧ üÖ �ú¸ü�êú �Ö»ÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � ¿Ö¸üß¸ü ¯Ö×¸ü¾Ö�ÖÔ−Ö �úÖ −ÖÖ´Ö ´Öé�µÖã Æîü �  
 

�Öß�ÖÖ �Ö�´ÖÖ �úß �´Ö¸ü�ÖÖ �úÖ ÃÖÓ¤êü¿Ö ¤êü�ú¸ü ´Ö−ÖãÂµÖ �úÖê ÃÖÓ³ÖÖ»Ö�Öß �Öî̧ ü ÃÖÖÓ�¾Ö−ÖÖ ¤êü�Öß Æîü � �Ö−´Ö-
´Ö¸ü�Ö ÃÖê ×−Ö³ÖÔµÖ ÆüÖê−Öê �úÖ �ÖÖ−Ö ¤êü�Öß Æîü � ´Ö¸ü−Öê ¯Ö¸ü »ÖÖê�Ö �Öß�ÖÖ ¯Ö�Íü�Öê Æïü �Öî̧ ü ÃÖã−Ö�Öê Æïü � ¿Ö´Ö¿ÖÖ−Ö »Öê 
�ÖÖ�Öê Æãü� »ÖÖê�Ö "¸üÖ´Ö-−ÖÖ´Ö ÃÖ�µÖ Æîü" ²ÖÖê»Ö�Öê �Ö»Ö�Öê Æïü � µÖ×¤ü �Öß×¾Ö�Ö ¸üÆü�Öê Æãü� Æüß µÖÆü ²ÖÖ�Ö ÃÖ´Ö�Ö ´Öë 
�Ö �ÖÖ� ×�ú ¯ÖÏ³Öã �úÖ −Ö´Ö Æüß ÃÖ�µÖ Æîü, ¾ÖÆüß �Ó�Ö �Ö�ú ÃÖÖ£Ö ¤êü�ÖÖ, ²ÖÖ�úß ÃÖ²Ö �æû�ü �ÖÖ��ÖÖ, �ÖÖê ´Ö−ÖãÂµÖ 
�úÖê �Öß¾Ö−Ö �Öß−Öê �úÖ �Óü�Ö �Ö �ÖÖ��ÖÖ � ´Öé�µÖã ÃÖê ³ÖµÖ −ÖÆüà »Ö�Öê�ÖÖ � �Öß�ÖÖ µÖÆüß ×ÃÖ�ÖÖ�Öß Æîü � Ø�Ö¤üÖ 
¸üÆü�Öê Æãü� Æüß �Öß�ÖÖ ¯Ö�Íü−Öê, ÃÖã−Ö−Öê �Öî̧ ü �Öã−Ö�Öã−ÖÖ−Öê �úß �Öß�Ö Æîü � ×�ÖÃÖ−Öê �Öß×¾Ö�Ö ¸üÆü�Öê Æãü� �Öß�ÖÖ ¯Ö�Íüß, 
ÃÖã−Öß ¾Ö �ÖÖ�Ô −ÖÆüà; �ÃÖ�êú ×»Ö� ´Ö¸ü−Öê �êú ²ÖÖ¤ü �Öß�ÖÖ ¯Ö�Íü−Öê ÃÖê �úÖê�Ô »ÖÖ³Ö −Ö ÆüÖê�ÖÖ �  
 

ÃÖ�Ö Æîü, �Öß�ÖÖ �ÖÖê �Öß¾Ö−Ö �úÖ �Öß�Ö Æîü, Ø�Ö¤ü�Öß �úÖ ÃÖÓ�Öß�ÖÖ Æîü � �Öß�ÖÖ �ÖÖê �Öß¾Ö−Ö �úÖê ÃÖã�Öß, 
ÃÖ±ú»Ö, ¯ÖÏÃÖ®Ö ¾Ö ÃÖÓ�ÖãÂ�ü ²Ö−ÖÖ−Öê �úß �ú»ÖÖ ×ÃÖ�ÖÖ�Öß Æîü � �ÃÖ×»Ö� �Öß�ÖÖ �Öß×¾Ö�Ö ¸üÆü�Öê Æãü� ¯Ö�Íü−Öê �Öî̧ ü 
�Öß¾Ö−Ö ´Öë ��ÖÖ¸ü−Öê �úÖ �ÖÖ−Ö-ÃÖÓ�ÖÏÆü Æîü �           
            

      ¿ÖÖê³ÖÖ �ûÖ²Ö�ÍüÖ 
�üÖò. �Ö³ÖÖ �ûÖ²Ö�ÍüÖ, ¾Öî�ÖÖ×−Ö�ú-�ÃÖ�üß �úß ´ÖÖÑ 
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¯ÖÏÃ�ÖÖ¾Ö−ÖÖ 

 
�ÃÖ ¯ÖÏÖºþ¯Ö ´Öë Ka-²Öï�ü ´Öë ��ú»Ö «üÖ¸ü�ú ²ÖÆãü×¾Ö¬ÖÖ ��ú»ÖÃ¯ÖÓ¤üß �−Öã̧ êü�Ö−Ö ³Ö¸ü�Ö �ÖÓ¡Ö �úÖ ×¾ÖÃ�Öé�Ö ¾Ö�ÖÔ−Ö Æîü � �ÃÖ ³Ö¸ü�Ö 
�ÖÓ¡Ö � êú �×³Ö�ú»¯Ö ´Öë ¾Öé¢ÖÖ�úÖ¸ü �Ö¸Óü�Ö¯Ö£Ö�ú � êú ���Ö �Îú´Ö � êú TM01 �Ö£ÖÖ TE21 ×¾Ö¬ÖÖ�Öë �úÖ �¯ÖµÖÖê�Ö �Îú´Ö¿Ö� �®ÖµÖ−Ö-
�Ö»Ö �Öî̧  ×¤ü�ÖÓ¿Ö-�Ö»Ö ´ÖêÓ �×³Ö»Ö�µÖ−Ö ¡Öã×�ü ¯ÖÏÖ¯�Ö �ú¸ü−Öê � êú ×»Ö� ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � �ÃÖ ³Ö¸ü�Ö �ÖÓ¡Ö �úÖ ×¾Ö�úÖÃÖ Ka-²Öï�ü 
´Öë �¯Ö�ÖÏÆü-µÖã�Ö¯Ö�Ö �Ö£ÖÖ ³Öæ-Ã�êü¿Ö−Ö �¯ÖµÖÖê�Ö � êú ×»Ö� ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � ×¾Ö×�ú¸ü�Ö ¯Öî�ü−ÖÔ ´Öë �ÖÆü−Ö ¿Öæ−µÖ�ÖÖ (>50dB) �Ö£ÖÖ 
¯ÖÖê�Ôü ÃÖê ¯ÖÖê�Ôü � êú ´Ö¬µÖ ���Ö ¯ÖÏ£Ö��ú¸ü�Ö (>37dB) ¯ÖÏÖ¯�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖê×�ú ���Ö ×¾Ö¬ÖÖ�Öë � êú ¿Öã̈ ü �¢Öê�Ö−Ö �úÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿Ö�Ö 
�ú¸ü�ÖÖ Æîü � �ÃÖ ¯ÖÎ�úÖ¸ü �úÖ ³Ö¸ü�Ö �ÖÓ¡Ö ÃÖî�ú ´Öë ¯ÖÎ£Ö´Ö ²ÖÖ¸ü �×³Ö�úÛ»¯Ö�Ö �Öî̧ ü ×¾Ö�ú×ÃÖ�Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü �  

 
¯Ö×¸ü�ÖµÖ 

 
�¯Ö�ÖÏÆü ÃÖÓ�ÖÖ¸ü ¯Ö¨ü×�Ö ´Öë ���Ö �Ö¾Öé×�ÖµÖÖë ¯Ö¸ü ×¾Ö�ú×ÃÖ�ú ²ÖÆãü×�ú¸ü�Ö ¯ÖãÓ�Ö �−�êü−ÖÖ ´Öë Æü¸ü ×�ú¸ü�Ö¯ÖãÓ�Ö �×�Ö ÃÖÓ�úß�ÖÔ ÆüÖê�ÖÖ 
Æîü� �¯Ö�ÖÏÆü � êú �ú�ÖßµÖ �¯Ö¾ÖÆü−Ö �Ö£ÖÖ �Öãºþ�¾ÖßµÖ �úÖ¸ü�ÖÖë ÃÖê �ê−�üß−ÖÖ �úß �×³Ö»Ö�µÖ−Ö ×¤ü¿ÖÖ ×¾Ö�ÖÖê×³Ö�Ö ÆüÖê�Öß ¸üÆü�Öß Æîü 
[1] � µÖÆü ¯Ö×¸ü�Ö�ü−ÖÖ ÃÖÓ�ÖÖ¸ü �ú�Íüß �úÖ ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö ¯ÖÏ³ÖÖ×¾Ö�Ö �ú¸ü�Öß Æîü � ÃÖÓ�úß�ÖÔ ×�ú¸ü�Ö-¯ÖãÓ�Ö �úß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë µÖÆü ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
×²Ö»� ãú»Ö �Ã¾Öß�úÖµÖÔ ÆüÖê�ÖÖ Æîü �Öî̧ ü ¦ãü�Ö �−Öã×�ÎúµÖÖ «üÖ¸üÖ Ã¾Ö�Ö� ¯Öã−ÖÃÖÕ̧ êü�Ö−Ö �úß �Ö¾Ö¿µÖ�ú�ÖÖ ÆüÖê�Öß Æîü � �ÃÖ� êú ×»Ö� 
Ã¾Ö�Ö� �−Öã¾Ö�ÖÔ−Ö/�−Öã̧ êü�Ö−Ö �Ö�ú−Öß�ú �úÖ �¯ÖµÖÖê�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü ×�ÖÃÖ´Öë ��ú ²Öß�ú−Ö «üÖ¸üÖ �ê−�üß−ÖÖ �úß �×³Ö»Ö�µÖ−Ö 
×¤ü¿ÖÖ ×−Ö¬ÖÖÔ×¸ü�Ö �ú¸ü ¤üß �ÖÖ�Öß Æîü � ��ú»Ö Ã¯ÖÓ¤üß �−Öã̧ êü�Ö−Ö �Ö�ú−Öß�ú Ã¾Ö�Ö� �−Öã¾Ö�ÖÔ−Ö �úß ÃÖ²ÖÃÖê �µÖÖ¤üÖ ¯ÖÏ�Ö×»Ö�Ö �Ö£ÖÖ 
µÖ£ÖÖ£ÖÔ �Ö�ú−Öß�ú Æîü [2, 3]� �ÃÖ �Ö�ú−Öß�ú ´Öë �ÖÖ¸ü-ÁÖéÓ�Ö ³Ö¸ü�Ö-�ÖÓ¡Ö � êú �¯ÖµÖÖê�Ö �úß ¯Ö×¸ü¯ÖÖ�üß ¸üÆüß Æîü �ÖÖê×�ú ²Ö�Íêü 
�Ö�úÖ¸ü � êú ÆüÖê�Öê Æïü �Öî̧ ü �¯Ö�ÖÏÆü µÖã�Ö¯Ö�Ö � êú �¯ÖµÖÖê�Ö � êú ×»Ö� �Â�ü�Ö´Ö −ÖÆüà ÆüÖê�Öê � �ÃÖ¸üÖê � êú �¯Ö�ÖÏÆü �úÖµÖÔ�Îú´Ö ´Öë 
¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü GSAT-4 ´Öë µÖã�Ö¯Ö�Ö �−Öã̧ êü�Ö−Ö �úÖ ¯ÖÏµÖÖê�Ö ÆüÖê ¸üÆüÖ Æîü � �ÃÖ Æêü�Öã �ú´Ö �Ö�úÖ¸ü �Öî̧ ü �ú´Ö ¾Ö�Ö−Ö � êú 
�−Öã̧ êü�Ö−Ö ³Ö¸ü�Ö �ÖÓ¡Ö �úß �Ö¾Ö¿µÖ�ú�ÖÖ �úÖê ¬µÖÖ−Ö ´Öë ¸ü�Ö�Öê Æãü� ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü µÖã�Ö¯Ö�Ö �−Öã̧ êü�Ö−Ö Æêü�Öã �−−Ö�Ö �Ö�ú−Öß�ú ¯Ö¸ü 
�Ö¬ÖÖ×¸�Ö ��ú»Ö-«üÖ¸ü�ú (��ú»Ö ÁÖéÓ�Ö) ²ÖÆãü×¾Ö¬ÖÖ ��ú»ÖÃ¯Ö¤üß �−Öã̧ êü�Ö−Ö ³Ö¸ü�Ö �ÖÓ¡Ö [4, 5] �úÖ ×¾Ö�úÖÃÖ ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � 
³Ö¸ü�Ö �ÖÓ¡Ö ´Öë ��ú ¿ÖÓ� ãú ÁÖÓé�Ö �Öî̧ ü ��ú ²ÖÆãü×¾Ö¬ÖÖ-µÖã�´Ö�ú Æïü � ¾Öé¢ÖÖ�úÖ¸ü �Ö¸ÓÓ�Ö ¯Ö£Ö�ú �úß TM01 �Ö£ÖÖ TE21 ×¾Ö¬ÖÖ�Öë 
�úß �ÖÖ×ÃÖµÖ�Ö [6, 7, 8] ÆüÖê�Öß Æîü ×�ú �−Ö� êú ×¾Ö�ú¸ü�ÖßµÖ ÃÖÓ̧ êü�Ö�Ö ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ¿Öæ−µÖ�ÖÖ ÆüÖê�Öß Æîü � �ÃÖ×»Ö� �Ö²Ö �−�êü−ÖÖ 
�ÖÓ¡Ö ¯Öæ�ÖÔ ÃÖÓ̧ êü×�Ö�Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü �ÖÖê µÖÆü ×¾Ö¬ÖÖ�Ó �¢Öê×�Ö�Ö −ÖÆüà ÆüÖê�Öß ¯Ö¸Óü�Öã ÃÖæ�´Ö ÃÖê �ÃÖÓ̧ êü�Ö−Ö ÃÖê µÖê �¢Öê×�Ö�Ö ÆüÖê �ÖÖ�Öß Æïü 
�Öî̧ ü �−�êü−ÖÖ ¬ÖÐã¾Ö�Ö � êú �Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ¤üÖê ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü »ÖÖÓ×²Ö�ú ×¤ü¿ÖÖ�Öë ´Öë �×³Ö»Ö�µÖ−Ö ¡Öã×�ü ×ÃÖ�−Ö»Ö ¯ÖÏ¤üÖ−Ö �ú¸ü�Öß Æïü � 
�×³Ö»Ö�µÖ−Ö ¡Öã×�ü ×ÃÖ�−Ö»Ö � êú �ÖµÖÖ´Ö �Öî̧ ü �ú»ÖÖ¯Ö �úÖê�ÖßµÖ �ÃÖÓ̧ êü�Ö−Ö �úÖ �Îú´Ö¿Ö� ´ÖÖ−Ö �Ö£ÖÖ ×¤ü¿ÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ−Ö �ú¸ü�Öê Æïü � 
�×³Ö»Ö�µÖ−Ö ¡Öã×�ü �úß �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß ÃÖê ×−ÖµÖÓ¡Ö�Ö ÃÖÓ� êú�Ö �ê−�üß−ÖÖ ÃÖ¾ÖÖì ´ÖÖê�ü¸ÖêÓü �úÖê ¯ÖÏÖ¯�Ö ÆüÖê�Öê Æïü �ÖÖê �−�üß−ÖÖ �úÖê −µÖæ−Ö�Ö´Ö 
�×³Ö»Ö�µÖ−Ö ¡Öã×�ü �úß ¯ÖÏÖÛ¯�Ö � êú ×»Ö� �Ö×»Ö�Ö �ú¸ü�Öß Æïü �Öî̧ ü �ÃÖ ¯ÖÏ�úÖ¸ü �−Öã̧ êü�Ö−Ö ¡Öã×�ü �úÖê �Ö�´Ö �ú¸ü�Öß Æïü �  

 
²ÖÆãü×¾Ö¬ÖÖ µÖã�´Ö�ú 

 
²ÖÆãü×¾Ö¬ÖÖ µÖã�´Ö�ú � êú �ÖÖ¸ü �Öºþ¸üß �ÖÓ�ü Æïü- �Ö�Îú¤üÖ¸ü ÃÖÓ×¬Ö TE21 ×¾Ö¬ÖÖ-�Ó�Ö�ú �Ö¸Óü�Ö-¯Ö£Ö�ú-¿ÖãÓ�ü, E-�Ö»Ö ¾Ö×»Ö�Ö  
´Öî×�Ö�ú-�üß �Öî̧ ü ÃÖÖ¬ÖÖ¸ü�Ö ´Öî×�Ö�ú-�üß � �−Ö ÃÖ³Öß � êú ÃÖ´Öã��ÖµÖ ÃÖê ²ÖÆãü×¾Ö¬ÖÖ µÖã�´Ö�ú ²Ö−Ö�ÖÖ Æîü ×�ÖÃÖ�úÖ �ÖÓ�ü �Ö¸êü�Ö 
×�Ö¡Ö-1 ´Öë ×¤ü�ÖÖµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü �  
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

¿ÖÓ� ãú ÁÖéÓ�Ö �úÖ ×−Ö¾Öê¿Ö ¯ÖÖê�Ôü ��ú �×¬Ö×¾Ö¬ÖÖ ¾Öé�ÖÖ�úÖ¸ü �Ö¸Óü�Ö-¯Ö£Ö�ú ÃÖê ²Ö−ÖÖ Æîü �ÖÖê ×�ú ¯ÖḮ Öã�Ö ×¾Ö¬ÖÖ (TE11) � êú �»ÖÖ¾ÖÖ ¤üÖê 
���Ö-�Îú´Ö ×¾Ö¬ÖÖ�Öë (TM01 �Ö£ÖÖ TE21) �úÖ ÃÖÓ�Ö¸ü�Ö ³Öß �ú¸ü�ÖÖ Æîü � �ÃÖ ¯ÖÖê�Ôü ¯Ö¸ü ²ÖÆãü×¾Ö¬ÖÖ µÖã�´Ö�ú �úÖ �Ö�Îú¤üÖ¸ü ÃÖÓ×¬Ö 
�ÖÓ�ü �Öã�Íü�ÖÖ Æîü �  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

×�Ö¡Ö 1 : ��ú»Ö «üÖ¸ü�ú ²ÖÆãü×¾Ö¬ÖÖ ³Ö¸ü�Ö �ÖÓ¡Ö �úÖ �ÖÓ�ü-�Ö ȩ̂ü�Ö 
 
�Ö�Îú¤üÖ¸ü ÃÖÓ×¬Ö ´Öë ��ú �×¬Ö×¾Ö¬ÖÖ ¾Öé¢ÖÖ�úÖ¸ü �Ö¸Óü�Ö ¯Ö£Ö�ú �úß ¯Ö×¸ü×¬Ö ¯Ö¸ü ×¾Ö×�ú�ÖáµÖ ×¾Ö¯Ö¸üß�Ö ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ¤üÖê �−Öã¤îü¬µÖÔ 
�ÖµÖ�ÖÖ�úÖ¸ü ×�û×¦ü�úÖ�Ó ÆüÖê�Öß Æïü � TE21 ×¾Ö¬ÖÖ � êú ×¾Öªã�Ö �Öê¡Ö � êú ×¾Ö�Ö¸ü�Ö �úÖê ¬µÖÖ−Ö ´Öë ¸ü�Ö�Öê Æãü� �−Ö ×�û×¦ü�úÖ�Öë ÃÖê 
×−Ö�ÖÔ�Ö ÃÖÓ� êú�ÖÖë �úÖê ×¾Ö¯Ö¸üß�Ö �ú»ÖÖ ´Öë µÖã�´Ö �ú¸ü−ÖÖ ÆüÖê�ÖÖ Æîü � �ÃÖ� êú ×»Ö� ×�û×¦ü�úÖ�Öë � êú ×¾Ö�ÖỐ Ö−Ö-¯ÖÖê�Ô ��ú ÃÖÖ¬ÖÖ¸ü�Ö 
´Öî×�Ö�ú-�üß � êú ×−Ö¾Öê¿Ö ¯ÖÖê�üÖí ÃÖê �Öã�Íêü ÆüÖê�Öê Æïü (×�Ö¡Ö-2); ×�ÖÃÖÃÖê ×�ú ´Öî×�Ö�ú-�üß � êú �Ó�Ö¸ü ¯ÖÖê�Ôü ¯Ö¸ü TE21 ×¾Ö¬ÖÖ �úÖ 
ÃÖÓ� êú�Ö ¯ÖÏÖ¯�Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü � �ÃÖ ´Öî×�Ö�ú-�üß � êú µÖÖê�Ö ¯ÖÖê�Ôü ¯Ö¸ü �Ö¸Óü�Ö-¯Ö£Ö�ú ÃÖ´ÖÖ¯Ö�ú »Ö�ÖÖ ÆüÖê�ÖÖ Æîü �  

 
�−�üß−ÖÖ � êú �Öî×�Ö�Ö �Îú´Ö¾Öß�Ö�Ö ÃÖê ÁÖéÓ�Ö ´Öë TE21 ×¾Ö¬ÖÖ �úÖ ×ÃÖ�−Ö»Ö �¢Öê×�Ö�Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü � µÖÆü ×ÃÖ�−Ö»Ö �×¬Ö×¾Ö¬ÖÖ 
¾Öé¢ÖÖ�úÖ¸ü �Ö¸Óü�Ö-¯Ö£Ö�ú ÃÖê ÆüÖê�Öê Æãü� �Ö�Îú¤üÖ¸ü ÃÖÓ×¬Ö �Ö�ú ÃÖÓ�Ö×¸ü�Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü �Öî̧ ü ÃÖÖ¬ÖÖ¸ü�Ö ´Öî×�Ö�ú-�üß � êú �Ó�Ö¸ü ¯ÖÖê�Ôü ¯Ö¸ü 
¯ÖÏÖ¯�Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü� µÖÆü ×ÃÖ�−Ö»Ö ×¤ü�ÖÓ¿Ö-�Ö»Ö ´Öë �×³Ö»Ö�µÖ−Ö ¡Öã×�ü ¯ÖÏ¤üÖ−Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü � �ÃÖ ¯ÖÖê�Ôü �úÖê ³Ö¸ü�Ö-�ÖÓ¡Ö �úÖ ×¤ü�ÖÓ¿Ö 
�Ó�Ö¸ü (∆×¤ü�ÖÓ¿Ö) ¯ÖÖê�Ôü �úÆü�Öê Æïü�  

 
�Ö�Îú¤üÖ¸ü ÃÖÓ×¬Ö � êú ²ÖÖ¤ü TE21 ×¾Ö¬ÖÖ �Ó�Ö�ú �Ö¸Óü�Ö ¯Ö£Ö�ú ¿ÖãÓ�ü �Öã�ÍüÖ ÆüÖê�ÖÖ Æîü �ÖÖê TE21 ×¾Ö¬ÖÖ � êú ×ÃÖ�−Ö»Ö �úÖê �Ö�Öê 
ÃÖÓ�Ö×¸ü�Ö −ÖÆüà ÆüÖê−Öê ¤êü�ÖÖ ¯Ö¸Óü�Öã TM01 �Ö£ÖÖ TE11 ×¾Ö¬ÖÖ � êú ×ÃÖ�−Ö»ÖÖë �úÖ ÃÖÓ�Ö¸ü�Ö ÆüÖê−Öê ¤êü�ÖÖ Æîü � �ÃÖ �ÖÓ�ü � êú ¿ÖãÓ×�ü�Ö 
¾Öé¢ÖÖ�úÖ¸ü ×ÃÖ¸êü ¯Ö¸ü E-�Ö»Ö ¾Ö×»Ö�Ö-´Öî×�Ö�ú-�üß � êú ¤üÖê−ÖÖë ×−Ö¾Öê¿Ö ¯ÖÖê�Ôü �Öã�Íü�Öê Æïü � �−Ö ¤üÖê−ÖÖë ×−Ö¾Öê¿Ö ¯ÖÖê�üÖí ¯Ö¸ü ×¾Öªã�Ö �Öê¡Ö 
�úÖ ×¾Ö�Ö¸ü�Ö ×�Ö¡Ö-3 ´ÖêÓ ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � ¿ÖÓ� ãú-ÁÖéÓ�Ö ÃÖê ÃÖÓ�Ö×¸ü�Ö ÆüÖê�Öê Æãü� �¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü ¬ÖÐã×¾Ö�Ö ×−Ö¾Öê¿Ö ×ÃÖ�−Ö»Ö TE11 ×¾Ö¬ÖÖ 
�¢Öê×�Ö�Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü �ÖÖê×�ú E-�Ö»Ö ¾Ö×»Ö�Ö-´Öî×�Ö�ú-�üß � êú �Ó�Ö¸ü-¯ÖÖê�Ôü ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖ¯�Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü � �ÃÖ ¯ÖÖê�Ôü �úÖê ³Ö¸ü�Ö-�ÖÓ¡Ö �úÖ 
µÖÖê�Ö- ¯ÖÖê�Ôü �úÆü�Öê Æïü�  
 

TE21

(∆∆∆∆×¤ü�ÖÓ¿Ö)  
     

ÃÖÖ¬ÖÖ¸ü�Ö 
´Öî×�Ö�ú-�üß

ÁÖÓé�Ö 

ÃÖ´ÖÖ¯Ö�ú    

�Ö�Îú¤üÖ¸ü 
ÃÖÓ×¬Ö

TE21 ×¾Ö¬ÖÖ 
�Ó�Ö�ú �Ö Ó̧ü�Ö 
¯Ö£Ö�ú ¿ÖãÓ�ü

E-�Ö»Ö 
´Öî×�Ö�ú-�üß

TM01 
(∆∆∆∆�®ÖµÖ−Ö) 

TE11
(µÖÖê�Ö)

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

 

                                                  
×�Ö¡Ö 2: �Ö�Îú¤üÖ¸ü ÃÖÓ×¬Ö �úÖ �Ö ȩ̂ü�ÖßµÖ ×�Ö¡Ö�Ö                ×�Ö¡Ö 3 : E-�Ö»Ö ¾Ö×»Ö�Ö ´Öî×�Ö�ú-�üß �úÖ �Ö ȩ̂ü�ÖßµÖ ×�Ö¡Ö�Ö 

 
�−�üß−ÖÖ � êú �¬¾ÖÔ �Îú´Ö¾Öß�Ö�Ö ÃÖê ÁÖéÓ�Ö ´Öë TM01 ×¾Ö¬ÖÖ �úÖ ×ÃÖ�−Ö»Ö �¢Öê×�Ö�Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü �Öî̧ ü E-�Ö»Ö ¾Ö×»Ö�Ö ´Öî×�Ö�ú-�üß � êú 
µÖÖê�Ö-¯ÖÖê�Ôü ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖ¯�Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ�ÖÖ Æîü � µÖÆü ×ÃÖ�−Ö»Ö �®ÖµÖ−Ö �Ö»Ö ´Öë �×³Ö»Ö�µÖ−Ö ¡Öã×�ü ¯ÖÏ¤üÖ−Ö �ú¸ü�ÖÖ Æüî, �ÃÖ×»Ö� �ÃÖ 
¯ÖÖê�Ôü �úÖê ³Ö¸ü�Ö-�ÖÓ¡Ö �úÖ �®ÖµÖ−Ö-�Ó�Ö¸ü (∆�®ÖµÖ−Ö) ¯ÖÖê�Ôü �úÆü�Öê Æïü �  
 
�Ö�Îú¤üÖ¸ü ÃÖÓ×¬Ö �úß �ÖµÖ�ÖÖ�úÖ¸ü ×�û×¦ü�úÖ�Öë �úÖ �×³Ö×¾Ö−µÖÖÃÖ �Öî̧ ü ÃÖ�ú¸üÖ¯Ö−Ö TM01 �Ö£ÖÖ TE11 ×¾Ö¬ÖÖ�Öë � êú ×ÃÖ�−Ö»ÖÖë 
� êú ¯ÖÏ×�Ö −µÖæ−Ö�ÖÏÖÊ�ÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ−Ö �ú¸ü�ÖÖ Æîü � �ÃÖ �úÖ¸ü�Ö ×¤ü�ÖÓ¿Ö-�Ó�Ö¸ü-¯ÖÖê�Ôü ÃÖê �®ÖµÖ−Ö-�Ó�Ö¸ü-¯ÖÖê�Ôü �Ö£ÖÖ µÖÖê�Ö-¯ÖÖê�Ôü � êú ´Ö¬µÖ 
���Ö ¯Öé£Ö��ú¸ü�Ö ¯ÖÏÖ¯�Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü � �®ÖµÖ−Ö �Ó�Ö¸ü ¯ÖÖê�Ôü �Öî̧ ü µÖÖê�Ö ¯ÖÖê�Ôü � êú ´Ö¬µÖ ���Ö ¯Öé£Ö��ú¸ü�Ö E-�Ö»Ö ¾Ö×»Ö�Ö-
´Öî×�Ö�ú-�üß � êú �Ó�Ö¸ü-¯ÖÖê�Ôü �Öî̧ ü µÖÖê�Ö-¯ÖÖê�Ôü �úß ¯ÖÖ¸üÃ¯Ö×¸ü�ú »ÖÖÓ×²Ö�ú ÃÖÓ̧ ü�Ö−ÖÖ � êú �úÖ¸ü�Ö ¯ÖÏÖ¯�Ö ÆüÖê�ÖÖ Æîü (9)�  
 
³Ö¸ü�Ö �ÖÓ¡Ö �úÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö ��Ö.�±.ú�ÃÖ.�ÃÖ ÃÖÖ°�ü¾Öê�¸ü ´Öë ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü  �Ö£ÖÖ ×¾Ö×³Ö®Ö ×¾Ö¬ÖÖ�Öë �úÖ ÃÖÓ¾Öê¤ü−Ö ×�Ö¡Ö-4 ´Öë 
¤ü¿ÖÖÔµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü � 

 

×�Ö¡Ö 4: ×
 
´ÖÖ×¯Ö�Ö ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö 

 
³Ö¸ü�Ö-�ÖÓ¡Ö � êú ¯ÖÏ�úß�ÖÔ−Ö ¯ÖÏÖ�Ö»Ö �Ö£ÖÖ �¯Ö¸üÖ¾Ö�Öá �
TM01 � êú ×¾Ö×�ú¸ü�Ö ×�Ö¡ÖÖÓ�ú � êú ´ÖÖ¯Ö ¯Ö×¸ü�ÖÖ´Ö �Ö

ÃÖÖ¬ÖÖ¸ü�Ö 
´Öî×�Ö�ú-�üß

�Ó�Ö¸ü ¯ÖÖê�Ôü
TE21 
×¾Ö¬ÖÖ 

�Ö� Îú¤üÖ¸ü ÃÖÓ×¬Ö 

 
E-�Ö»Ö ¾Ö×»Ö�Ö 
´Öî×�Ö�ú-�üß

TE11 ×¾Ö¬ÖÖ �úÖ ÃÖÓ¾Öê¤ü−Ö

TM01 ×¾Ö¬ÖÖ �úÖ ÃÖÓ¾Öê¤ü−Ö

TM01 ¯ÖÖê�Ôü

TE11 ¯ÖÖê�Ôü

“Archived by Library & Documentation D
T E21 
×¾Ö¬ÖÖ �úÖ 
ÃÖÓ¾Öê¤ü−Ö
 
¾Ö×³Ö®Ö ×¾Ö¬ÖÖ�Öë �úÖ ÃÖ

úÖêÂ�ü ´Öë ×¾Ö×�ú¸ü�Ö ×�
î̧ ü ÃÖî̈ üÖÓ×�Ö�ú �−Öã�ú¸ü�

ivision, Spac
TM01 
×¾Ö¬ÖÖ �úÖ 
ÃÖÓ¾Öê¤ü−Ö
 

TE11 
×¾Ö¬ÖÖ �úÖ 
ÃÖÓ¾Öê¤ü−Ö 
        
Ó¾Öê¤ü−Ö 

Ö¡ÖÖÓ�ú (×�Ö¡Ö-3-12) ´ÖÖ¯Öê �Ö� � 
Ö (10) � êú ´Ö¬µÖ ���Ö-Ã�Ö¸üßµÖ ÃÖ´

e Applications Centre
 

TE21 �Ö£ÖÖ 
ÖÖ−Ö�ÖÖ ¤êü�Öß 

, Ahmedabad.”



 

  

�Ö�Ô � ÃÖÓ̧ êü�Ö−Ö ×¤ü¿ÖÖ ´Öë �ÖÆü−Ö ¿Öæ−µÖ�ÖÖ (>50dB), ÃÖÓ�Öã×»Ö�Ö �Ó�Ö¸ü ×�Ö¡Ö�Ö �Ö£ÖÖ µÖÖê�Ö ×�Ö¡ÖÖÓ¿Ö ×¿Ö�Ö¸ü ÃÖê �Ó�Ö¸ü ×�Ö¡ÖÖÓ¿Ö 
×¿Ö�Ö¸ü �úÖ �Ó�Ö¸ü (≈4.1dB) ²ÖÆãü×¾Ö¬ÖÖ µÖã�´Ö�ú �úß ���ÖÃ�Ö¸üßµÖ ×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö �úÖê ¯ÖḮ ÖÖ×�Ö�Ö �ú¸ü�Öê Æïü � ÃÖ³Öß ¯ÖÖê�üÖí ¯Ö¸ü 
17.2 dB ÃÖê ²ÖêÆü�Ö¸ü ¯Ö×¸ü�Ö´Ö−Ö-ÆüÖ×−Ö �Öî̧ ü ÃÖ³Öß ¯ÖÖê�üÖí � êú ´Ö¬µÖ 37.8dB ÃÖê �µÖÖ¤üÖ ¯Öé£Ö��ú¸ü�Ö ´ÖÖ¯ÖÖ �ÖµÖÖ �  
 

�êü²Ö»Ö -1 
 

¯ÖÏÖ�Ö»Ö ´ÖÖ−Ö 
�Ö¾Öé×¢Ö 29.51 GHz 

µÖÖê�Ö ¯ÖÖê�Ôü ¯Ö×¸ü�Ö´Ö−Ö ÆüÖ×−Ö - 39.2 dB 
×¤ü�ÖÓ¿Ö �Ó�Ö¸ü ¯ÖÖê�Ôü ¯Ö×¸ü�Ö´Ö−Ö ÆüÖ×−Ö -17.3 dB 
�®ÖµÖ−Ö �Ó�Ö¸ü ¯ÖÖê�Ôü ¯Ö×¸ü�Ö´Ö−Ö ÆüÖ×−Ö -17.2 dB 

×¤ü�ÖÓ¿Ö �Ó�Ö¸ü ¯ÖÖê�Ôü ÃÖê �®ÖµÖ−Ö �Ó�Ö¸ü ¯ÖÖê�Ôü ¯Öé£Ö��ú¸ü�Ö 52.3 dB 
×¤ü�ÖÓ¿Ö �Ó�Ö¸ü ¯ÖÖê�Ôü ÃÖê µÖÖê�Ö ¯ÖÖê�Ôü ¯Öé£Ö��ú¸ü�Ö 46.2 dB 
�®ÖµÖ−Ö �Ó�Ö¸ü ¯ÖÖê�Ôü ÃÖê µÖÖê�Ö ¯ÖÖê�Ôü ¯Öé£Ö��ú¸ü�Ö 37.8 dB 

ÃÖÓ̧ êü�Ö−Ö ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ¿Öæ−µÖ�ÖÖ > 50 dB 
µÖÖê�Ö ×¿Ö�Ö¸ü ÃÖê �Ó�Ö¸ü ×¿Ö�Ö¸ü �úÖ �Ó�Ö¸ü ≈ 4.1 dB 

 
 
                                           

 
          ×�Ö¡Ö 5: ×−ÖÙ´Ö�Ö ÆüÖ�Ôü¾ÖêµÖ¸ü                          ×�Ö¡Ö 6: ´ÖÖ×¯Ö�Ö ×¾Ö×�ú¸ü�Ö ×�Ö¡Ö�Ö 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

         

 
    ×�Ö¡Ö 7: ∆∆∆∆×¤ü�ÖÓ¿Ö-¯ÖÖê�Ôü ¯Ö×¸ü�Ö´Ö−Ö ÆüÖ×−Ö                     ×�Ö¡Ö 8: ∆∆∆∆�®ÖµÖ−Ö-¯ÖÖê�Ôü ¯Ö×¸ü�Ö´Ö−Ö ÆüÖ×−Ö  
 

         

 
  ×�Ö¡Ö 9: µÖÖê�Ö-¯ÖÖê�Ôü ¯Ö×¸ü�Ö´Ö−Ö ÆüÖ×−Ö                  ×�Ö¡Ö 10: ∆∆∆∆×¤ü�ÖÓ¿Ö-¯ÖÖê�Ôü ÃÖê ∆∆∆∆�®ÖµÖ−Ö-¯ÖÖê�Ôü ¯Öé£Ö��ú¸ü�Ö  
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

         

 
         ×�Ö¡Ö 11: ∆∆∆∆×¤ü�ÖÓ¿Ö-¯ÖÖê�Ôü ÃÖê µÖÖê�Ö-¯ÖÖê�Ôü ¯Öé£Ö��ú¸ü�Ö          ×�Ö¡Ö 12: ∆∆∆∆�®ÖµÖ−Ö-¯ÖÖê�Ôü ÃÖê µÖÖê�Ö-¯ÖÖê�Ôü ¯Öé£Ö��ú¸ü�Ö 
�¯ÖÃÖÓÆüÖ¸ü 

 
��ú»Ö «üÖ¸�ú ²ÖÆãü×¾Ö¬ÖÖ ��ú»ÖÃ¯ÖÓ¤üß �−Öã̧ êü�Ö−Ö ³Ö¸ü�Ö-�ÖÓ¡Ö �úÖ Ka- ²Öï�ü ´Öë �×³Ö�ú»¯Ö �Ö£ÖÖ ×¾Ö�úÖÃÖ ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ � ���Ö- 
�Öã�Ö¾Ö¢ÖÖ, ���Ö-×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö �Ö£ÖÖ �ú´Ö �ÖµÖ�Ö−Ö ¾ÖÖ»Öß �ÃÖ �−−Ö�Ö �Ö�ú−Öß�ú ÃÖê ���Ö-Ã�Ö¸üßµÖ �−Öã̧ êü�Ö−Ö �Ö£ÖÖ �×³Ö»Ö�µÖ−Ö 
×−ÖÂ¯ÖÖ¤ü−Ö ×´Ö»ÖÖ� ÆüÖ»ÖÖÓ×�ú �ÃÖ ³Ö¸ü�Ö-�ÖÓ¡Ö �úÖ ×¾Ö�úÖÃÖ �¯Ö�ÖÏÆü µÖã�Ö¯Ö�Ö � êú ¯ÖÏµÖÖê�ÖÖ£ÖÔ Æãü�Ö Æîü, �ÃÖ�úÖ �¯ÖµÖÖê�Ö ³Öæ-
Ã�êü¿Ö−Ö �−�üß−ÖÖ ´Öë ³Öß ×�úµÖÖ �ÖÖ ÃÖ�ú�ÖÖ Æîü � 

 
�Ö³ÖÖ¸ü 

 
»Öê�Ö�ú ÁÖß � êú.� êú.ÃÖæ¤ü, ¾Öî�ÖÖ×−Ö�ú/�×³ÖµÖÓ�ÖÖ, �ÃÖ�±ú, �ÃÖ.ÃÖß.�.�üß. � êú ¯ÖÏ×�Ö �Ö³ÖÖ¸ü ¾µÖ��Ö �ú¸ü�Öê Æïü � »Öê�Ö�ú ÁÖß 
×¿Ö¸üß»Ö ´Öî�ú¾ÖÖ−Ö � êú µÖÖÓ×¡Ö�ú �×³Ö�ú»¯Ö ´Öë µÖÖê�Ö¤üÖ−Ö �Ö£ÖÖ ÁÖß �Ö¸ü.� êú. ´ÖÖ»Ö¾ÖßµÖÖ �Öî̧ ü �−Ö� êú ÃÖÖ×£ÖµÖÖë � êú «üÖ¸üÖ 
×¾Ö×�ú¸ü�Ö ×�Ö¡ÖÖÓ�ú � êú ´ÖÖ¯Ö−Ö � êú µÖÖê�Ö¤üÖ−Ö � êú ¯ÖÏ×�Ö ³Öß �Ö³ÖÖ¸ü ¯ÖÏ�ú�ü �ú¸ü�Öê Æïü � 
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�Ö�Ô�Ô�Ô ¯ÖÏÖêÃÖßØ�ü�Ö �±ú., ¾ÖÖò»µÖǽ Ö 135, −ÖÓ. 5, ���Öæ²Ö¸ü 1988, ¯Öé.ÃÖÓ. 393-407. 

[12] ¿Öȩ̂ ü´Ö−Ö, �ÃÖ.�´Ö., "´ÖÖò−Öã̄ Ö»ÃÖ Ø¯ÖÏ×ÃÖ¯Ö»ÃÖ �Ó�ü �êü�−Öß�ÃÖ", �Ö¸ü�êü�ú ÆüÖ�ÃÖ, �êü�üÆü´Ö �´Ö �, 1984. 
[13] Ã�úÖê»Ö×−Ö�úú, �´Ö.�»Ö., ¸ü�üÖ¸ü Æïü�ü²Öã�ú, �Öî̄ �ü̧ ü 21, ´Öî�ú�ÖÏÖ ×Æü»Ö, −µÖæµÖÖ� Ôú, 1970. 
[14] µÖÖê�üÖê�úÖ¾ÖÖ, �üß., Æü´ÖÖ�üÖ, �ÃÖ.�Öê., "�−Ö ��ÃÖ-²Öï�ü ØÃÖ�Ö»Ö ÆüÖ−ÖÔ �Öò�üÖê�Òîü�ú �ê−�üß−ÖÖ ±úß�ü ×ÃÖÃ�ü´Ö", �Ö�Ô�Ô�Ô�Ô 

�¯Öß�ÃÖ �Ó�ü¸ü−Öê¿Ö−Ö»Ö ×ÃÖ´Ö¯ÖÖê×�ÖÌµÖ´Ö, ¾ÖÖò»µÖǽ Ö 19, �Öæ−Ö 1981, ¯Öé.ÃÖÓ. 86-89. 
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ØÆü¤üß ¯Ö�Ö¾ÖÖ�ÍüÖ ×¸ü¯ÖÖê�Ôü - 2006 
 

�Ó�Ö×¸ü�Ö �¯ÖµÖÖê�Ö � ëú¦ü, �Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë 14.09.2006 ÃÖê 29.09.2006 �Ö�ú ØÆü¤üß ¯Ö�Ö¾ÖÖ�ÍüÖ �úÖ 
�ÖµÖÖê�Ö−Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ � ¯Ö�Ö¾ÖÖ�ÍüÖ �úÖ �¤Ëü�ÖÖ�ü−Ö 14.09.2006 �úÖê ¤üÖê̄ ÖÆü¸ü 14.30 ²Ö�Öê ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ� 
�úÖµÖÔ� Îú´Ö �úÖ ¿Öã³ÖÖ Ó̧ü³Ö ÃÖî�ú �ú»�Ö¸ü»Ö ±úÖȩ̂ ü´Ö � êú «Ö¸üÖ ¯ÖÎÖ£ÖÔ−ÖÖ ÃÖê ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ � ÁÖß �.�ÃÖ.¯Ö�êü»Ö, 
×−ÖµÖÓ¡Ö�ú, ÃÖî�ú ¾Ö �¬µÖ�Ö ¸üÖ³ÖÖ�úÖÃÖ −Öê ÃÖ³Öß �úÖ Ã¾ÖÖ�Ö�Ö ×�úµÖÖ �¾ÖÓ �×�Ö×£Ö ¯Ö×¸ü�ÖµÖ ×¤üµÖÖ � �¯Ö−Öê 
Ã¾ÖÖ�Ö�Ö ³ÖÖÂÖ�Ö ´Öë �−ÆüÖë−Öê 'ØÆü¤üß �úÖ ¯ÖÎµÖÖê�Ö ¯ÖÎ¿ÖÖÃÖ−Ö � êú �Öê¡Ö ´Öë 9 �−Öã³ÖÖ�ÖÖë ´Öë ×�úÃÖ �Ö¸üÆü ÆüÖê ¸üÆüÖ Æî, � êú 
²ÖÖ ȩ̂ü ´ÖêÓ �ÖÖ−Ö�úÖ¸üß ¤üß �¾ÖÓ � Óú¯µÖæ�ü¸üÖÓê ¯Ö¸ü ØÆü¤üß ´Öë �úÖ´Ö �ú¸ü−Öê �úß ÃÖ»ÖÖÆü ¤üß � ØÆü¤üß ¯Ö�Ö¾ÖÖ�ÍêüÌ � êú ¤üÖî̧ üÖ−Ö 
�ÖµÖÖê×�Ö�Ö ×�ú� �ÖÖ−Öê ¾ÖÖ»Öê �úÖµÖÔ� Îú´ÖÖë �úÖ ²µÖÖî̧ üÖ ×¤üµÖÖ�' Ã¾ÖÖ�Ö�Ö ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü � êú ¯Ö¿�ÖÖ�Ö ¤üß¯Ö ¯ÖÏ��¾Ö»Ö−Ö 
×�úµÖÖ �ÖµÖÖ �  
 
�ÃÖ �úÖµÖÔ� Îú´Ö �úß �¬µÖ�Ö�ÖÖ �üÖò.�Ö¸ü.�Ö¸ü.−Ö¾Ö»Ö�ÖãÓ¤ü, ×−Ö¤êü¿Ö�ú −Öê �úß � �¯Ö−Öê �¬µÖ�ÖßµÖ ÃÖÓ²ÖÖê¬Ö−Ö ´Öë 
�−ÆüÖë−Öê � ëú¦ ÃÖ¸ü�úÖ¸ü �úß ¸üÖ�Ö³ÖÖÂÖÖ −Öß×�Ö �úÖ ¯Ö×¸ü�ÖµÖ ×¤üµÖÖ� ØÆü¤üß ¯Ö�Ö¾ÖÖ�Íêü �úÖ �§ê¿µÖ ØÆü¤üß � êú ¯ÖÎ×�Ö 
¹ý×�Ö ×−Ö´ÖÖÔ�Ö �ú¸ü−ÖÖ Æîü � ×�ÖÃÖ ¯ÖÎ�úÖ¸ü ¯ÖÎ¿ÖÖÃÖ−Ö � êú �Öê¡Ö ´Öë ØÆü¤üß �úÖê ²Ö�ÍüÖ−Öê �úÖ ¯ÖÎµÖÖÃÖ ÆüÖê ¸üÆüÖ Æî,ü �ÃÖß 
¯ÖÎ�úÖ¸ü �Ö�ú−Öß�úß �Öê¡Ö ´Öë ØÆü¤üß �úß �®Ö×�Ö � êú ×»Ö� � êúÓ¦ «Ö¸üÖ −Ö¾Ö²ÖÓ̧ ü ´ÖÖÆü ´Öë "³ÖÖ¸ü�ÖßµÖ �Ó�Ö×¸ü�Ö �úÖµÖÔ�Îú´Ö 
�¾ÖÓú −Ö�Ô �Öã−ÖÖî×�ÖµÖÖÓ " ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ØÆü¤üß ÃÖê×´Ö−ÖÖ¸ü �úÖ �ÖµÖÖê�Ö−Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü � �−ÆüÖë−Öê ØÆü¤üß ¯Ö�Ö¾ÖÖ�Íê 
´ÖÓê �×¬Ö�ú ÃÖê �×¬Ö�ú ÃÖÓ�µÖÖ ´Öë Ã�üÖ±ú ÃÖ¤üÃµÖÖë �úÖê ³ÖÖ�Ö »Öê−Öê � êú ×»Ö� �úÆüÖ �  
 
�ÃÖ �¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü �üÖò ÃÖã¤ü¿ÖÔ−Ö �µÖÓ�ÖÖ¸ü, � ãú»Ö¯Ö×�Ö, �Öã�Ö¸üÖ�Ö ×¾ÖªÖ¯Öß�ü ´Öã�µÖ �×�Ö×£Ö ¸üÆê � �¯Ö−Öê �¤Ëü�ÖÖ�ü−Ö 
³ÖÖÂÖ�Ö ´Öë �−ÆüÖë−Öë �úÆüÖ - �Ö�Ö ¾ÖÖ�Öß �úÖ ¯Ö¾ÖÔ×¤ü−Ö Æî,ü �µÖÖÓê×�ú ÃÖ³Öß ³ÖÖÂÖÖ�Öë � êú ×¾Ö�úÖÃÖ �úÖ ×¤ü−Ö Æîü � 
ØÆü¤üß �úÖê »ÖÖê�ú³ÖÖÂÖÖ ²Ö−Ö−ÖÖ Æîü � ØÆü¤üß »ÖÖê�ú³ÖÖÂÖÖ � êú ºþ¯Ö ´Öë Æüß �ú³Ö¸üß Æîü �¾ÖÓ �ÃÖ�úÖ ³Ö×¾ÖÂµÖ ���¾Ö»Ö Æîü � 
×−Ö�Ö ³ÖÖÂÖÖ �úß ÃÖ´Öé×¨ ÃÖê Æüß ¤êü¿Ö �úÖ ×¾Ö�úÖÃÖ ÆüÖê�ÖÖ � Æü´Öë �¯Ö−Öß ÃÖÓÃ� éú×�Ö �úÖ ²Ö�ÖÖ¾Ö �ú¸ü−ÖÖ ÆüÖê�ÖÖ � 
ÃÖÓÃ� éú×�Ö ÃÖê ³ÖÖÂÖÖ �Öã�Íüß Æîü � ¤êü¿Ö-×¾Ö¤êü¿Ö ´Öë ØÆü¤üß �úÖ ÃÖÖ×Æü�µÖ ¯ÖÎ×ÃÖ¨ Æîü � ³ÖÖÂÖÖ ¾µÖÛ��Ö�¾Ö �úÖê ¯ÖÎ�úÖ×¿Ö�Ö 
�ú¸ü�Öß Æîü� �−ÆüÖë−Öê �úÆüÖ ×�ú �ÃÖ�úÖ �¯ÖµÖÖê�Ö Æü´Öë �Öã»Öê ×¤ü»Ö ÃÖê �ú¸ü−ÖÖ �ÖÖ×Æü�� ³ÖÖÂÖÖ ÃÖê ¸üÖÂ�Ò �úß ¯ÖÆü�ÖÖ−Ö 
²Ö−Ö�Öß Æîü �  
 
�úÖµÖÔ� Îú´Ö ´Öë ¬Ö−µÖ¾ÖÖ¤ü ÁÖß �¿ÖÖê�ú � ãú´ÖÖ¸ü ×²Ö»»Öæ̧ êü, ¾Ö×¸üÂ�ü ØÆü¤üß �×¬Ö�úÖ¸üß, ÃÖî�ú ¾Ö ÃÖ¤üÃµÖ ÃÖ×�Ö¾Ö, 
¸üÖ³ÖÖ�úÖÃÖ «üÖ¸üÖ ×¤üµÖÖ �ÖµÖÖ �  
 
 
 
 
 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

 
 

´ÖÓ�Ö ¯Ö¸ü �ÖÃÖß−Ö ²ÖÖ�Ó ÃÖê ÁÖß � �ÃÖ ¯Ö�êü»Ö, �üÖò ÃÖã¤ü¿ÖÔ−Ö �µµÖÓ�ÖÖ¸ü, �üÖò ¸ü ¸üÖ −Ö¾Ö»Ö�ÖãÓ¤ü �¾ÖÓ ÁÖß �¿ÖÖê�ú �úã´ÖÖ¸ü ×²Ö»»Ö¸êü 
 

¯Ö�Ö¾ÖÖ�Íê � êú ¤üÖî̧ üÖ−Ö �ÖµÖÖê×�Ö�Ö ¯ÖÏ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ�Öë ´Öë ×¾Ö�Ö×¸ü�Ö ¯Öã̧ üÃ�úÖ¸üÖë �úÖ ²µÖÖî̧ üÖ ×−Ö´−ÖÖ−ÖãÃÖÖ¸ü Æîü : 
1.ØÆü¤üß �úÖ¾µÖ¯ÖÖ�ü ¯ÖÏ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ ¯ÖÏ×�Ö³ÖÖ�Öß (×Æü.10)                                  14.09.06 
ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß ¤üß¯Ö�ú µÖÖ¤ü¾Ö   ¯ÖÎ£Ö´Ö    
ÁÖß ¿Öî»Öë¦ ØÃÖÆü ×«�ÖßµÖ        
ÁÖß ×¾Ö¾Öê�ú ¿Ö´ÖÖÔ �Öé�ÖßµÖ    
ÁÖß � �ÃÖ �ÖµÖÔ  ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö    
ÁÖß ¤êü¾Öß»ÖÖ»Ö �ÃÖ ¯ÖÓ�ü¶Ö  ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö    
 2. ØÆü¤üß ×−Ö²ÖÓ¬Ö : ¯ÖÏ×�Ö³ÖÖ�Öß  67 (×Æü 33. + ØÆ¤üß¢Ö¸ 34)                       15.09.06 

ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖß 

ÁÖß ¯ÖÏ�Ö¾Ö � ãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖ��êüµÖ ¯ÖÎ£Ö´Ö  7728 
�üÖò. �Ö³ÖÖ �ûÖ²Ö�ÍüÖ ×«�ÖßµÖ 7784 
ÁÖß �×´Ö�Ö ¿Öã�»ÖÖ �Öé�ÖßµÖ 7808 
ÁÖß ÃÖã−Öß»Ö ØÃÖÆü ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö   7864 
ÁÖß �Ö»ÖÖê�ú � ãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü»Ö ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö 7636 
ØÆü¤üß¢Ö¸ü ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß ²Öß.�−Ö. ¿Ö´ÖÖÔ ¯ÖÎ£Ö´Ö  7361 
� ãú. �ºþ�ÖÖ ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü ×«�ÖßµÖ 6742 
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ÁÖß ÃÖÓ�ÖµÖ �Ö¸ü. ¯ÖÓ�ÖÖ»Öü �Öé�ÖßµÖ 6415 
ÁÖß´Ö�Öß À¾Öê�ÖÖ ×�ú¸ü×�ú ȩ̂ü  ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö   7571 
ÁÖß ÃÖã²ÖÖê¬Ö ¯Öß. �úÖ�êû»ÖÖ ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö 0449 
3. ØÆü¤üß ÁÖã�Ö»Öê�Ö−Ö  : ¯ÖÏ×�Ö³ÖÖ�Öß  149( ×Æü.68 + ØÆ¢Ö 81)                      18.09.06 
ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß´Ö�Öß �.ÃÖß. −ÖÖ�Ö ¯ÖÎ£Ö´Ö  7358 
ÁÖß ¯ÖÏ¿ÖÖÓ�Ö ¾Ö´ÖÖÔ ×«�ÖßµÖ 7823 
ÁÖß ¾Öê¤ü ¯ÖÏ�úÖ¿Ö �Öé�ÖßµÖ 7795 
ÁÖß ¤êü¾Öê−¦ü ¿Ö´ÖÖÔ ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö   7727 
ÁÖß �üß.�−Ö.−ÖÖî»Ö�ÖÖ ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö 7193 
ØÆü¤üß¢Ö¸ü ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß ¤êü¾ÖÖÓ�Ö ´ÖÖÓ�ú�ü ¯ÖÎ£Ö´Ö  7380 
ÁÖß ¸üÖÆãü»Ö �ÖÖÓ�êü�ú¸ü ×«�ÖßµÖ 7397 
ÁÖß´Ö�Öß À¾Öê�ÖÖ ×�ú¸ü×�ú ȩ̂ü �Öé�ÖßµÖ 7571 
ÁÖß �´Ö.¾Öß. ¯ÖÓ�ü¶Ö ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö   5023 
ÁÖß �Öê.�Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö 6193 
4.ØÆü¤üß �−Öã¾ÖÖ¤ü : 72 ¯ÖÏ×�Ö³ÖÖ�Öß  (×ÆüÓ.37 + 35ØÆü¤üß�Ö¸ü                          19.09.06 
ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß ×¤ü−Öê¿Ö � ãú´ÖÖ¸ü ��ÖÎ¾ÖÖ»Ö ¯ÖÎ£Ö´Ö  6906 
ÁÖß �ú´Ö»Öê¿Ö � ãú´ÖÖ¸ü ²Ö¸üÖµÖÖ ×«�ÖßµÖ 7332 
ÁÖß ×¾Ö�ÖµÖ � ãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü �Öé�ÖßµÖ 7202 
ÁÖß´Ö�Öß �Ö³ÖÖ �ûÖ¾Ö�ÍüÖ ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö   7784 
ÁÖß ¯ÖÎ�Ö¾Ö � ãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖÓ�êüµÖ ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö 7728 
ØÆü¤üß�Ö¸ü ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß ×¤ü»Öß¯Ö � ãú´ÖÖ¸ü ´ÖÆêü�ÖÖ ¯ÖÎ£Ö´Ö  5373 
�üÖò ´Ö−ÖßÂÖ .¾Öß. ¯ÖÓ�ü¶Ö  ×«�ÖßµÖ 5023 
ÁÖß �ÃÖ ¯Öß �úÖ�êû»ÖÖ �Öé�ÖßµÖ 04496168 
ÁÖß � êú �´Ö ¸üÖ�ÖÖ ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö   5786 
ÁÖß´Ö�Öß ��ÖÔ−ÖÖ ¤üß¯Ö�ú ³Ö¼ü  ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö 6164 
5. ØÆü¤üß Ã´Ö¸ü�Ö ¯ÖÏ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ :¯ÖÏ×�Ö³ÖÖ�Öß  156(×Æü. 68 + ØÆ¢Öü 88)             20.09.06 
ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß ×¾Ö¿ÖÖ»Ö ��ÖÎ¾ÖÖ»Ö  ¾Öê.�.7512 ¯ÖÏ£Ö´Ö 
ÁÖß ü�Ö¿ÖßÂÖ ÁÖß¾ÖÖÃ�Ö¾Ö ¾Öê.�.7497 ×«ü�ÖßµÖ 
ÁÖß �Û¿¾Ö−Öß �Öã̄ �ÖÖ   ¾Öê.�.7637 �Öé�ÖßµÖ 
ÁÖß �Ö−Ö−¤ü � ãú´ÖÖ¸ü ¾Öê.�.7692 ¯ÖÏÖê�ÃÖÖÆü−Ö 
ÁÖß �×−Ö»Ö � ãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖ��êµÖ  ¾Öê.�.7672 ¯ÖÏÖê�ÃÖÖÆü−Ö 
×ÆÓü¤üß¢Ö¸ü ³ÖÖÂÖß   
ÁÖß ²Öß.�−Ö.¿Ö´ÖÖÔ   ¾Öê.�.7369 ¯ÖÏ£Ö´Ö 
ÁÖß ´Ö−ÖßÂÖ ÃÖÖê−ÖÖ¸üÖ ¾Öê.�.7184 ×«ü�ÖßµÖ 
ÃÖãÁÖß ÆüÙÂÖ¤üÖ ´ÖÖê¤üß ¾Öê.�.6725 �Öé�ÖßµÖ 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

ÁÖß  �Ö×¤ü�µÖ� ãú´ÖÖ¸ü ¾Öß. ¯ÖØ�Ö�Öê     ¾Öê.�.7821 ¯ÖÏÖê�ÃÖÖÆü−Ö 
ÃÖãÁÖß �Ó�Ö−ÖÖ ´Ö�Öß×�üµÖÖ ¾Öê.�.7205 ¯ÖÏÖê�ÃÖÖÆü−Ö 
6. ØÆü¤üß �Óü�ú�Ö: ¯ÖÏ×�Ö ³ÖÖ�Öß  18                                                   21.09.06 
ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß ¾Öê¤ü ¯ÖÏ�úÖ¿Ö 7795 
ÁÖß ¾Öë�ú�ü ÃÖã²ÖµµÖÖ 7542 
ÁÖß ÃÖã−Öß»Ö � ãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü 13200017 
ÁÖß �Ö¸ü.�−Ö. �ÖÖêÂÖß 2020 
ÁÖß �ÃÖ. �Ö�Ô. ³Ö¼ü 5246 
7.ØÆü¤üß ¿Ö²¤ü�ÖÖ−Ö ¯ÖÏ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ :¯ÖÏ×�Ö³ÖÖ�Öß 134(×Æü.65+69ØÆü¤üß¢Ö¸ü)            21.09.06 
ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß ¯ÖÎ�Ö¾Ö � ãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖÓ�êüµÖ ¯ÖÎ£Ö´Ö  7728 
ÁÖß ×¤ü−Öê¿Ö � ãú´ÖÖ¸ü ��ÖÎ¾ÖÖ»Ö ×«�ÖßµÖ 6906 
ÁÖß �³ÖµÖ �Öî−Ö �Öé�ÖßµÖ 7576 
ÁÖß´Ö�Öß ¸ü×�Ö ØÃÖÆü ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö   7584 
ÁÖß ¾Öî³Ö¾Ö ¾Ö�ÃÖ ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö 7733 
ØÆü¤üß¢Ö¸ü ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß ¤êü¾ÖÖÓ�Ö ´ÖÖÓ�ú�ü ¯ÖÎ£Ö´Ö  7380 
ÃÖãÁÖß ×�Ö×�Ö�Ö ²Öß ¯ÖÓ�ü¶Ö ×«�ÖßµÖ 7015 
ÁÖß´Ö�Öß ��ÖÔ−ÖÖ ¤üß¯Ö�ú ³Ö¼ü �Öé�ÖßµÖ 6168 
�üÖò ´Ö−ÖßÂÖ .¾Öß. ¯ÖÓ�ü¶Ö ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö   5023 
ÁÖß´Ö�Öß �ÖÖ�Öé×�Ö ¸üÖ¾Ö»Ö ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö 6650 
8. ØÆü¤üß �Ö¿Öã×»Ö×¯Ö : ¯ÖÏ×�Ö ³ÖÖ�Öß  07                                22.09.06 
ÁÖß ¯ÖÓ�ú�Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü ¯ÖÎ£Ö´Ö  7298 
ÁÖß´Ö�Öß ȩ̂ü¾Ö�Öß �ÖµÖÓ�Ö¸ü ×«�ÖßµÖ 7158 
ÁÖß´Ö�Öß �Ó�Öê»ÖÖ −ÖÖ�Öü �Öé�ÖßµÖ 7358 
ÁÖß ÃÖã−Öß»Ö � ãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö   � êú.�Öî.ÃÖã.²Ö. 
9.ØÆü¤üß ×�ü¯¯Ö�Ö ¾Ö �Ö»Öê�Ö−Ö :¯ÖÏ×�Ö³ÖÖ�Öß 73(×Æü.39+34ØÆü¤üß¢Ö¸ü)                 22.09.06 
ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß ×¤ü−Öê¿Ö � ãú´ÖÖ¸ü ��ÖÏ¾ÖÖ»Ö 6906 
ÁÖß ¯ÖÎ¤üß¯Ö ÃÖÖê−Öß 7581 
ÁÖß ³Öã¾Ö−Öê¿¾Ö¸ü ÃÖế Ö¾ÖÖ»Ö 7715 
ÁÖß �ÖÖî�Ö´Ö ×¡Ö¾Öê¤üß 6266 
�üÖò.ÃÖ¾Öì¿¾Ö¸ü ¯ÖÎÃÖÖ¤ü ¾µÖÖÃÖ 6392 
ØÆü¤üß¢Ö¸ü ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß´Ö�Öß ��ÖÔ−ÖÖ ¤üß¯Ö�ú ³Ö¼ü  6164 
ÁÖß ÃÖã²ÖÖê¬Ö ¯Öß.�úÖ�êû»ÖÖ  0449 
ÁÖß ²Öß.�−Ö.¿Ö´ÖÖÔ 7369 
ÁÖß´Ö�Öß ¿¾Öê�ÖÖ ×�ú¸ü×�ú ȩ̂ü  7571 
� ãú. �ºþ�ÖÖ ¯Ö¸ü´ÖÖ¸üü 6742 

“Archived by Library & Documentation Division, Space Applications Centre, Ahmedabad.”



 

  

10.ØÆü¤üß ÃÖ¸ü»Ö »Öê�Ö ¯ÖÏ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ ¯ÖÏ×�Ö³ÖÖ�Öß 30                                    25.09.06 
ÁÖß ³Ö¸ü�Ö � ãú´ÖÖ¸ü �−Ö. ¾ÖÖ�Öê»ÖÖ ¯ÖÎ£Ö´Ö  7286 
ÁÖß �Öê�üÖ³ÖÖ�Ô �´Ö. ØÃÖ�Ö¸üÖê×�µÖÖ ×«�ÖßµÖ 917 
ÁÖß ´Ö−ÖÖêÆü¸ü �´Ö. �ÖÖ¾Ö�ÍüÖ �Öé�ÖßµÖ 5684 
ÁÖß´Ö�Öß ÆÓüÃÖÖ²Öê−Ö ×¾Ö. ¾ÖÖ�Öê»ÖÖ ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö   6303 
ÁÖß ³Ö¸ü�Ö �´Ö. ¾ÖÖ»ÖÓ¤ü ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö 5868 
11.ØÆü¤üß �úÖ¾µÖ¯ÖÖ�ü ¯ÖÏ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ ¯ÖÏ×�Ö³ÖÖ�Öß (×Æ¤üß�Ö¸ü. 22)                         26.09.06 
ÁÖß´Ö�Öß �ÖÖò»Öß ¬Ö¸ü  ¯ÖÎ£Ö´Ö   
ÁÖß´Ö�Öß ��ÖÔ−ÖÖ ³Ö¼ü   ×«�ÖßµÖ   
ÁÖß ÃÖÖế Öë¦ ´Öã�ÖÖê̄ ÖÖªÖµÖ  �Öé�ÖßµÖ   
ÁÖß �Öß. ÃÖæµÖÔ−ÖÖ¸üÖµÖ�Ö ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö  
ÁÖß �ÖÖ¸üÖ�ÖÓ¤ü � ãúÆüÖ�Íü ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö  
ÁÖß ³Ö¸ü�Ö ¯Ö�êü»Ö   ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö   
12. ØÆü¤üß �Ö¿Öã³ÖÖÂÖ�Ö : 35¯ÖÏ×�Ö³ÖÖ�Öß (×Æü. 22+ ØÆü¢Ö¸ ü13)                      27.09.06 
ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß ´Ö−Ö×¾Ö−ÖÖµÖ�ú ¿Öã�»ÖÖ  
ÁÖß ÃÖ×��Ö¤üÖ−ÖÓ¤ü   
ÁÖß �×−Ö»Ö ¯ÖÖÓ�êü  
ÁÖß �ú´Ö»Öê¿Ö ²Ö¸üÖµÖÖ  
ÁÖß ¤êü¾Öê−¦ ¿Ö´ÖÖÔ  
ØÆü¤üß�Ö¸ü ³ÖÖÂÖß 
ÁÖß ¤êü¾Ö»Ö ´ÖÆêü�ÖÖ  
ÁÖß �Ö×¤ü�µÖ ¯ÖØ�Ö�Öê   
ÁÖß ×�Ö�−Öê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö  
ÁÖß ÃÖÖế Öê−¦ ´Öã�ÖÖê̄ ÖÖ¬µÖÖµÖ  
ÁÖß ÃÖÓ�ÖµÖ ¯ÖÓ�ÖÖ»Ö  

 ¯Ö�Ö¾ÖÖ�Íêü �úÖ ÃÖ´ÖÖ¯Ö−Ö ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆ ü29.09.2006 �úÖê ¤üÖê̄ ÖÆü¸ü 1530 ²Ö�Öê �ÖµÖÖê×�Ö�Ö ×�úµÖÖ �ÖµÖÖ� 
¯ÖÏ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ�Öë ´Öë �ãú»Ö ¯ÖÏ×�Ö³ÖÖ�Öß 10+67+ 149+ 72+ 156+ 18+134+ 07 +73 +30+ 22+ 
35 = 773 ¸üÆêü � �ÃÖ �¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü ØÆü¤üß ´Öë �×¬Ö�ú�Ö´Ö �úÖµÖÔ �ú¸ü−Öê ¾ÖÖ»Öê ×−Ö´−Ö Ã�üÖ±ú ÃÖ¤üÃµÖÖë �úÖê 
¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö µÖÖê�Ö−ÖÖ � êú �ÖÆü�Ö �üÖò ¸üÖ´Ö¸ü�Ö−Ö, �¯Ö×−Ö¤êü¿Ö�ú, ÃÖê�üÖ «Ö¸üÖ ¯Öã̧ üÃ�úÖ¸ü �¾ÖÓ ¯ÖÎ´ÖÖ�Ö ¯Ö¡Ö ¯ÖÎ¤üÖ−Ö ×�úµÖÖ 
�ÖµÖÖ � 
 

1. ÁÖß �ºþ�Ö ×²Ö−¤ü»Ö  -  ¯ÖÏ£Ö´Ö ¯Öã̧ üÃ�úÖ¸ü 
2. ÁÖß �Öê.�−Ö. ´Ö×Æü�üÖ  -  ¯ÖÏ£Ö´Ö ¯Öã̧ üÃ�úÖ¸ü 
3. ÃÖãÁÖß �ÃÖ.�Öê.×� Îú¿�ÖµÖ−Ö  -  ×«ü�ÖßµÖ ¯Öã̧ üÃ�úÖ¸ü 
4. ÃÖãÁÖß �ÖÓ̄ ÖÖ ²Öß. �ü��ú¸ü  -  �Öéü�ÖßµÖ ¯Öã̧ üÃ�úÖ¸ü 
5. ÃÖãÁÖß ×−Ö´ÖÔ»ÖÖ ´ÖÓ¤üÖ−Öß  -  �Öéü�ÖßµÖ ¯Öã̧ üÃ�úÖ¸ 
6. ÁÖß �Ö¸ü.ÃÖß. ¸üÖ¾Ö»Ö  -  �Öéü�ÖßµÖ ¯Öã̧ üÃ�úÖ¸ü 
7. ÃÖãÁÖß ÃÖ¸ü»ÖÖ �ÖÖ¾Ö»ÖÖ  -  �Öéü�ÖßµÖ ¯Öã̧ üÃ�úÖ¸ 
8. ÃÖãÁÖß �Öê.�ÃÖ. ¾ÖÖȩ̂ üÖ  -  �Öéü�ÖßµÖ ¯Öã̧ üÃ�úÖ¸ 
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×¾Ö�Öê�ÖÖ ¯ÖÏ×�Ö³ÖÖ×�ÖµÖÖë �úÖê ¯Öã̧ üÃ�úÖ¸ü �¾ÖÓ ¯ÖÏ´ÖÖ�Ö ¯Ö¡Ö �üÖò ¸üÖ´Ö¸ü�Ö−Ö, �¯Ö ×−Ö¤êü¿Ö�ú, ÃÖê�üÖ, ÁÖß �.�ÃÖ.¯Ö�üê»Ö, 
×−ÖµÖÓ¡Ö�ú, ÃÖî�ú, ÁÖß �Ö¸ü.�ÃÖ.¿Ö´ÖÖÔ, ¯ÖÎ¬ÖÖ−Ö, ¯ÖãÃ�Ö�úÖ»ÖµÖ �¾ÖÓ ¯ÖÎ»Öê�Ö−Ö ¯ÖÎÖ³ÖÖ�Ö, �üÖò. �ê¿¾ÖµÖÔ −ÖÖ¸üÖµÖ�Ö ¾Öî�
ÖÖ.�Ó�Öß �ÃÖ�Öß, ȩ̂üÃÖß¯ÖÖ �¾ÖÓ ÁÖß �üß.�ÃÖ. ¾Öê�ú�ü¸ü´Ö�Öß, ¯ÖÎ¬ÖÖ−Ö �úÖÙ´Ö�ú �¾ÖÓ ÃÖÖ´ÖÖ−µÖ ¯ÖÎ¿ÖÖÃÖ−Ö «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ¤üÖ−Ö 
×�úµÖÖ  
�ÖµÖÖ� �úÖµÖÔ� Îú´Ö ´ÖÓê Ã¾ÖÖ�Ö�Ö ÁÖß �¿ÖÖê�ú � ãú´ÖÖ¸ü ×²Ö»»Öæ̧ êü, ¾Ö×¸üÂ� ØÆü¤üß �×¬Ö�úÖ¸üß −Öê ×�úµÖÖ �   
 

¯ÖÏ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ�Öë   � êú  �ÖµÖÖê�Ö−Ö  Æêü�Öã  ²Ö−Öß  ÃÖ×´Ö×�ÖµÖÖë  ÃÖê ÁÖß � �ÃÖ ´ÖÖ£Öã̧ ü, ×−Ö²ÖÓ¬Ö ¯ÖÏ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ, �üÖò. 
�êÀ¾ÖµÖÔ −ÖÖ¸üÖµÖ�Ö, �¬µÖ�Ö, ÁÖã�Ö»Öê�Ö−Ö ¯ÖÏ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ ÃÖ×´Ö×�Ö, �üÖò ´Ö−ÖßÂÖ � ãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÓ�ü¶Ö, ÃÖ¤üÃµÖ ÃÖ×�Ö¾Ö, 
Ã´Ö¸ü�Ö ¯ÖÏ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ ÃÖ×´Ö×�Ö, ÁÖß �Ö¸ü �ÃÖ ¿Ö´ÖÖÔ, �¬µÖ�Ö, ¿Ö²¤ü �ÖÖ−Ö ¯ÖÏ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ, ÁÖß �Ö¸ü � êú ´ÖÖ»Ö×¾ÖµÖÖ, 
�¬µÖ�Ö, ×�ü¯¯Ö�Ö �Ö»Öê�Ö−Ö ¯ÖÎ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ, ÁÖß ¾Öß �−Ö ÃÖÖ¸üÃ¾Ö�Ö, ÃÖ¤üÃµÖ ÃÖ×�Ö¾Ö, ÃÖ¸ü»Ö »Öê�Ö ¯ÖÏ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ 
�¾ÖÓ ÁÖß �ÃÖ �ÃÖ ¾ÖÖÛ»¤üµÖÖ, �¬µÖ�Ö, �−Öã¾ÖÖ¤ü ¯ÖÎ×�ÖµÖÖê×�Ö�ÖÖ, ÁÖß ×¾Ö»ÖÖÃÖ ¯Ö»ÖÃÖã»Öê, �¬µÖ�Ö, �úÖ¾µÖ¯ÖÖ�ü −Öê 
�¯Ö−Öê ×¾Ö�ÖÖ¸ü ¯ÖÏ�ú�ü ×�ú� � ÃÖ×´Ö×�Ö � êú �¬µÖ�ÖÖë � êú ÃÖã�ÖÖ¾Ö £Öê ×�ú ¯Ö�Ö¾ÖÖ�Íüê � êú ¤üÖî̧ üÖ−Ö ÆüÖÃµÖ-¾µÖÓ�µÖ �úÖ¾µÖ 
¯ÖÖ�ü �úÖ ¯Öé£Ö�ú ÃÖê �ÖµÖÖê�Ö−Ö ×�úµÖÖ �ÖÖ� � ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö µÖÖê�Ö−ÖÖ ´Öë ¤üÖê ¯Öã̧ üÃ�úÖ¸üÖë � êú ²Ö�ÖÖµÖü ¯ÖÎ�µÖê�ú 10 
¯ÖÎ×�Ö³ÖÖ�Öß ¯Ö¸ü ��ú ¯ÖÎÖê�ÃÖÖÆü−Ö µÖÖê�Ö−ÖÖ ¸ü�Öß �ÖÖ� � ¬Ö−µÖ¾ÖÖ¤ü �ÖÖ¯Ö−Ö � êú ÃÖÖ£Ö ¯Ö�Ö¾ÖÖ�êÌ �úÖ ÃÖ´ÖÖ¯Ö−Ö Æãü�Ö � 
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